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1 Ainevaldkond Loodusained
1.1 1.Uldalused

1.1. Valdkonnapadevus

Loodusainete Opetamise eesmérk pohikoolis on kujundada O&pilaste loodusteaduslikku

padevust, millega taotletakse, et dpilane:

huvitub keskkonnast ja selle uurimisest ning loodusteaduste Gppimisest;

rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, nahtuste ja
nendevaheliste pdhjuse-tagajérje seoste selgitamiseks ning analitisimiseks, kasutades
loodusteadustele omast keelt ning loodusteaduslikke mudeleid;

mérkab, sbnastab ja lahendab igapé&evaeluga seotud probleeme, teeb pdhjendatud
otsuseid ning kasutab loovat ja kriitilist motlemist;

sOnastab loodusteadustega seotud uurimiskusimusi, kavandab ja korraldab uuringut,
jargides ohutusndudeid, ning teeb téenduspdhiseid jareldusi;

leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle
usaldusvaarsust; kasutab Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostooks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

mdistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid
ning riske;

vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut, kaitub turvaliselt ning jargib tervislikke
eluviise;

teab loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud karjaarivéimalusi ning on motiveeritud

elukestvaks 6ppeks.

1.2. Ainevaldkonna Gppeainete arvestuslik maht

Ainevaldkonda kuulub viis dppeainet, millest loodus6petust dpitakse:

1.-7. Kklassis,
bioloogiat ja geograafiat alates 7. klassist ning

flusikat ja keemiat alates 8. klassist.

Ainekavades kirjeldatud dpitulemuste saavutamiseks on dppeainete arvestuslikud nadalatunnid

kooliastmeti jargmised:

Loodusdpetus | kooliaste 3tundi

Il kooliaste 7 tundi



e |l kooliaste loodus6petus 2 tundi
bioloogia 5
geograafia 5
futsika 4

keemia 4

Oppeainete nadalatundide jagunemine kooliastmete sees ja dppesisu klasside kaupa maératakse
kindlaks kooli Oppekavas arvestusega, et Opitulemused ning kooliastme I6puks taotletavad
teadmised, oskused ja hoiakud on saavutatavad.

1.3. Ainevaldkonna kirjeldus ja valdkonnasisene I18iming

Loodusteaduslik padevus, mille all mdistetakse loodusteaduslikke teadmisi, uurimis- ja

probleemi lahendamise oskusi ning jatkusuutlikku arengut vaartustavaid hoiakuid, on
tanapaeval kdigile vajalik. See aitab margata igapéevaelu probleeme ning teha arukaid ja
pdhjendatud otsuseid, kasutades loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi. Lisaks isiklikus elus
hakkamasaamisele voimaldab loodusteaduslik padevus eneseteostust t6ol, sest t6ojouturul
kasvab jarjest vajadus loodusteaduste ja tehnoloogia valdkonnas to6tavate loovate, kriitiliselt

mdtlevate ning oma teadmisi ja oskusi pidevalt taiendavate inimeste jarele.

Loodusteadusliku padevuse tuumaks on loodusteaduslik maailmapilt, teaduslik motlemisviis

ning seda vadrtustav suhtumine, mida iseloomustab uudishimu Umbritsevate ndhtuste vastu,
avatud, kuid kriitiline mdtlemine ning jarjekindel pirgimine téenduspdhiste ja erapooletute

teadmiste poole.

e Kontseptuaalne ainealane arusaamine kujuneb ainult siis, kui uued teadmised seotakse
olemasolevate teadmiste ja kogemustega ning teistes loodusainetes Gpituga.

e Otseselt tajutava maailma kirjeldamise korval Gpitakse objekte ja nahtusi jark-jargult
kirjeldama mikro- ja megatasandil ning kasutama loodusteaduslikke siimboleid.

e Oluline on arusaamise kujunemine nahtuste pdhjuse-tagajérje seostest ning Opitu
uldistamine ja Glekandmine uude konteksti.

e Uldistamisele aitavad kaasa mitmesugused loodusteaduslikud mudelid, mille all
mdistetakse flusilisi objekte, jooniseid, kaarte, mdistekaarte, matemaatilisi
kujutusviise, analoogiaid ning arvutisimulatsioone.

e Mudelid aitavad loodusteaduslikke objekte ja nahtusi mdista, uurida ja selgitada ning

teha objektide ja slisteemide kditumise kohta jareldusi ning ennustusi.



Opilased koostavad ise mudeleid, kusjuures dpetaja peaks aitama dpilastel mdista
mudelite piiranguid.

Loodusvaldkonna ainete Oppimine aitab Opilastel tajuda teaduse ning teaduslike
teadmiste olemust. See tdhendab eelkdige, et teaduslikud teadmised on téenduspohised
ning tdpsemate ja kaalukamate uurimistulemuste ilmnemise korral mberlukatavad —
need asjaolud eristavad teaduslikke teadmisi isiklikest, religioossetest, poliitilistest vm
tdekspidamistest.

Opilased peaksid mdistma, et teaduslikud seisukohad muutuvad ajas ning arenevad
maailma jarjest tdpsema ja objektiivsema kirjeldamise poole. Tahtis on aru saada
teaduse piirangutest, mis tdhendab, et tehtud jareldused kehtivad Uksnes korraldatud
uurimuse kohta.

Tulemuste kontekstist valjarebimine ehk liigne tldistamine voi lihtsustamine voib viia
mittekehtivate jareldusteni. Kdigis loodusvaldkonna aineis arendatakse Opilaste
uurimisoskusi, mis holmavad objektide ning nahtuste vaatlemist, probleemide
maéaratlemist, taustinfo kogumist ja analtdsimist, uurimiskisimuste ja hipoteeside
sOnastamist, katsete kavandamist ning korraldamist, usaldusvaarsete andmete kogumist,
nende analtilsi, tblgendamist ja kehtivate jarelduste tegemist.

Uurimisoskuste omandamise Gldisem eesmérk on kasutada neid igapéevaelus, aidates
Opilastel teha isiklikus elus arukaid ning kaalutletud otsuseid.

Loodusaineid dppides arenevad Gpilaste suhtlusoskused. Infolihiskonnas on jérjest
tdhtsamad loodusteadusliku info otsimise, sellest arusaamise ning tbélgendamise
oskused.

Sotsiaalmeedia ning alternatiivsete infoallikate jarjest suureneva kasutamise
tingimustes tuleb dpilasi aidata eristada usaldusvaarset ning téenduspdhist infot kellegi
isiklikust arvamusest.

Opilaste enesevéljendusoskused arenevad uurimistulemuste, projektitdéde vm suulise
esitlemise ja kirjaliku teksti loomise kaudu. Samuti areneb nende oskus arutleda
probleemide Ule ning pdhjendada oma pakutud lahendusi, ldhtudes loodusteaduslikest,
sotsiaalsetest, majanduslikest, eetilistest jm vaatenurkadest.

Loodusainete tundides on olulisel kohal vaartuste motestamine, st nende dle arutlemine,
nende pohjendamine voi Gigustamine, l&htudes nii Opilase isiklikust kui ka teiste

vaatenurgast ning Oppides arvestama eri seisukohti.



Tahtis on kujundada mdistmine, et hiskond saab jatkusuutlikult areneda ainult siis, kui
kdik me panustame elurikkuse sailimisesse ja elamisvaarsesse elukeskkonda. Et
Opilased sooviksid jatkata 6pinguid loodusteaduste ja tehnoloogia erialadel, peaks neil
olema tlevaade nende erialade mitmekesisusest ja eripdrast.

Juba pdhikoolis tuleb aidata Opilastel seada isiklikke ainealaseid eesmaérke, et
vOimaldada edasioppimist jargmises kooliastmes ning teha esmaseid elukutsevalikuid.
Loodusainete omavahelise I6iminguga kujuneb Opilastel arusaam loodus- ning
tehiskeskkonnast kui tervikslsteemist ja iga loodusaine osast selles tervikus.
Loodusaineid I6imitakse kolmel tasandil: loodusteadusliku pédevuse kujundamise,
kattuva Gppesisu ehk temaatilise 16imumise ning kooli dppekava ja loodusainete

Opetajate koost6o kaudu.

1.4. Voimalusi valdkonnaulleseks |6iminguks, Uldpadevuste arengu toetamiseks ja dppekava

labivate teemade kasitlemiseks

Loodusvaldkonna Oppeainete Gppimise kaudu toetatakse Opilastes kdigi riikliku
Oppekava Uldosas kirjeldatud Gldpadevuste arengut.

Uldpadevuste saavutamist toetab valdkonnaiileselt Gppeainete eesmargiparane
I6imimine teistesse valdkondadesse kuuluvate dppeainetega ning lébivate teemade
Opilase jaoks tdhenduslik kasitlemine.

Selle tulemusel kujuneb opilasel suutlikkus rakendada oma teadmisi ja oskusi eri
olukordades, kujundada enda véé&rtushoiakuid ja -hinnanguid ning omandada
ettekujutus Ghiskonna kui terviku arengust. Seejuures on véga oluline ainefpetajate
slisteemne ja jarjepidev koostdo.

Uldpadevuste kujundamise ning labivate teemade kasitlemise ja 16imingu korraldamise
pdhimotted maaratakse kooli Oppekava Uldosas ning rakendamine tépsustatakse

valdkonnakavas.

1.5. Oppe kavandamine ja korraldamine

Opet kavandades ja korraldades lahtutakse dppekava alusvéartustest, tildpadevustest,
kooliastmete Oppe ja kasvatuse rdhuasetustest, loodusteaduslikust pédevusest ning
loodusainete dpitulemustest ja kooli Gppekavas satestatud dppesisust. Lisaks toetatakse
I6imingut teiste Oppeainete ja labivate teemadega.



Loodusainete dpetamisel ja 6ppimisel on oluline, et dpilased saavad ise tegutseda ning
kogeda avastamisrddmu, mis tekib Umbritsevas maailmas toimuva mdistmisest ning
oma vOimete proovilepanekust.

Kogemine ja selle motestamine aitavad kujundada sugavaid alusteadmisi, ent ka oskusi
ning hoiakuid, mis koik koos toetavad Opilase elus hakkamasaamist ning laiemas
perspektiivis demokraatliku ja jatkusuutliku Ghiskonna toimimist.

Sellist dpikasitlust toetavad mitmekesised dppemeetodid: uurimuslikud, sh praktilised
t0od, arutelud, loodusteaduslike mudelite uurimine ja koostamine, véitlused,
projektdpe, rolliméngud, esitlused, vastastikune Gpetamine jne.

Ainealast sisu 0Opitakse, oskusi arendatakse ning hoiakuid kujundatakse
probleemipdhiselt ning elulahedaselt, mis aitab dpitut ja selle vajalikkust mdtestada.
Otsuse tegemise, veaotsingu, disaini- vdi dilemmaprobleemid jms peaksid olema
oOpilasele isiklikult ja/voi thiskondlikult olulised.

Oppe aluseks on uurimuslik kasitlusviis, kus arvestatakse dpilaste huve ja esitatud
klsimusi ning toetatakse nende enesealgatust.

Kasutatakse Oppeulesandeid, mis arvestavad Opilaste vdimeid, on eakohased ning
toetavad Opilase arengut.

Reageeritakse Opiraskustele ja vajaduse korral antakse 6piabi.

Erilist tdhelepanu véarib Opilase eripéra, sh ainealane andekus.

Opilase dpikoormus, sh kodutédde maht, jaotub dppeaasta ulatuses tihtlaselt ning jatab
piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks.

Rihma- ja paaristddde kaudu kujundatakse Opilaste koost0o- ja plaanimisoskusi,
erinevate seisukohtade ja teiste arvestamist ning kriitika talumist.

Toode  esitlemisel ja  omavahelises  suhtlemises  arenevad  Opilaste
enesevaljendusoskused.

Loodusainete @ppimise kaigus kujuneb d&pilase teadlikkus loodusteaduste ning
tehnoloogiaga seotud erialadest ja ametitest, mida tutvustatakse nii igapéevases 0ppes
kui ka kutsutakse kilalislektoreid ning kédiakse asutustes.

Ulevaade to6 sisust, to6tingimustest, ndutavatest oskustest ning hariduslikest eeldustest
annavad dpilasele voimaluse kaalutleda enda huvide ja vbimete sobivust mdne erialaga.
Mitmekesised Oppemeetodid, probleemipdhine ja uurimuslik kasitlus, koostdine
Oppimine ning ndddisaegsete Oppekeskkondade kasutamine aitavad suurendada

Opilaste dpimotivatsiooni ning kujundada ennastjuhtivat dppijat.



1.6. Hindamine

e Hindamine on dppe osa, mille kaudu toetatakse dpilase Gppimist ja arengut.

e Hindamisel saadakse tlevaade Gpitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest
arengust ning toetatakse selle kaudu Opilase kujunemist positiivse minapildi ja
adekvaatse enesehinnanguga ennastjuhtivaks 6ppijaks.

e Hindamise kaudu saab Oppija tagasisidet oma edenemise kohta Oppimisel ja
Opistrateegiate valikuks.

e Opetaja saab teavet oma dpetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii 6ppe kui
ka iseenda padevuste arendamiseks.

e Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud 6pitulemused kooliastmete
kaupa.

e Hindamisega toetatakse kooliastme 8puks taotletavate teadmiste ja oskuste
omandamist, hoiakute kujunemist ning valdkonnapéadevuse saavutamist.

e Ainealaste teadmiste ja oskuste korval antakse tagasisidet ka tldpédevuste arengu
ning vaartushoiakute kujunemise kohta.

e Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja toetavate sonaliste
hinnangutega.

« Opilast hinnatakse nii 8ppimise kestel kujundavalt kui ka teemade ja kooliastme I8pus
kokkuvdtvalt.

e Hindamine peaks olema kooskdlas Uld- ja valdkonnapadevuste ning taotletavate
Opitulemustega. Seega peaks see olema mitmekesine, et toetada dpilase teadmiste ning
eri oskuste ja hoiakute arengut.

e Diagnostilise hindamise kaigus selgitab Opetaja valja Oppeaasta vOi teema alguses
Opilase tugevad ja ndrgad Kkiljed, sh loodusteaduslikud vaararusaamad ning
spetsiifilised dpiraskused, et kavandada edasist dpetamist.

o Oppimise ajal annab dpetaja tagasisidet &pilase sooritusele, et dpilane saaks kohe
teada, kuidas tal dppimine edeneb.

o Kirjaliku tagasiside annab Opetaja jooksvalt suuremahulise t66, néiteks Gpimapi,
essee, uurimistdd jne edasiarendamiseks. E-keskkondades lahendatud Ulesannete
kohta saavad Opilased automaatse tagasiside, mis vdimaldab neil oma teadmisi ja

oskusi hinnata, eesmarke seada ning tulemusi parandada.



Hindamist kasutatakse dppimise osana, kui dpilased enda voi kaaslaste tehtud t66d
kokkulepitud kriteeriumide pdhjal hindavad. Nii 6pivad dpilased oma vigu markama
janeid analtisima.

Opilased arutlevad iseseisvalt, riihmas vi koos Gpetajaga dppimise tile — mis 1aks t66s
hésti ja mida saaks jargmisel korral paremini teha.

Hindamiskriteeriume ehk hindamismudeleid on eriti vaja avatud ja/vdi loovat
mdtlemist ndudvate dppeulesannete edukaks sooritamiseks (uurimistodd, ettekanded,
esseed, vaatmikud, Opilaste koostatud loodusteaduslikud mudelid jms).
Hindamismudelid muudavad 6pilasele arusaadavamaks dpetaja ootused, vdimaldavad
tal enda Gppimist juhtida ning anda edasiviivat tagasisidet kaaslastele.

Lisaks aitavad need Opetajal panna kokkuvotvat hinnet, kui t66 on valmis, ning
Opilasel paremini aru saada, kuidas hinne kujunes.

Nii kujundava kui ka kokkuvotva hindamise korral keskendutakse eelkdige dpitust
arusaamisele, arutlemisele ning teadmiste kasutamisele, mitte ainult &pitu
meenutamisele.

Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et Opilase vanuse kasvades suureneb
keerukamate ja suuremat pingutust ndudvate teadmiste ja oskuste kaal.

Testide ja kontrolltodde kdrval hinnatakse esitlust, vaatmikku, uurimistdd aruannet,
esseed, koostatud loodusteaduslikku mudelit, sh mdistekaarti, kollektsiooni, videot,
Opimappi, projektitto kaigus valjatdotatud disaini voi lahendust vm.

Uurimisoskusi hinnatakse ka osaoskustena, milleks on uurimiskiisimuse esitamine voi
katse kavandamine etteantud situatsiooni vdi katsevahendite pohjal, jarelduste
tegemine etteantud andmete alusel, korraldatud katse kvaliteedi kriitiline hindamine,
ettepanekute tegemine katsetulemuste usaldusvéarsuse suurendamiseks ning
kehtivate jarelduste saamiseks.

Hoiakute ning vaartushinnangute kujundamisel on téhtsal kohal dpilase
enesehindamine.

Opilase hoiakud ja vadrtushinnangud ei ole otseselt kokkuvtva hindamise objektiks.
Neid hinnatakse dpilase oskuse kaudu véartusi motestada, st nende lle arutleda, neid
pbhjendada ning digustada, l&htudes isiklikust voi teiste vaatenurgast.

Probleemilesannete korral on hindamiskriteeriumideks pakutud lahenduse

otstarbekohasus ning pdhjenduste arv ja sotsiaalsete, eetiliste, majanduslike jm



aspektide esiletoomine, originaalsus, loogilisus ning korrektse loodusteadusliku
sOnavara kasutamise maar.

e Loodusteadusessee puhul on hindamise kriteeriumid probleemiseade selgus, néidete
ja pohjenduste arv ning loogilisus, korrektsete loodusteaduslike mdistete kasutamise

maar, jarelduste kehtivus, tekstiosade tldine sidusus ning autori mdtete originaalsus.

1.7. Oppekeskkond

e Kool tagab innustava, koostotle suunatud ning turvalise dppekeskkonna, kus kdik
Opilased voivad kogeda eduelamust ning saada tehtud t006 ja pingutuse eest tunnustust.
Viimane ei vélista nGudlikkust ning selgete eesmarkide seadmist eeldusel, et need
lahtuvad Gpilase tegelikest vdimetest.

e Sobralik ning Uksteise aitamist tagav kiusamis- ja végivallavaba keskkond loob
tingimused, et Opilased saavad puhenduda Oppimisele ning tekkinud raskuste
uletamisele.

e Vaja on kujundada demokraatlikule thiskonnale omaseid véartusi. Aktseptitakse eri
seisukohtade olemasolu, arutletakse nende (le ning hinnatakse neid, lahtudes
tdenduspdBhistest faktidest ning demokraatliku Ghiskonna alusp6himdtetest.

o Opilased kaasatakse 6ppe kavandamisse ning 6ppele hinnangu andmisse.

e Opitakse v@imalikult mitmekesistes keskkondades, sh kooliiimbruses, looduses,
muuseumides,  looduskoolides, teadushuvihariduskeskustes, —ettevGtetes  jm.
Kasutatakse kdrgkoolide pakutavaid vdimalusi, nditeks laboreid, kursusi jms.

e Oppes rakendatakse niilidisaegseid Oppematerjale ja digivahendeid ning e-
Oppekeskkondi, mis toetavad Uhtlasi pilaste digipadevuse arengut.

e Praktiliste to0de tegemiseks on vaja katsevahendeid ja -materjale ning tingimusi nende
séilitamiseks, samuti Klassiruumi spetsiaalsete laudadega ning Opilastel vdimalust
kasutada sooja vett, valamuid ja elektripistikuid.

e Opetajale on vaja demonstratsioonivahendeid ning tehnilisi v&imalusi nende
kasutamiseks. Praktiliste todde tegemiseks jagatakse suured klassid vajaduse korral
véiksemateks rihmadeks.

e Tagatakse laboritddde korraldamise ohutus ja tulemuslikkus.
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2 2. Ainekavad
2.1 2.1. LoodusOpetus

2.1.1. Oppeaine kirjeldus

e Aine eesmark on kujundada Gpilastes hooliv hoiak looduse jm elukeskkonna ning kdige
elava suhtes, arusaamine loodusest ja tehiskeskkonnast (edaspidi keskkond) ning
jatkusuutliku arengu pdhimatetest.

e Uhntlasi luuakse alus &pilase loodusteadusliku maailmavaate ning motlemisviisi
kujunemisele. Viimaseid iseloomustab uudishimu tmbritsevate nahtuste vastu, avatud,
kuid kriitiline métlemine ning purgimine tdenduspdhiste teadmiste poole.

e Loodusdpetuse dppimise kaudu kujuneb Opilastel arusaam keskkonnast kui tervikust.
Peamised tunnetusobjektid dppides on keskkonnas leiduvad objektid ja n&htused ning
nendevahelised seosed.

o Opitakse mdistma loodusnahtuste toimimise seadusparasusi ning inimese ja keskkonna
vastastikmaju.

e LoodusOpetust dppides kujuneb arusaam, et igal nahtusel on pBhjus ja igasugune
muutus keskkonnas kutsub esile teisi muutusi, mis vGivad olla soovitud vdi soovimatud.

e  Loodusopetuse eesmark on luua pisiv alus loodusteadusliku kirjaoskuse kujunemisele,
millele hiljem saavad toetuda teised loodusained (bioloogia, geograafia, flisika,
keemia) ning mille komponendid on:

1) oskus mérgata, vaadelda ning selgitada keskkonnas esinevaid objekte ja néhtusi ning
nendevahelisi seoseid; oskus rakendada loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi
igapéevaelu probleeme lahendades;

2) uurimisoskused: oskus sdnastada uurimiskusimusi voi -hiipoteese, mida on véimalik
katse teel kontrollida; kavandada katseid andmete kogumiseks; teha praktilisi toid,
kasutades katsevahendeid, -seadmeid ja mddteriistu ohutult; analtiisida andmeid ning
nende usaldusvaarsust; tuletada kehtivaid jareldusi, sénastada Gldistusi ning esitada
tulemusi;

3) oskus leida erinevatest allikatest infot loodusteaduste kohta, tGlgendada seda ning
hinnata info usaldusvaarsust, kasutada loodusteaduslikke mdisteid, Uhikuid ja
sumboleid nii suulises kui ka Kkirjalikus enesevéljenduses, sh infot esitledes,
probleemide Ule arutledes ja enda véiteid pdhjendades;

4) loodusteaduslike kusimustega tegelemist toetavad hoiakud ja véértushinnangud:

enesetdhusus loodusaineid dppides; huvi loodusteaduste dppimise ja loodusteadusliku
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ning tehnoloogiaalase karjéari vastu; valmisolek tegelda loodusteaduslike kiisimustega
ja vastutamine jatkusuutliku arengu eest.

Oppe korraldamine p&hineb keskkonna kogemisel ning eakohastel tegevustel.

Tahtsal kohal on praktilised tegevused, mille valtel uuritakse objekte ja nahtusi vahetult,
ent ka loodusteaduslike mudelite toel.

Oppimine peaks toetama Gpilaste enda probleemide ja kiisimuste esitamist ning neile
vastuste ja lahenduste leidmist.

Need peaksid olema avatud ja voimalikult palju seotud igapaevaeluga, st véimaldama
erinevaid lahendusi. Viimane asjaolu soodustab Uhtlasi Gpilaste loova ning kriitilise
mdotlemise arenemist.

Niiviisi korraldatud aktiivne, Opilaskeskne ja probleemipGhine dppekeskkond loob
soodsa pinnase dpilase sisemise motivatsiooni ning eneseregulatsiooni avaldumisele. |
kooliastmes Opitakse tundma pohiliselt l&hiimbrust ning igapdevaelu néhtusi,
keskendutakse keskkonna vahetule kogemisele ja praktilisele tegevusele.

Kooliastme [8puks joutakse objektide ja nahtuste kirjeldamiselt lihtsamate seoste
loomise ning jarelduste tegemiseni. Kujundatakse 6pilase huvi looduse vastu, oskust
looduses kaituda ning tema keskkonnahoiakuid.

Luuakse esmane alus Opilase loodusteadusliku m&tlemisviisi kujunemisele: praktiliste
tegevuste kéigus suunatakse Opilast esitama lihtsaid kisimusi ja tegema oletusi
Umbritsevate ainete ja materjalide ning objektide ja nahtuste kohta, neid vaatlema,
vOrdlema, rihmitama, md6tma, katseid tegema, kollektsioone koostama ning kaarti
kasutama.

Opilast julgustatakse oma tihelepanekutest ja avastustest radkima. Il kooliastmes
arendatakse edasi Opilase loodusteaduslikku mdtlemisviisi ning uurimisoskusi.
Kujundatakse oskust sdnastada katsega kontrollitavaid vaiksema mahuga
loodusteaduslikke kusimusi ning hiipoteese, katset kavandada, ellu viia ning jéareldusi
teha.

Kusimustele vastuste otsimiseks innustatakse Opilasi kasutama ka teiseseid allikaid:
populaarteadusajakirju, uudisteportaale ning raamatuid, eesti- vOi muukeelset
Wikipediat jms.

Kujundatakse esmane arusaam, kuidas leida usaldusvéarset infot. Oluline on kavandada

opilaste huvidest ja kogemustest lahtuvaid uurimuslikke 6ppetlesandeid.
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o Oppekeskkond peab vdimaldama 6&pilasel olla loov ning julgustama teda arutlema
seatud probleemide (le, et areneksid Opilase enesevéljendusoskused, sh
loodusteaduslike mdistete kasutamise oskus.

e Silivendatakse Opilaste keskkonnahoiakuid.

o |ll kooliastmes Opitakse objekte ja ndhtusi kvantitatiivselt kirjeldama ning suivendatakse
info analliutilise tootlemise oskusi.

e Uurimisoskusi arendades pooratakse eraldi tahelepanu uuringute plaanimisele ja
korraldamisele ning tulemuste analliusile, tdlgendamisele ja esitamisele, sh kasutades
digivahendeid ja e-keskkondi.

e Kujundatakse arusaam, et pole olemas uiht universaalset teaduslikku meetodit, mille toel
saadakse uusi teadmisi.

e Uurimistoid tehakse nii reaalsete ainete, objektide ning vahenditega kui ka kasutades
arvutisimulatsioone ja teiseseid infoallikaid.

o Opitakse hindama eri tiiiipi infoallikate usaldusvaarsust ning eristama teaduslikku infot
mitteteaduslikust.

e Praktilise tegevuse kdrval lahendatakse mitmesuguseid teoreetilisi Ulesandeid, et
arendada dpilaste abstraktset matlemist.

e Koduste tdodega kinnistatakse klassis dpitut ning juhitakse dpilasi rakendama klassis
omandatud teadmisi igapaevaelu tegevustes.

e Korgemat jarku mdtlemise ja hoiakute kujundamiseks rakendatakse erinevaid
probleemipdhiseid dppemeetodeid, sh arutelusid, rollimange, juhtumiuuringuid,
tehisasjade vdi lahenduste disainimist jms.

e Nii Il kui ka 111 kooliastmes on tahtis hoida Gpilaste 6pimotivatsiooni, kujundada huvi
loodusteaduste Gppimise ja loodusteadustega seotud elukutsete vastu, arusaama
loodusteaduste ja tehnoloogia olulisusest igapéevaelus ning teadusuuringute

vajalikkusest tihiskonnas.

7 2.1.2. Kooliastme |Gpuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

| kooliaste

Opilane:

1) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu ning mdistab loodusteaduslike teadmiste
vajalikkust;

2) sbnastab oma meeltega saadud kogemusi, kirjeldab ndhtusi ning objektide omadusi,

kasutab 6pitud loodusteaduslikke mdisteid kdnes ja tekstiloomes;
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3) teeb Gpetaja juhendamisel lihtsamaid vaatlusi, praktilisi tdid, jargides ohutusndudeid;
vormistab vaatlusinfot, teeb j&reldusi ning esitleb tulemusi;

4) markab ja sOnastab vahetus Umbruses esinevaid probleeme ning pakub lahendusi,
langetab pB&hjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist matlemist;

5) leiab Opetaja suunamisel infot loodusteaduste kohta, kasutab andmekogumiseks,
Oppimiseks ning koostdoks meedia- ja tehnoloogiavahendeid,;

6) moistab, et teaduslikud teadmised saadakse vaatluste ning eksperimentide kaudu,
teab loodusteadustega seotud elukutseid;

7) kaitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise, vaartustab looduses viibimist ja oma
kodukoha elurikkust, markab looduse ilu ja erilisust ning suhtub sellesse austusega,
hoolib elusolenditest ja nende vajadustest.

Il kooliaste

Opilane:

1) tunneb huvi looduse, selle uurimise ja loodusainete 6ppimise vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte ning selgitab loodusnéhtusi, kasutades
Opitud loodusteaduslikke mdisteid, simboleid ning 0hikuid; saab aru lihtsamast
loodusteadustekstist; kasutab vdi koostab mudelit, et ndidata protsesside ja susteemide
moistmist;

3) kavandab Opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi téid, sbnastab uurimiskisimusi
ja kontrollib hupoteese, jargides ohutusndudeid ning valides sobilikke mddtevahendeid:;
analliisib andmeid, teeb jareldusi ja esitab uurimistulemusi;

4) markab ja sOnastab igapéevaeluga seotud probleeme ning pakub neile lahendusi,
langetab pdhjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist motlemist;

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta; hindab kasutatud allikate
usaldusvaarsust dpetaja abiga; kasutab dppimiseks, koostdoks, andmekogumiseks ning
-analulsiks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) moistab, et teaduslikud teadmised on tdenduspdhised ning saadakse suisteemse
uurimistoo tulemusena;

111 kooliaste

Opilane:

1) tunneb huvi keskkonna, selle uurimise ning loodusainete Gppimise vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte ning selgitab ja pohjendab loodusnéhtusi;

saab aru loodusteadustekstist, kasutab Opitud loodusteaduslikke mdisteid, simboleid
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ning Ghikuid, selgitades néhtusi ja protsesse; kasutab vdi koostab mudelit, et néidata
protsesside ja suisteemide maistmist;

3) sOnastab ja tOstatab iseseisvalt uurimisprobleeme, -kisimusi ning hupoteese,
kavandab ja korraldab uuringu, jargib ohutusndudeid ning teeb uuringu pdhjal kehtivaid
jareldusi; esitab uurimistulemusi;

4) mérkab ja sOnastab igapdevaeluga seotud probleeme isiklikul, kohalikul ja globaalsel
tasandil ning pakub lahendusi, langetab pdhjendatud otsuseid, kasutades loovat ja
kriitilist motlemist, vottes arvesse erinevaid aspekte (loodusteaduslikke, sotsiaalseid,
majanduslikke, eetilisi);

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta, hindab kriitiliselt kasutatud allikate
usaldusvéarsust, rakendab andmekogumiseks, -analtitisiks, dppimiseks ning koostooks
meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) mdistab, et teaduslikud teadmised on téenduspdhised, kuid ajas muutuvad; mdistab
teaduse ning loodusteaduslike mudelite olulisust ning piiranguid; mdistab, kuidas
teadus, tehnoloogia ning Uhiskond Uksteist mojutavad; eristab teaduslikku ja
teadvustab teaduse ja tehnoloogia olulisust ning nende arenguga seotud riske;

7) mdistab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust igapédevaelus ja seotust tulevaste
karjaarivalikutega, tunneb oma Umbruskonna loodusteaduste ning tehnoloogia
valdkonnaga seotud elukutseid,;

8) madistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid kodukohas ja Eestis ning véljendab
hoolivust ja lugupidamist koigi elusolendite vastu; véartustab elurikkust ja
jatkusuutlikku arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega kodanikualgatuse korras;
kaitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise.

3 Opitulemused

3.1

| kooliaste

3. klassi I6petaja:

1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja néhtusi ning looduslikke ja tehislikke aineid
(materjale); kirjeldab ja rihmitab neid eri tunnuste alusel, tuginedes tehtud vaatlustele
ja katsetele;

2) kaalub kehi, md6dab temperatuuri ja pikkust, valides sobivad md6tmisvahendid;
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3) teeb oletusi tuttavate materjalide omaduste ning kehade kéitumise kohta, teeb oletuste
kontrollimiseks Opetaja juhendamisel katseid ning katsete pdohjal lihtsaid jareldusi;
seostab saadud teadmisi igapdevaelus ettetulevate olukordadega;

4) teeb ilmavaatlusi, vormistab andmeid ning teeb nende pdhjal jareldusi; iseloomustab
ilma ning valib ilmale vastava riietuse;

5) mérkab ja jalgib looduses toimuvaid aastaajalisi muutusi ning toob néiteid nende
tahtsuse kohta inimese elus;

6) koostab uurimusliku Ulevaate ménest taime-, seene- voi loomaliigist ja esitleb seda;
7) saab aru, et teadlased esitavad kiisimusi ning teevad neile vastamiseks vaatlusi ja
katseid, teab, et katsete kordamine suurendab tulemuste usaldusvaéarsust, leiab katses
mdjuteguri;

8) toob néiteid elusorganismide tahtsuse kohta looduses;

9) kirjeldab taimede, loomade (sh inimese) ja seente valisehitust, toitumist, kasvamist
ja litkumisv6imet ning seostab neid elukeskkonnaga;

10) eristab thte liiki kuuluvaid organisme;

11) eristab selgroogseid (kala, kahepaikne, roomaja, lind ja imetaja) ning selgrootuid
(putukad ja amblikud) organisme;

12) teab kodukoha tuntumaid loomi, taimi ja seeni; kirjeldab dpitud loomade eluviise ja
elupaiku; oskab valtida loomade ning mirgiste taimede ja seentega seotud ohtusid;

13) toob nditeid organismide seoste kohta looduses ning koostab lihtsamaid
toiduahelaid,;

14) mdistab, et inimene on osa loodusest ja s6ltub sellest; toob néiteid, kuidas inimene
loodust oma tegevusega mdjutab;

15) vordleb inimeste elu maal ja linnas;

16) saab aru kaardist; leiab kooliimbruse kaardilt tuttavaid objekte;

17) leiab Eesti kaardil oma kodukoha, suuremad kdrgustikud, saared, poolsaared, lahed,
jOed, jarved ja linnad;

18) médrab suundi kompassiga;

19) markab kodukoha elurikkust ja maastiku mitmekesisust ning selgitab nende
olulisust;

20) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust, teisi ja iseennast;

21) arvestab elusolendite (sh kaasinimeste) vajadusi;

22) tarbib vastutustundlikult, valdib enda ja teiste tervise kahjustamist;

23) kaitub liikluses ohutult;
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24) teeb ettepanekuid lahiimbruse keskkonnahoiuks ning osaleb sellesuunalistes

tegevustes.
3.2 |l kooliaste

6. klassi I0petaja:

1) koostab loodusteaduslikke mudeleid, selgitab mudelite toel objekte ja nahtusi:
mandrite ja ookeanide paiknemist, pdikeseslsteemi ehitust ning planeetide liikumist, 66
ja paeva ning aastaaegade vaheldumist, veeringet;

2) leiab infot objektide ja n&htuste kohta, hindab info usaldusvé&rsust Gpetaja abiga,
koostab ja esitab valitud teemal Ulevaateid (maailmaruum, looduskatastroofid,
kodukoha jarv/jégi, looduskaitsealune liik/objekt, erinevad piirkonnad maailmas jms);
3) sOnastab koos kaaslastega loodusteadusliku uurimiskisimuse v@i hipoteesi,
kavandab ja teeb uurimuse kodukoha veekogu, asula, metsa, niidu vms pdhjal, kogub ja
vormistab andmeid ning esitleb uurimistulemusi;

4) kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks tehnilisi abivahendeid (nt mikroskoop,
digitaalsed andurid, luup, mdddulint); kasutab katseid tehes turvalisi to6votteid;

5) pakub vdimalusi, kuidas suurendada katsetulemuste usaldusvéérsust, leiab katses
mdojuteguri;

6) arutleb looduse ja maailmaruumi uurimise vajalikkuse dle; toob nditeid, kuidas
teadlased koguvad téendusmaterjali;

7) kasutab liikide tundmadppimiseks maarajaid;

8) kavandab ja teeb koos kaaslastega vee puhastamise katseid;

9) mdddab aine massi ja vedeliku ruumala ning valmistab lahust;

10) mbddab 6hutemperatuuri, hindab pilvisust ja tuule Kiirust ning maarab pilvetlupe
ja tuule suunda;

11) vordleb ilmakaardi pdhjal ilma Eesti eri osades ning iseloomustab jooniste pdhjal
dhutemperatuuri, sademete hulka ja tuule suunda;

12) leiab kaardilt mandrid ja ookeanid, Euroopa suuremad riigid, Eesti
maakonnakeskused, suuremad linnad, joed, jarved, sood, looduskaitsealad, lahed,
vdinad, poolsaared ja saared ning kirjeldab nende asendit;

13) vordleb taimede, loomade, seente ja bakterite eluavaldusi; selgitab nende tahtsust
looduses; toob néiteid nende mdju kohta inimese organismile;

14) teab inimese elundkondade tdhtsamaid elundeid, nende tlesandeid ja talitlust;
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15) selgitab keskkonnatingimuste mdju elusorganismidele (sh inimesele); iseloomustab
taimede ja loomade kohastumusi;

16) kirjeldab ja vordleb koosluste (veekogu, soo, metsa, niidu, pdllu/aia, asula)
elutingimusi, teab nende tudpilisemaid liike;

17) koostab koosluste kohta toiduahelaid ja toiduvorke; selgitab toitumissuhteid
Okosusteemides (tootjad, tarbijad ja lagundajad);

18) iseloomustab katsete pdhjal vee, 6hu ja mulla koostist ning omadusi; seostab need
looduses toimuvate protsessidega;

19) selgitab, kuidas kujuneb pdhjavesi, ning p6hjendab selle kaitsmise vajadust;
kirjeldab joogivee saamise vdimalusi;

20) hindab koduasula elutingimusi ja keskkonnaseisundit (vesi, 6hk, valgus, miira,
jaatmed, inimkaaslejad loomad); teeb ettepanekuid kodukoha keskkonnaseisundi
parandamiseks; osaleb sellesuunalistes tegevustes;

21) selgitab vee-, kanalisatsiooni- v0i energiastisteemide toimimist koduasulas;

22) kavandab koduasula rohe- vdi puhkeala, koostab ammendunud Kkarj&éari
kasutuskdlblikuks keskkonnaks muutmise kavandi, plaanib tulevikuasula vms;

23) vordleb igapdevaelus kasutatavate materjalide omadusi ning seostab need
kasutusaladega;

24) kirjeldab katsete pdhjal jou, liikumise ja energia seoseid; teab energia liike ning -
allikaid; hindab taastuvenergia tootmise ja kasutamise vdimalusi oma kodukohas;

25) vordleb katsete pdhjal heli levimist erinevates materjalides; seostab heli kérguse
vonkumise sagedusega;

26) analulsib oma pere vee- vOi energiatarbimist ning olmejaatmete teket ja hindab
nende mdju keskkonnale; teeb ettepanekuid vee, energia ning materjalide saastmiseks;
27) pdhjendab olmejaatmete sortimise ja tootlemise vajadust ning sordib olmeprigi;
28) selgitab soode kujunemist ja arengut ning péhjendab soode rohkust Eestis;

29) kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove ning nimetab mulla koostisosi; selgitab
mulla kujunemist ja selle tahtsust looduses;

30) toob néiteid pdllukultuuride saagikust mojutavate tegurite, muldade kahjustumise
pbhjuste ning tagajargede kohta;

31) kirjeldab mullaelustikku ning mullaorganismide seoseid;

32) seostab hapniku ja susihappegaasi p6lemise, kddunemise ning hingamise

fotostinteesiga; toob néiteid ainete ringkadigu kohta looduses;
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33) selgitab L&anemere vahese soolsuse pOhjuseid ning Ladnemere mdju Eesti
ilmastikule;

34) arutleb taastuvate ja taastumatute loodusvarade kasutamise ning Eesti
keskkonnaprobleemide tle ja pakub nende lahendamise vdimalusi;

35) hindab inimtegevuse mdju kooslustele, arutleb nende téhtsuse ning kaitsmise
vajaduse lle;

36) seostab looduse uurimise, koosluste kaitse ja majandamise nendes valdkondades
tegelevate elukutsetega.

111 kooliaste

7. klassi 1dpetaja:

1) sBnastab uurimisprobleeme ja -kiisimusi ning hiipoteese, mida saab katse voi vaatluse
kaudu uurida (kontrollida), plaanib ja korraldab koos kaaslastega katseid, kogub
andmeid, vormistab tulemused tabelite ja joonistena; teeb andmete pohjal kehtivaid
jareldusi, esitab tulemused (sh digitaalselt);

2) eristab katses s6ltumatu ja s6ltuva muutuja; mdistab kérvalmuutujate kontrollimise
vajadust;
3) moistab korduskatsete ja kontrollkatsete vajadust; analliiisib kogutud andmete
usaldusvaarsust ning jarelduste kehtivust;

4) jargib katseid tehes ohutusndudeid ning pdhjendab nende vajalikkust;
5) leiab infot uuritavate ainete, kehade, nahtuste ja protsesside kohta ning hindab allikate
usaldusvaarsust dpetaja abiga; esitab uurimise tulemusi;

6) eristab teaduslikke teadmisi mitteteaduslikest teadmistest;
7) arutleb loodusteaduste ja tehnoloogia arengu ning tahtsuse Ule igapaevaelus ja
uhiskonnas; toob naiteid nende vastastikuste seoste kohta;
8) mdddab voi méarab kujundi pindala, keha ruumala, litkumise Kiirust, tihedust;
9) eristab aineid ja materjale nende omaduste (varvuse, tiheduse, sulamis- ja
keemistemperatuuri, soojusjuhtivuse) uurimise pdhjal ning seostab omadusi nende
kasutusaladega;

10) teab, et ained koosnevad aatomitest ja molekulidest; koostab lihtsamate
molekulmudelite pohjal ainete valemeid,;

11) valmistab kindla protsendilise sisaldusega lahust, toob néiteid lahustite, lahustuvate
ainete ja lahuste kohta ning selgitab lahuste téhtsust looduses ja igapéevaelus;

12) lahutab segu, kasutades kohaseid meetodeid;
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13) arutleb mudelite tahtsuse ja piiratuse Ule ning valib konkreetse néhtuse
selgitamiseks sobiva mudeli;

14) pdhjendab aineosakeste vastastikmfjuga tahkiste kuju séilivust ja kovadust,
vedelike voolavust ning gaaside lenduvust;

15) eristab flusikalisi, keemilisi ja bioloogilisi nahtusi ning toob nditeid nendevaheliste
seoste kohta;

16) seostab soojusiilekande ja energia muundumise ndhtusi looduslike protsesside ning
igapéevaeluga; toob néiteid energia jadvuse seaduse kehtivuse kohta;

17) seostab vee olekute muutused sademete tekkega (vihm, lumi, kaste, udu, harmatis);
18) selgitab hingamise, pdlemise ja fotosiinteesi naitel, et keemilistes reaktsioonides
energia eraldub vdi neeldub;

19) kirjeldab elus- ja eluta looduse seoseid susinikuringe néitel;

20) seostab kohastumusi fudsikaliste ja keemiliste keskkonnatingimustega;

21) analliisib enda tegevuse vdimalikku keskkonnamdju ja 6koloogilist jalajélge;
pdhjendab energiasaastu vajadust

22) pohjendab materjalide taaskasutamise olulisust ning pakub materjalide
taaskasutamise voimalusi;

23) kaalutleb enda huvide ja vGimete sobivust dpingute jatkamiseks loodusteaduste voi

tehnoloogia erialadel.

4  Ainevaldkond bioloogia

5 Oppeaine kirjeldus

Bioloogial on oluline koht Gpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Bioloogiat
Oppides tuginetakse loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning
I6imitakse Opet teiste loodusteadustega, nagu keemia, fiulsika ja geograafia,
ning matemaatikaga. Téhtsal kohal on igapaevaelu probleemide lahendamise ja p&hjendatud

otsuste tegemise oskused.

Bioloogia dppimise kaudu omandab Opilane loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase padevuse

ning mitu teist elutéhtsat padevust. Ta Opib vaartustama sééstvat ja vastutustundlikku eluviisi
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ning omandab pisiva positiivse hoiaku koige elava suhtes, et ka tulevikus olla
kodanikuuhiskonna aktiivne liige ning osata loodus- ja keskkonnakaitse kusimustes kaasa
raakida.

Oppimise kaigus areneb igapaevaeluga seonduvate bioloogiaprobleemide lahendamise ja
kompetentsete otsuste langetamise oskus, mis suurendab Uhtlasi dpilase toimetulekut loodusja
sotsiaalkeskkonnas. Bioloogias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud I6imituna teistes

Oppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale Gppimisele.

Bioloogiadppe eesmargid on saada ulevaade eluslooduse, organismide mitmekesisuse, nende
ehituse ja talitluse, périlikkuse, evolutsiooni ja o©koloogia ning elukeskkonna Kkaitse
printsiipidest, omandada bioloogia haruteadustes kasutatavad pdhimdisted ning tutvuda
inimese eripara ja tervislike eluviisidega. Seejuures 6pib dpilane kasutama bioloogiale omaseid

teaduslikke meetodeid, millega seostub vajaliku info hankimine ja selle tdepérasuse hindamine.

Oppimine lahtub 6pilase kui isiksuse individuaalsetest iseérasustest ja tema vdimete
mitmekiilgsest arendamisest. Oppes kujundatakse positiivset hoiakut bioloogia kui
loodusteaduse ja kultuurindhtuse suhtes, mis muu hulgas véljendub teadlikult vastutustundlikus
ja sdastvas suhtumises oma elukeskkonnasse ning eetiliste, moraalsete ja esteetiliste aspektide

arvestamises igapéevaelu probleeme lahendades.

Ope on 6pilaskeskne, arvestades erinevate koostdévormide arendamisel &pilase ealisi ja
individuaalseid isedrasusi. Uks aktiivoppe pShimdtteid jargiva dppe réhuasetus on omandada
teaduslik meetod ning rakendada seda looduslikust ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid

probleeme lahendades.

Opilane saab (levaate niilidisaja bioloogia p6hilistest saavutustest, seadusparasustest,
teooriatest ning tulevikusuundumustest, see aitab teda thtlasi tulevast elukutset valida. Oppes
omandab Opilane erinevate, sh elektrooniliste teabeallikate kasutamise ja nendes leiduva teabe
tbepérasuse hindamise oskuse. Koige sellega kujunevad Opilasel teadmised ja oskused, mis

vOimaldavad  erinevaid  loodusnahtusi  Kirjeldada, selgitada ja  prognoosida.

Opilase sisemise Gpimotivatsiooni suurendamiseks rakendatakse mitmekesiseid aktiivéppe

meetodeid, vorme ja votteid: probleem- ja projektopet, rolliménge, diskussioone, dispuute,
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ajurtinnakuid, moistekaartide koostamist, duesdpet, 6ppekaike, ekskursioone jne. Arvestataval
kohal on referaatide ja suuliste ning stendiettekannete koostamine. Kdigis Oppeetappides
kasutatakse tanapdevaseid infotehnoloogiavahendeid.

Bioloogiateadmiste omandamisel on oluline koht praktilistel, sh uurimistdtdel, mida tehes
saavutab Opilane probleemide esitamise, hlpoteeside sOnastamise ja katsete vOi vaatluste
plaanimise ning nende korraldamise oskused. Viimane seostub td0vahendite korrektse
kasutamisega ning otstarbeka uurimis- ja vaatlusmetoodika valikuga. Tahtsal kohal on saadud

tulemuste analtdisi ning nende kirjaliku ja suulise kokkuvdtliku esituse oskus.

6 Hindamine

Hindamine on Oppe osa, mille kaudu toetatakse Opilase Gppimist ja arengut. Hindamisel
saadakse Ulevaade Opitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest arengust ning
toetatakse selle kaudu dpilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga
ennastjuhtivaks dppijaks. Hindamise kaudu saab @ppija tagasisidet oma edenemise kohta
Oppimisel ja Opistrateegiate valikuks. Opetaja saab teavet oma 6petamise tulemuslikkuse kohta
ning sisendit nii Oppe kui ka iseenda padevuste arendamiseks.

Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud Gpitulemused kooliastmete kaupa.
Hindamisega toetatakse kooliastme I6puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist,
hoiakute kujunemist ning valdkonnapédevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste

kdrval antakse tagasisidet ka Uldpadevuste arengu ning vaartushoiakute kujunemise kohta.

Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja toetavate sOnaliste hinnangutega.
Opilast hinnatakse nii dppimise kestel kujundavalt kui ka teemade ja kooliastme I3pus
kokkuvotvalt. Hindamine peaks olema kooskélas dld- ja valdkonnapddevuste ning
taotletavate dpitulemustega. Seega peaks see olema mitmekesine, et toetada dpilase teadmiste
ning eri oskuste ja hoiakute arengut.
Diagnostilise hindamise kéigus selgitab Opetaja vélja Oppeaasta vOi teema alguses Opilase
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tugevad ja nérgad kiljed, sh loodusteaduslikud vé&rarusaamad ning spetsiifilised dpiraskused,

et kavandada edasist Opetamist.

Oppimise ajal annab dpetaja tagasisidet 6pilase sooritusele, et dpilane saaks kohe teada, kuidas
tal Gppimine edeneb. Kirjaliku tagasiside annab Gpetaja jooksvalt suuremahulise t66, naiteks
Opimapi, essee, uurimistdd jne edasiarendamiseks. E-keskkondades lahendatud tlesannete
kohta saavad Opilased automaatse tagasiside, mis v@imaldab neil oma teadmisi ja

oskusi hinnata, eesmérke seada ning tulemusi parandada.

Hindamist kasutatakse Oppimise osana, kui Opilased enda vOi kaaslaste tehtud t66d
kokkulepitud kriteeriumide pdhjal hindavad. Nii 6pivad dpilased oma vigu markama ja neid
analuiisima. Opilased arutlevad iseseisvalt, rilhmas vai koos 6petajaga dppimise lle — mis ldks

t00s hasti ja mida saaks jargmisel korral paremini teha.

Hindamiskriteeriume ehk hindamismudeleid on eriti vaja avatud ja/v8i loovat mdtlemist
ndudvate Gppellesannete edukaks sooritamiseks (uurimistodd, ettekanded, esseed, vaatmikud,
Opilaste  koostatud loodusteaduslikud mudelid jms). Hindamismudelid muudavad
Opilasele arusaadavamaks Opetaja ootused, vBimaldavad tal enda dppimist juhtida ning anda
edasiviivat tagasisidet kaaslastele. Lisaks aitavad need Opetajal panna kokkuvdtvat hinnet, kui

t06 on valmis, ning dpilasel paremini aru saada, kuidas hinne kujunes.

Nii kujundava kui ka kokkuvotva hindamise korral keskendutakse eelkdige Opitust
arusaamisele, arutlemisele ning teadmiste kasutamisele, mitte ainult Opitu meenutamisele.
Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et Opilase vanuse kasvades suureneb
keerukamate ja suuremat pingutust ndudvate teadmiste ja oskuste kaal. Testide ja kontrolltdode
kdrval hinnatakse esitlust, vaatmikku, uurimisto¢ aruannet, esseed, koostatud
loodusteaduslikku mudelit, sh mdistekaarti, kollektsiooni, videot, 6pimappi, projektitod kaigus

valjatodtatud disaini o] lahendust vm.

Uurimisoskusi hinnatakse ka osaoskustena, milleks on uurimiskisimuse esitamine voi katse
kavandamine etteantud situatsiooni voi katsevahendite pdhjal, jarelduste tegemine etteantud
andmete alusel, korraldatud katse kvaliteedi kriitiline hindamine, ettepanekute tegemine

katsetulemuste usaldusvéarsuse suurendamiseks ning kehtivate jarelduste saamiseks.

Hoiakute  ning  vdartushinnangute  kujundamisel on  tdhtsal kohal  dpilase
enesehindamine. Opilase hoiakud ja véartushinnangud ei ole otseselt kokkuvétva hindamise
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objektiks. Neid hinnatakse dpilase oskuse kaudu vaartusi motestada, st nende lle arutleda, neid
pdhjendada
ning digustada, l&htudes isiklikust voi teiste vaatenurgast.

Probleemilesannete korral on hindamiskriteeriumideks pakutud lahenduse otstarbekohasus
ning pohjenduste arv ja sotsiaalsete, eetiliste, majanduslike jm aspektide esiletoomine,

originaalsus, loogilisus ning korrektse loodusteadusliku sGnavara kasutamise méaar.

Loodusteadusessee puhul on hindamise kriteeriumid probleemiseade selgus, néidete ja
pohjenduste arv ning loogilisus, korrektsete loodusteaduslike mdistete kasutamise maar,
jarelduste kehtivus, tekstiosade Gldine sidusus ning autori mdotete originaalsus.

7 Flusika
7.1 Oppeaine kirjeldus

Fuusika kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on téhtis koht Gpilaste loodusteadusliku ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. Fulsika seletab loodusnéhtusi ja loob vastavaid
mudeleid ning on tihedalt seotud matemaatikaga. Fiilisika paneb aluse tehnika ja tehnoloogia
mdistmisele ning aitab vaartustada tehnilisi elukutseid. PGhikooli fltsikakursus késitleb vaikest
osa fuusikalistest nadhtustest ja loob aluse, millel tekib hiljem tervikpilt flusikast kui
loodusteadusest. Flusikat dppides saab Opilane esialgse ettekujutuse fulsika keelest ja 6pib

seda kasutama.

Fulsikadppes seostatakse Opitavat igapéevaeluga, matemaatiliste oskustega, tehnika ja
tehnoloogiaga ning teiste loodusainetega. Fulsikadpetuses lahtutakse loodusainete (fliusika,
keemia, bioloogia, geograafia) I8imimisel kahest suunast. Vertikaalselt 18imuvad need
Oppeained Uhiste teemade kaudu, nagu areng (evolutsioon), vastastikmdju, liikumine
(muutumine ja muundumine), slsteem ja struktuur; energia, tehnoloogia ning keskkond
(Ohiskond). Vertikaalset l8imimist toetab valdkonna spetsiifikat arvestades Oppeainete
horisontaalne I8imumine. Opilaste vaartushinnangud kujunevad, kui nad seostavad
probleemide lahendusi teaduse uldise kultuuriloolise kontekstiga. Seejuures kaésitletakse

fllsikute osa teadusloos ning fliisika ja selle rakenduste tahendust inimkonna arengus.

Lahendades arvutus-, graafilisi ning probleemilesandeid ja hinnates saadud tulemuste

reaalsust, luuakse alus kriitilisele md&tlemisele. N&htustega tutvumisel eelistatakse katset,
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probleemide lahendamisel aga loodusteaduslikku meetodit. Opitav materjal esitatakse
vbimalikult probleemip6hiselt ning dpilase igapaevaeluga seostatult. Oppes lahtutakse &pilaste
individuaalsetest isedrasustest ja vOimete mitmekilgsest arendamisest, suurt tdhelepanu
pOtratakse Opilaste Opimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks rakendatakse
erinevaid aktiivoppevorme: probleem- ja uurimuslikku Opet, projektdpet, arutelu,

ajuruinnakuid, rollimange, Guesdpet, dppekaike jne.

Opet plaanides voib dpetaja muuta kisitletavate teemade jérjekorda, pidades meeles, et
muudetud teemade jarjestus jalgiks Opilaste arengu iseédrasusi ning Opetamine toimuks
abstraktsuse  kasvamise  printsiibi  kohaselt. Kodigis  Oppeetappides  kasutatakse
tehnoloogilisi vahendeid ja IKT wvo@imalusi. Uurimusliku 0ppega omandavad &pilased
probleemide seadmise, hiipoteeside sdnastamise, t60 plaanimise, vaatluste tegemise, mddtmise,
tulemuste to6tlemise, tlgendamise ja esitamise oskused. Tahtsal kohal on uurimistulemuste
suuline ja Kkirjalik esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme. Olulisel kohal
on erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis leiduva teabe kriitilise hindamise ning

kasutatud allikatele viitamise oskus.

7.2 Hindamine

Hindamine on Oppe osa, mille kaudu toetatakse Opilase Gppimist ja arengut. Hindamisel
saadakse Ulevaade Opitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest arengust ning
toetatakse selle kaudu dpilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga
ennastjuhtivaks dppijaks. Hindamise kaudu saab Oppija tagasisidet oma edenemise kohta
Oppimisel ja Opistrateegiate valikuks. Opetaja saab teavet oma 6petamise tulemuslikkuse kohta

ning sisendit nii Oppe kui ka iseenda padevuste arendamiseks.

Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud Gpitulemused kooliastmete kaupa.
Hindamisega toetatakse kooliastme I6puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist,
hoiakute kujunemist ning valdkonnapédevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste

korval antakse tagasisidet ka uldp&devuste arengu ning véartushoiakute kujunemise kohta.

Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja toetavate sOnaliste hinnangutega.
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Opilast hinnatakse nii &ppimise kestel kujundavalt kui ka teemade ja kooliastme I8pus
kokkuvotvalt. Hindamine peaks olema kooskdlas tild- ja valdkonnapéadevuste ning taotletavate
Opitulemustega. Seega peaks see olema mitmekesine, et toetada Opilase teadmiste ning eri
oskuste ja hoiakute arengut.
Diagnostilise hindamise kéaigus selgitab Gpetaja vélja dppeaasta voi teema alguses Gpilase
tugevad ja norgad kuljed, sh loodusteaduslikud vé&rarusaamad ning spetsiifilised dpiraskused,
et kavandada edasist Opetamist.

Oppimise ajal annab dpetaja tagasisidet 6pilase sooritusele, et dpilane saaks kohe teada, kuidas
tal 6ppimine edeneb. Kirjaliku tagasiside annab Gpetaja jooksvalt suuremahulise t66, nditeks
Opimapi, essee, uurimistdd jne edasiarendamiseks. E-keskkondades lahendatud tlesannete
kohta saavad Opilased automaatse tagasiside, mis v@imaldab neil oma teadmisi ja oskusi

hinnata, eesmarke seada ning tulemusi parandada.

Hindamist kasutatakse @Oppimise osana, kui @pilased enda vOi kaaslaste tehtud t66d
kokkulepitud kriteeriumide pdhjal hindavad. Nii 6pivad dpilased oma vigu markama ja neid
analuiisima. Opilased arutlevad iseseisvalt, rilhmas vai koos Gpetajaga dppimise lle — mis laks

t00s hasti ja mida saaks jargmisel korral paremini teha.

Hindamiskriteeriume ehk hindamismudeleid on eriti vaja avatud ja/vBi loovat mdtlemist
ndudvate Gppellesannete edukaks sooritamiseks (uurimistodd, ettekanded, esseed, vaatmikud,
Opilaste  koostatud loodusteaduslikud mudelid jms). Hindamismudelid muudavad
Opilasele arusaadavamaks Opetaja ootused, vBimaldavad tal enda dppimist juhtida ning anda
edasiviivat tagasisidet kaaslastele. Lisaks aitavad need Opetajal panna kokkuvdtvat hinnet, kui

t06 on valmis, ning dpilasel paremini aru saada, kuidas hinne kujunes.

Nii kujundava kui ka kokkuvotva hindamise korral keskendutakse eelkBige @pitust
arusaamisele, arutlemisele ning teadmiste kasutamisele, mitte ainult 6pitu meenutamisele.
Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et Opilase vanuse kasvades suureneb
keerukamate ja suuremat pingutust ndudvate teadmiste ja oskuste kaal. Testide ja kontrollt6ode
kdrval hinnatakse esitlust, vaatmikku, uurimistd¢ aruannet, esseed, koostatud
loodusteaduslikku mudelit, sh mdistekaarti, kollektsiooni, videot, Gpimappi, projektitoo kaigus

valjatootatud disaini vOi lahendust vm.

Uurimisoskusi hinnatakse ka osaoskustena, milleks on uurimiskiisimuse esitamine vOi katse

kavandamine etteantud situatsiooni voi katsevahendite pdhjal, jarelduste tegemine etteantud
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andmete alusel, korraldatud katse kvaliteedi kriitiline hindamine, ettepanekute tegemine

katsetulemuste usaldusvadrsuse suurendamiseks ning kehtivate jarelduste saamiseks.

Hoiakute ning  vaartushinnangute  kujundamisel on  tdhtsal  kohal  &pilase
enesehindamine. Opilase hoiakud ja vaartushinnangud ei ole otseselt kokkuv&tva hindamise
objektiks. Neid hinnatakse dpilase oskuse kaudu vaartusi motestada, st nende lle arutleda, neid
pdhjendada

ning digustada, lahtudes isiklikust voi teiste vaatenurgast.

Probleemiilesannete korral on hindamiskriteeriumideks pakutud lahenduse otstarbekohasus
ning pbhjenduste arv ja sotsiaalsete, eetiliste, majanduslike jm aspektide esiletoomine,

originaalsus, loogilisus ning korrektse loodusteadusliku sGnavara kasutamise méaar.

Loodusteadusessee puhul on hindamise kriteeriumid probleemiseade selgus, ndidete ja
pdhjenduste arv ning loogilisus, korrektsete loodusteaduslike mdistete kasutamise maar,

jarelduste kehtivus, tekstiosade Gldine sidusus ning autori mdtete originaalsus.

8 Geograafia
8.1 Oppeaine kirjeldus

Geograafial on oluline panus Opilaste loodusteadusliku kirjaoskuse ning kdigi tldpédevuste
arendamisse. Oppides tuginetakse varem loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja
hoiakutele. Geograafia loob head eeldused nii valdkonnaiileseks dppimiseks kui ka loodus- ja
sotsiaalainete I6imimiseks, aidates dpilastel ndha seoseid matemaatikas, fulsikas, bioloogias ja

keemias ning ajaloos ja Uhiskonnalpetuses Opitava vahel.

Geograafiat dppides saavad Gpilased Ulevaate looduses ja thiskonnas toimuvatest nahtustest
ning protsessidest, nende ruumilisest levikust ja vastastikustest seostest. Opilastel kujuneb
arusaam Maast kui tervikust ning keskkonna ja inimtegevuse vastastikustest seostest nii
isiklikul, kohalikul kui ka globaalsel tasandil. Maailma eri piirkondadega tutvumine vdimaldab
Opilastel mdista iga koha unikaalsust ja samas kohtade uleilmset seotust, mis tdhendab, et tihed
ja samad protsessid vdivad eri kohtades toimida erinevalt, sGltudes koha
looduslikest, majanduslikest vdi sotsiaalsetest oludest. Geograafiat Gppides arenevad dpilaste

ruumilise motlemise ja ruumianaltisi oskused.
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Geograafiatundides saavad Opilased arutleda aktuaalsete ja oluliste Gihiskondlike teemade Ule,
mis aitavad neil oma aineteadmisi motestada. See loob eeldused aktiivsete ja teadlike
uhiskonnaliikmete kujunemiseks, kes markavad igapéevaelu probleeme ning oskavad neile
pbhjendatud lahendusi pakkuda. Opingute kiigus areneb oskus hinnata oma otsustuste voi
tegevuse otseseid ja kaudseid tagajargi.
Infolihiskonnas on jarjest tdhtsamad infotehnoloogia kasutamise ja kriitilise mdtlemise
oskused. Geograafiatundides ©Opivad Opilased rakendama erinevaid teabeallikaid, sh

kaardirakendusi ja andmeportaale, ning kriitiliselt hindama teabe usaldusvaarsust.

Oppes lahtutakse uurimuslikust 8ppest, mille kaigus arenevad dpilaste probleemilahendamisja
uurimisoskused. Opitakse probleeme nigema, hiipoteese ja uurimiskiisimusi sénastama,
uuringut plaanima ja korraldama, samuti andmeid koguma vaatlusi, mdddistamisi, kisitlusi vOi
intervjuusid tehes, ent ka teisestest allikatest: kaartidelt, satelliidifotodelt, andmeportaalidest
jm. Andmeid t60deldes arenevad Opilaste analtiusi, tldistuste ja jarelduste tegemise oskused
ning uurimistulemusi télgendades, esitades ja esitledes kirjalik ning suuline valjendusoskus, sh

korrektse  loodusteadusteksti ~ koostamise  ja  ainealase = sBnavara  kasutamine.

Geograafiat dppides hakatakse mdistma geograafiateaduse olemust ning olulisust igapaevaelus
ja Uihiskonna arengus. Opitakse ndgema ruumilisi seoseid ja mdistma niilidisaegse tehnoloogia
vBimalusi  nii  loodus- kui ka  (hiskonnaprotsessi  jalgides, = modelleerides

ning tulevikustsenaariume luues.

Geograafia panustab dpilaste vaartushinnangute ja hoiakute kujunemisesse. Maailma looduse,
rahvastiku ja kultuurigeograafia seostatud kasitlemine on alus mdistvale ning sallivale
suhtumisele teiste maade ja rahvaste kultuurisse ning traditsioonidesse. Eesti geograafia
Oppimine loob aluse kodumaa looduse, ajaloo ja kultuuripdrandi véartustamisele. Nii looduskui
ka tihiskonnageograafiat 6ppides areneb Gpilaste keskkonnateadlikkus, réhutatakse elurikkuse,
kultuurilise  mitmekesisuse ja Kkestliku majanduse olulisust ning Vvéartustatakse

sdastvat ja vastutustundlikku eluviisi.

Opilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks esitatakse Gppematerjal
voimalikult probleemipdhiselt ning dpilase igapaevaelu ja kodukohaga seostatult. Geograafias

on téhtsal kohal vélitood, mis vBimaldavad uurida kohalikke olusid ja probleeme ning kaasata
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Opilasi kogukonna projektidesse ning kus Opitakse teoreetilisi teadmisi seostama praktiliste
oskustega. Oppes lahtutakse Opilaste isikuparastest isedrasustest ja voimete mitmekiilgsest
arendamisest. Rakendatakse mitmekesiseid Oppemeetodeid: projektdpet, arutelusid,
ajuriinnakuid, rollimange, 0&uesdpet, Oppekdike, muuseumides kaimist jne. Kaoigis

Oppeetappides  kasutatakse  nludisaegseid meedia- ja infotehnoloogiavahendeid.

Geograafia aitab vaartustada paljusid elukutseid, mis vajavad teadmisi nii loodusest kui ka

Uhiskonnast, oskust ruumiandmetega to6tada ja naha vastastikuseid seoseid.

8.2 Hindamine

Hindamine on Oppe osa, mille kaudu toetatakse Opilase Oppimist ja arengut. Hindamisel
saadakse Ulevaade Opitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest arengust ning
toetatakse selle kaudu dpilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga
ennastjuhtivaks dppijaks. Hindamise kaudu saab @ppija tagasisidet oma edenemise kohta
Oppimisel ja Opistrateegiate valikuks. Opetaja saab teavet oma 6petamise tulemuslikkuse kohta
ning sisendit nii Oppe kui ka iseenda padevuste arendamiseks.

Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud Gpitulemused kooliastmete kaupa.
Hindamisega toetatakse kooliastme IGpuks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist,
hoiakute kujunemist ning valdkonnapédevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste

kdrval antakse tagasisidet ka Uldpadevuste arengu ning vaartushoiakute kujunemise kohta.

Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja toetavate sOnaliste hinnangutega.
Opilast hinnatakse nii Gppimise kestel kujundavalt kui ka teemade ja kooliastme I3pus
kokkuvotvalt. Hindamine peaks olema kooskélas dld- ja valdkonnapddevuste ning
taotletavate dpitulemustega. Seega peaks see olema mitmekesine, et toetada dpilase teadmiste
ning eri oskuste ja hoiakute arengut.
Diagnostilise hindamise kéigus selgitab Opetaja valja dppeaasta vOi teema alguses Opilase
tugevad ja ndrgad kuljed, sh loodusteaduslikud v&&rarusaamad ning spetsiifilised dpiraskused,

et kavandada edasist Opetamist.
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Oppimise ajal annab petaja tagasisidet dpilase sooritusele, et dpilane saaks kohe teada, kuidas
tal 6ppimine edeneb. Kirjaliku tagasiside annab Gpetaja jooksvalt suuremahulise t66, nditeks
Opimapi, essee, uurimistdd jne edasiarendamiseks. E-keskkondades lahendatud (lesannete
kohta saavad Opilased automaatse tagasiside, mis vdimaldab neil oma teadmisi ja

oskusi hinnata, eesmérke seada ning tulemusi parandada.

Hindamist kasutatakse Oppimise osana, kui Opilased enda vOi kaaslaste tehtud t66d
kokkulepitud kriteeriumide pdhjal hindavad. Nii 6pivad dpilased oma vigu markama ja neid
analiitisima. Opilased arutlevad iseseisvalt, rihmas v&i koos dpetajaga dppimise lile — mis laks
t00s hasti ja mida saaks jargmisel korral paremini teha.

Hindamiskriteeriume ehk hindamismudeleid on eriti vaja avatud ja/vOi loovat mdtlemist
ndudvate dppeulesannete edukaks sooritamiseks (uurimistood, ettekanded, esseed, vaatmikud,
Opilaste  koostatud loodusteaduslikud mudelid jms). Hindamismudelid muudavad
Opilasele arusaadavamaks Gpetaja ootused, v6imaldavad tal enda dppimist juhtida ning anda
edasiviivat tagasisidet kaaslastele. Lisaks aitavad need Opetajal panna kokkuvdtvat hinnet, kui

t06 on valmis, ning dpilasel paremini aru saada, kuidas hinne kujunes.

Nii kujundava kui ka kokkuvotva hindamise korral keskendutakse eelkBige @pitust
arusaamisele, arutlemisele ning teadmiste kasutamisele, mitte ainult 6pitu meenutamisele.
Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et Opilase vanuse kasvades suureneb
keerukamate ja suuremat pingutust ndudvate teadmiste ja oskuste kaal. Testide ja kontrollt6ode
kdrval hinnatakse esitlust, vaatmikku, uurimistod aruannet, esseed, koostatud
loodusteaduslikku mudelit, sh mdistekaarti, kollektsiooni, videot, 6pimappi, projektitdd kaigus

valjatootatud disaini vOi lahendust vm.

Uurimisoskusi hinnatakse ka osaoskustena, milleks on uurimiskisimuse esitamine vdi katse
kavandamine etteantud situatsiooni vdi katsevahendite pohjal, jarelduste tegemine etteantud
andmete alusel, korraldatud katse kvaliteedi kriitiline hindamine, ettepanekute tegemine

katsetulemuste usaldusvadrsuse suurendamiseks ning kehtivate jarelduste saamiseks.

Hoiakute  ning  véartushinnangute  kujundamisel on  tdhtsal kohal  Opilase
enesehindamine. Opilase hoiakud ja vaartushinnangud ei ole otseselt kokkuv&tva hindamise
objektiks. Neid hinnatakse dpilase oskuse kaudu vaartusi motestada, st nende (le arutleda, neid
pdhjendada ning digustada, lahtudes isiklikust voi teiste vaatenurgast.
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Probleemilesannete korral on hindamiskriteeriumideks pakutud lahenduse otstarbekohasus
ning pohjenduste arv ja sotsiaalsete, eetiliste, majanduslike jm aspektide esiletoomine,

originaalsus, loogilisus ning korrektse loodusteadusliku sGnavara kasutamise méaar.

Loodusteadusessee puhul on hindamise kriteeriumid probleemiseade selgus, néidete ja
pdhjenduste arv ning loogilisus, korrektsete loodusteaduslike mdistete kasutamise maar,
jarelduste kehtivus, tekstiosade Gldine sidusus ning autori mdtete originaalsus.

9 Keemia
9.1 Oppeaine kirjeldus

Keemial on kaalukas koht Opilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Keemiat
Oppides toetutakse loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Tahtis on
Opitava seostamine teiste loodusteaduste (peamiselt fulsika ja bioloogia) ning matemaatikaga.
Keemia Oppimisega omandavad Opilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja
tehiskeskkonnas kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest,
nende pohialustest ja vastastikustest seostest ning mdjust elukeskkonnale. Oppides kujunevad
oskused lahendada igapaevaelu probleeme ning langetada asjatundlikke otsuseid; need oskused

vBimaldavad toime tulla looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.

Tdhusaks Oppimiseks on oluline dpilaste seotus neid Umbritsevaga. Keemia Oppimisega
omandatud teadmised, oskused ja hoiakud koos ning I8imitult teistes 6ppeainetes omandatuga

on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale Oppimisele.

Keemiat dppides kujuneb dpilastel tldine ettekujutus aineosakestest, ainete mitmekesisusest,
ainete koostisest, omadustest ja muundumisest ning ainete ja nende muundumiste rakendamise
vOimalustest. See tagab Ulevaate tdnapéevastest tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest ning
keemia tulevikusuundumustest, mis toetab omakorda Opilase tulevast elukutsevalikut. Ainete
ja nende muundumiste tundmadppimine aitab mdista teaduse ja tehnoloogia arengu rolli
elukeskkonna kujundamisel ning suunab samal ajal motestama ressursside vastutustundliku
kasutamise tahtsust. Keemia Oppimine aitab modista puhta looduskeskkonna ja tervise
seoseid, kujundab Opilaste austust looduse vastu ning vastutustunnet hoida ja Kkaitsta

elukeskkonda.
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Opingute kaigus areneb oskus hinnata oma otsustuste vi tegevuse otseseid voi kaudseid
tagajérgi.

Opilased rakendavad keemiadpingutes loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku
ké&sitlust ning lahendavad looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid
probleeme. Keemia dppimisega arenevad oskused loogiliselt mdelda, analtisida ja uldistada,
mdista pohjuslikke seoseid ning kasitleda probleeme loominguliselt. Opilased omandavad
oskuse mdista ning koostada keemiateksti, motestada ja korrektselt kasutada keemiasGnavara
ning marksusteemi, esitada keemiainfot (sh uurimistulemusi) suuliselt ja kirjalikult, kasutades
erinevaid esitusvorme (verbaalselt, diagrammide ja graafikutena, mudelitena, valemite kujul)
ning kasutada erinevaid, sh elektroonseid teabeallikaid. Kdik see vdimaldab dpilastele

mdtestatud Oppimiseks tarviliku autonoomsuse.

Opilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks rakendatakse mitmekesiseid
aktiivppemeetodeid. Praktilisi toid tehes omandavad dpilased vajalikud praktilise t66 oskused:
dpivad ohutult kasutama laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid ning kemikaale, hindama
olmekemikaalide, igap&evaelus ning tehnoloogias kasutatavate materjalide ohtlikkust inimeste
tervisele ja looduskeskkonna seisundile. Opilased lahendavad keemia arvutusiilesandeid, et
paremini mdista keemilisi nahtusi ja vastavaid kvantitatiivseid seoseid ning arendada loogilist
mdtlemist ja matemaatikaoskusi. Arvutusiilesannete lahendamine suunab tegema p6hjendatud

jareldusi ja otsustusi.

9.2 Hindamine

Hindamine on Oppe osa, mille kaudu toetatakse Opilase Oppimist ja arengut. Hindamisel
saadakse (levaade Opitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest arengust ning
toetatakse selle kaudu Opilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga
ennastjuhtivaks dppijaks. Hindamise kaudu saab Oppija tagasisidet oma edenemise kohta
dppimisel ja Opistrateegiate valikuks. Opetaja saab teavet oma 6petamise tulemuslikkuse kohta

ning sisendit nii Oppe kui ka iseenda padevuste arendamiseks.

Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud Gpitulemused kooliastmete kaupa.

32



Hindamisega toetatakse kooliastme I6puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist,
hoiakute kujunemist ning valdkonnapédevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste
kdrval antakse tagasisidet ka Uldpadevuste arengu ning véértushoiakute kujunemise kohta.

Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja toetavate sOnaliste hinnangutega.
Opilast hinnatakse nii 6ppimise kestel kujundavalt kui ka teemade ja kooliastme 16pus
kokkuvdtvalt. Hindamine peaks olema kooskdlas uld- ja valdkonnapadevuste ning
taotletavate dpitulemustega. Seega peaks see olema mitmekesine, et toetada Gpilase teadmiste
ning eri oskuste ja hoiakute arengut.
Diagnostilise hindamise kéigus selgitab Opetaja vélja dppeaasta vOi teema alguses Opilase
tugevad ja nérgad kuljed, sh loodusteaduslikud vé&rarusaamad ning spetsiifilised 6piraskused,

et kavandada edasist Opetamist.

Oppimise ajal annab petaja tagasisidet dpilase sooritusele, et dpilane saaks kohe teada, kuidas
tal 6ppimine edeneb. Kirjaliku tagasiside annab Gpetaja jooksvalt suuremahulise t06, naiteks
Opimapi, essee, uurimistdd jne edasiarendamiseks. E-keskkondades lahendatud (lesannete
kohta saavad Opilased automaatse tagasiside, mis vdimaldab neil oma teadmisi ja

oskusi hinnata, eesméarke seada ning tulemusi parandada.

Hindamist kasutatakse Gppimise osana, kui @pilased enda vOi kaaslaste tehtud t6dd
kokkulepitud kriteeriumide pdhjal hindavad. Nii 6pivad dpilased oma vigu markama ja neid
analiitisima. Opilased arutlevad iseseisvalt, rihmas v&i koos Bpetajaga dppimise {ile — mis 1aks
t00s hasti ja mida saaks jargmisel korral paremini teha.

Hindamiskriteeriume ehk hindamismudeleid on eriti vaja avatud ja/vOi loovat mdtlemist
ndudvate dppeulesannete edukaks sooritamiseks (uurimistood, ettekanded, esseed, vaatmikud,
Opilaste  koostatud loodusteaduslikud mudelid jms). Hindamismudelid muudavad
Opilasele arusaadavamaks Gpetaja ootused, v6imaldavad tal enda dppimist juhtida ning anda
edasiviivat tagasisidet kaaslastele. Lisaks aitavad need dpetajal panna kokkuvdtvat hinnet, kui

t06 on valmis, ning dpilasel paremini aru saada, kuidas hinne kujunes.

Nii kujundava kui ka kokkuvotva hindamise korral keskendutakse eelkdige Opitust
arusaamisele, arutlemisele ning teadmiste kasutamisele, mitte ainult 6pitu meenutamisele.
Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et Opilase vanuse kasvades suureneb
keerukamate ja suuremat pingutust ndudvate teadmiste ja oskuste kaal. Testide ja kontrollt6ode

kdrval hinnatakse esitlust, wvaatmikku, uurimist60 aruannet, esseed, koostatud
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loodusteaduslikku mudelit, sh mdistekaarti, kollektsiooni, videot, 6pimappi, projektitod kaigus

véljatootatud disaini VoI lahendust vm.

Uurimisoskusi hinnatakse ka osaoskustena, milleks on uurimiskisimuse esitamine vdi katse
kavandamine etteantud situatsiooni vdi katsevahendite pdhjal, jarelduste tegemine etteantud
andmete alusel, korraldatud katse kvaliteedi kriitiline hindamine, ettepanekute tegemine

katsetulemuste usaldusvadrsuse suurendamiseks ning kehtivate jarelduste saamiseks.

Hoiakute ning  vaartushinnangute  kujundamisel on  téhtsal  kohal  dpilase
enesehindamine. Opilase hoiakud ja vaartushinnangud ei ole otseselt kokkuvdtva hindamise
objektiks. Neid hinnatakse dpilase oskuse kaudu vaartusi motestada, st nende lle arutleda, neid

pdhjendada ning digustada, lahtudes isiklikust voi teiste vaatenurgast.

Probleemilesannete korral on hindamiskriteeriumideks pakutud lahenduse otstarbekohasus
ning pohjenduste arv ja sotsiaalsete, eetiliste, majanduslike jm aspektide esiletoomine,

originaalsus, loogilisus ning korrektse loodusteadusliku sGnavara kasutamise méaar.

Loodusteadusessee puhul on hindamise kriteeriumid probleemiseade selgus, ndidete ja
pdhjenduste arv ning loogilisus, korrektsete loodusteaduslike mdistete kasutamise maar,

jarelduste kehtivus, tekstiosade Gldine sidusus ning autori mdtete originaalsus.
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10 Bioloogia 7.klass

Bioloogia uurimisvaldkond

Opitulemused: Opisisu:

1) analutsib bioloogiateadmiste ja -oskuste Bioloogia sisu ja seos teiste
vajalikkust igapaevaelus ning erinevates loodusteadustega ning roll tdnapaeva
elukutsetes; tehnoloogia arendamisel.

2) vordleb loomi, taimi, seeni, algloomi ja Organismide jaotamine loomadeks,
baktereid; taimedeks, seenteks, algloomadeks ja

bakteriteks, nende valistunnuste vordlus.
Eri organismirihmade esindajate
eluavaldused.

3) toob néiteid erinevate organismirihmade
eluavaldustest (elu tunnustest).

PBhimadisted: bioloogia, vaatlus, katse ehk eksperiment, organism.

Praktilised t66d:
1) margpreparaadi valmistamine ning erinevate objektide vdrdlemine mikroskoobiga;

2) eri organismirihmade valistunnuste vordlemine looduslike objektide vdi veebist
saadud materjalide alusel;

Teema olulisus: Opilane saab esmase ettekujutuse bioloogia ainevaldkonnast, selle
harudest, uurimisobjektidest ja -viisidest ning tahtsusest igapdevaelus. Kujuneb
arusaamine teaduse tenduspdhisusest. Teema seostub karjaariplaneerimisega, selgitab
keskkonnasaéastliku tehnoloogia olemust ning kujundab oskust eristada teaduslikku
teadmist arvamusest ja hoida lahus emotsioonidest.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning ildpadevuste saavutamise:

1) osaleb dppekaigul loodusesse; markab erinevaid organisme ja nende eluavaldusi,
seostab looduslikke objekte ja neid uurivaid haruteadusi; Kirjeldab ja tutvustab 6ppekaigul
vOi vaatlustel nahtut (LT padevus 1 ja 7; kultuuri- ja vaartuspadevus, suhtluspadevus);

2) toob néiteid bioloogia harudest ja bioloogia teadmiste olulisusest igapéevaelus ning
bioloogiaga seotud elukutsetest; vaatab vastavasisulisi videoid ja otsib infot veebist ( LT
8, digipadevus);

3) hangib teavet teadussaavutuste ja kaasaegsete tehnoloogiate sh rohetehnoloogiate
kohta; hindab teabe usaldusvaarsust; leiab paaris v8i rihmat6o kdigus probleeme, mille
lahendamisel saab kasutada bioloogiateadmisi (LT 6, 3, 5; ettevotlikkuspéadevus);

4) kasutab vaatlemisel mikroskoopi, teeb mérgpreparaate, kasutab oma ideid preparaatide
valikul (LT4; 6pipadevus);

5) vaatleb liike, kasutab méérajaid, koostab lihtsaid mééaramistabeleid (LT1, 2;
Opipadevus);

6) koostab mdistekaardi voi visualiseerib muul moel tilevaate organismiriihmadest ja elu
tunnustest; lahendab vastavasisulisi Glesandeid ja harjutusi kasutades oskussonu ja
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koostades loodusteadusliku sisuga luhikesi tekste ( LT 2; suhtluspadevus, dpipadevus,
digipadevus).

L&iming

Teema pdhineb varasemate kooliastmete loodusdpetuse teadmistel ja on otseselt seotud
samal ajal Opetatava loodusopetuse teemaga ,,Inimene uurib loodust*.

Seos 8. kl. geograafia ja keemiaga: loodusteadustega seotud elukutsed ja haruteadused.

Elukutsete ja bioloogia haruteaduste tutvustamine on otseselt seotud labiva teemaga
"Elukestev dpe ja karjaari planeerimine”. Mikroskoopimine, digiméérajate kasutamine,
info leidmine kujundab teabeteadlikkust ("Teabekeskkond™) ja tehnoloogiate kasutamist
("Tehnoloogia ja innovatsioon™). Pea kdikide bioloogias kasitletavate teemade Opetamine
tostab keskkonnateadlikkust ("Keskkond ja jatkusuutlik areng™).

Hindamine
Hindamise objektideks saavad olla naiteks:

1) dppekéigust tehtud kokkuvote, mille hindamisel arvestatakse varem kokkulepitud
ndudeid, (mida kokkuvdte peab tépselt sisaldama, kuidas peab olema vormistatud jm);

2) paaris- vOi riihmatddna koostatud esitlus bioloogia teaduse harudest, teadus- ja
tehnoloogia saavutustest, bioloogia teadmiste abil lahendatavatest probleemidest vm.

3) praktilise t66 (mikroskoopimise) protokoll;

4) koostatud ja vormistatud maaramistabel;

5) koostatud mdisteskeem

6) digitaalsed vdi paberkandjal harjutustilesanded,;
7) teemat kokkuvottev Kirjalik t60.

Teemat kokkuvdtvale kirjalikule toole voib eelneda néiteks harjutustdo, millele anda
sOnaline tagasiside, et dpilane mdistaks, mida peab veel dppima voi milliseid oskusi
arendama. Samuti voib kokkuvotva kirjaliku t66 ajal lubada kasutada nditeks dpilase enda
koostatud mottekaarti vGi toolehti, et anda Opilastele aega ainespetsiifikaga harjumiseks.

Teema Gppimise kaigus kogutud info Opilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

Bioloogia uurimisvaldkond: Selgroogsete loomade tunnused

Opitulemused: Opisisu:

1) seostab imetajate, lindude, roomajate, Loomade jaotamine selgrootuteks ja
kahepaiksete ja kalade kohastumusi nende selgroogseteks. Selgroogsete loomade
elukeskkonnaga; kohastumused eluks oma

B . . . elukeskkonnas.
2) analttsib imetajate, lindude, roomajate,

kahepaiksete ja kalade erinevate meelte Selgroogsete loomade peamised
kohastumuste olulisust s6ltuvalt nende meeleorganid infovahetuseks
elupaigast ja -viisist; elukeskkonnaga. Juhtivate meelte

soltuvus loomade eluviisist.
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3) selgitab ja toob nditeid selgroogsete Imetajate, lindude, roomajate,

loomade tahtsusest looduses ja inimtegevuses | kahepaiksete ja kalade osa looduses ning
ning pdhjendab nende kaitsega seotud inimtegevuses.

piiranguid, toob nditeid kaitsealustest liikidest

ja selgitab nende ohustatuse pdhjuseid. Loomade pildigi, jahi ning kaitsega

seotud piirangud.

PBhimaisted:

selgroogne loom, selgrootu loom, meeleelund, elukeskkond, elupaik

Praktilised tood:

1) selgroogsete loomade tunnuste uurimine ja vérdlemine (nt kala lahkamine, linnu
sulgede ehituse uurimine, imetajate kehakatete voi koljude vordlemine);

2) selgroogsete loomade tegevusjalgede leidmine, uurimine ja selgroogsete mitmekesisuse
kaardistamine kooli 1&hiiimbruses.

Teema olulisus: Vaartustab elurikkust, aitab mdista organismide omavahelisis suhteid ja
looduses toimivaid seaduspérasusi. Tdstab Opilaste keskkonnateadlikkust, arendab oskust
analliisida keskkonnakaitse dilemmaprobleeme. Arendab praktilist looduse tundmist ja
kujundab vastutustundlikku suhtumist keskkonda. Suunab analiiisima inimese ja looduse
suhteid ning mdistma looduse isevaartust.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning ildpadevuste saavutamise:

1) koostab ja tdiendab skeeme, jooniseid ja vordlustabeleid selgroogsete loomade
tunnustest, kohastumustest ja riihmadest arendades visuaalset métlemist (LT 1, 2;
Opipéadevus);

2) viib labi vdi vaatleb kala lahkamist; viib l&bi katse vdi vaatluse selgroogsete
kehakatetest, tdlgendab kehakatete isedrasuste péhjusi dppides labi ké&elise tegevuse, luues
seoseid ehituse ja talitluse vahel (LT 2; Gpipadevus);

3) leiab usaldusvaarset teavet ja teeb koostdos kaaslastega esitluse voi stendiettekande
selgroogsete kohastumustest; hindab seejuures infot kriitiliselt; teeb teistega koostoéd (LT
5; sotsiaalne ja kodanikupéadevus, suhtluspadevus, digipadevus);

4) koostab loodusteadusliku teksti etteantud mahus ja kannab selle kaaslastele ette voi
salvestab digitaalselt harjutades keele- ja enesevaljendusoskust ning esinemisjulgust (LT
5, digipadevus, suhtluspadevus);

5) téiendab, koostab ja interpreteerib diagramme loomade arvukuse muutusest, analtlsib
muutuste pdhjusi (LT 2, 3; dpipadevus);

6) leiab tekstist vajalikku infot, analtisib seda, loob seoseid varem 6pituga, harjutab
funktsionaalse lugemise oskust ja t66d tekstidega (LT2; dpipadevus, suhtluspédevus);

7) toob néiteid kaitsealustest loomadest, selgitab nende ohustatuse pdhjusi ja tutvustab
kaitsemeetmeid, vaartustab elurikkust (LT 1, 7, kultuuri- ja vaartuspadevus);

8) avaldab arvamust loomapidamise ja loomakaitsega seotud teemadel, selgitab ja
argumenteerib oma seisukohti; vdimalusel osaleb nt loomade kaitsega seotud projektit6os,
koostab loovt66 voi uurimuse lemmikloomadest vm; osaleb riihmat6os ja diskussioonis;
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teeb ettepanekuid ohustatud loomade kaitset toetavateks tegevusteks ja
keskkonnaprobleemide leevendamiseks (LT 3, 6, 7; kultuuri- ja vaartuspadevus,
suhtluspadevus, sotsiaalne ja kodanikupéddevus, ettevotlikkuspéadevus);

Hindamine
Hindamisobjektideks saavad olla nditeks:

1) koostatud ja vormistatud vordlustabelid, skeemid, joonised loomariihmadest ja nende
kohastumustest;

2) praktilise t66 protokollid ja tédlehed (nt kala lahkamine, linnusulgede uuring, imetajate
nahkade vordlemine, koljude uuring ja maaramine)

3) stendiettekannet, minutiloengut v6i rihmat6o esitlust hinnatakse vastavalt eelnevalt
kokkulepitud nduetele (sisu, maht, vormistamine vdi esitluse veenvus, véljendusoskus jm)
kasutades hindamisudelit, sobib ka vastastikune ja enesehindamine;

4) koostatud diagrammid (nt loomade arvukuse muutustest), nende interpreteerimine ja
analuds;

5) digitaalseid vdi paberkandjal harjutused, ilesanded ja teemat kokkuvGtvad t6od,
kusjuures digitaalsed automaatkontrollitavad tlesanded ja testid sobivad hésti
enesekontrolliks ja enesehindamiseks;

6) projektitdo labiviimine ja esitlus, miniuurimus voi loovt6d nt lemmikloomade,
koduloomade, loomapidamisega seotud teemal.

Teema Gppimise kaigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

Bioloogia uurimisvaldkond: Selgroogsete loomade aine-ja energiavahetus

Opitulemused: Opisisu:

1) selgitab aine- ja energiavahetuse Aine- ja energiavahetuse pohiprotsessid.

omavahelisi seoseid; Toiduobjektidest tingitud erinevused

2) seostab selgroogsete loomade erinevaid taim- ja loomtoidulistel ning
toiduobjekte toidu hankimise viiside ja segatoidulistel selgroogsetel loomadel.
seedeelundkonna eriparaga; Toidu hankimise viisid ja nendega

seonduvad kohastumused. Selgroogsete
loomade seedeelundkonna eripéra
sOltuvalt toidust: hammaste ehitus,
soolestiku pikkus ja toidu seedimise aeg.

3) seostab eri selgroogsete loomariihmade
hingamis- ja vereringeelundkonna eripéra
plsi- ja kBigusoojasusega;

4) toob néiteid ebasoodsate elutingimuste
tleelamise viiside kohta pusi- ja
kdigusoojastel loomadel.

Selgroogsete loomade erinevate
rihmade hingamiselundite ehituse ja
talitluse mitmekesisus: I18pused vees ja
kopsud 6hkkeskkonnas elavatel
organismidel, kopsude eripara lindudel,
naha kaudu hingamine.

Pisi- ja kdigusoojaste loomade
kehatemperatuuri muutused.
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Selgroogsete loomade eri riihmade
stidame ja vereringe vordlus ning
ebasoodsate aastaaegade Uleelamise
viisid.

Pdhimdisted:

ainevahetus, hingamine, seedimine, organ, stida, suur vereringe, véike vereringe, 10pus,
kops, 6hukott, magu, soolestik, kloaak, piisisoojane, kdigusoojane, loomtoidulisus,
taimtoidulisus, segatoidulisus, lepiskala, ré6vkala, roévloom, saakloom

Praktilised t66d:

1) laboratoorne vai virtuaalne uurimistdo toidu voi hapniku mdjust organismide
elutegevusele;

2) selgroogsete seede- vdi vereringeelundkonna v8i méne elundi mudeli meisterdamine
kéepérastest vahenditest.

Teema olulisus: Omandatakse Gldine arusaamine aine-ja energiavahetusest, kuidas
organismid toimivad, kuidas nad on seotud omavahel ja keskkonnaga. Kujuneb
arusaamine organismi ehituse ja talituse seostest ning keskkonnamuutuste (sh
kliitmamuutuste) mdjust organismide elutegevusele.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning ildpadevuste saavutamise:

1) koostab ja tdiendab skeeme ning jooniseid selgroogsete elundite ja elundkondade
ehituse ning talitluse kohta; visualiseerib ainevahetusprotsesse (LT 1, 2; pipadevus)

2) vordleb selgroogsete esindajate seede-, hingamis- ja vereringeelundkondi ning nende
ulesandeid, selgitab elundkondade téiustumist evolutsioonilises arengus (LT 2)

3) meisterdab individuaalselt vdi koostdos elundite/elundkondade mudeli rakendades
ké&elist tegevust ja arendades loovust (LT 4);

4) viib labi juhendatud praktilise riihmat66 andmekogujaga selgroogsete hingamisest voi
planeerib ja teeb katse selle kohta, kuidas erineva suurusega kehad soojust hoiavad,; jargib
ohutusndudeid katsete tegemisel; kogub katseandmed, teeb jareldusi ja vormistab
tulemused (LT 3, suhtluspadevus);

5) lahendab digitaalseid voi paberkandjal tlesandeid kehatemperatuuri reguleerimise
viisidest, pusi- ja kdigusoojaste vordlusest ning selgitab pisisoojasuse seoseid hingamis-
ja vereringeelundkonna eriparadega (LT 2)

6) osaleb lindude rénde vaatlustel voi uurib ja analtitisib rdndekaarte selgitades nende
vajalikkust ja voimalikke puudusi voi teeb koost60s kaaslastega muu miniuurimuse
veebimaterjalide pdhjal ebasoodsate aegade tileelamisest loomariigis (LT 5, 6, 7,
digipadevus, suhtluspadevus);

7) sooritab Kkirjaliku kokkuvotva kirjaliku t60 voi digitaalse testi ja analtitsib isiklike
Opitulemuste saavutamist (LT 1, 2, 3; dpipadevus, enesemadratluspadevus).

LA&iming
Teema tugineb 11 kooliastme loodusdpetuses dpetatavale ja on aluseks edaspidi 9. klassi
inimese organismiga seotud teemade dpetamiseks.

Seos 7. kl. loodusdpetuse teemadega: energia, soojusjuhtivus.
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Seos geograafiaga: randekaartide uurimine

"Tehnoloogia ja innovatsioon”.

Selgroogsete loomade elundkondade dppimine toetab arusaamist inimese organismi
ehitusest ja talitlusest ning seostub labiva teemaga "Tervis ja ohutus”. Teemakohaste
laboratoorsete to0de ja valivaatluste tegemisel kasutatakse mitmekesiseid tehnoloogilisi
vahendeid (nt andmekogujad), rannete uurimisel tutvutakse biotelemeetria véimalustega,
mis harjutab kasutama ja moistma nutdisaegseid tehnoloogiaid seostudes l&biva teemaga

Hindamine

Hindamisobjektideks saavad olla naiteks:

mdjust organismi elutegevusele)

5) vélivaatluse vai dppekaigu todleht;

Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

1) koostatud ja vormistatud skeemid, joonised jt visualiseerivad materjalid selgroogsete
loomade elundkondadest ja nende llesannetest;

2) individuaalselt voi riihmat6o kaigus valminud elundite voi elundkondade mudelid;

3) praktilise t66 protokollid (nt andmekoguja abil tehtud uuring hapniku ja/vGi toidu

4) projektitoo voi kirjalik voi suuline kokkuvote miniuurimusest raskete aegade
uleelamise viisidest loomariigis (nt lindude randekaartide analliis, Ulevaade nahkhiirte jt
imetajate talvitusviisidest, toiduvarude kogumisest loomariigis)

6) toovihiku ja téolehe harjutused, Ulesanded ja teemat kokkuvdtvad t66d, sh digitaalsed
enesekontrolliks ja enesehindamiseks sobivad testid ja harjutused.

Teema Gppimise kaigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab

Bioloogia uurimisvaldkond: Selgroogsete loomade paljunemine ja areng

Opitulemused:

Opisisu:

1) analusib kehasisese ja -vélise viljastumise
eeliseid ning lootelise arengu erinevusi
selgroogsete loomade rithmadel;

2) vordleb otsest ja moondelist arengut ning toob
selle kohta néiteid,;

3) seostab selgroogsete loomade jarglaste eest
hoolitsemise vajadust eri rihmade paljunemise ja
arengu eripéraga.

Selgroogsete loomade paljunemist
mdjutavad tegurid. Erinevate
selgroogsete loomade kehasisene ja
kehavéline viljastumine ja lootelise
arengu eripara. Moondega ja otsene
areng. Suind ja sellele j&rgnev areng.

Jarglaste eest hoolitsemine (toitmine,
kaitsmine, Gpetamine) erinevatel
selgroogsetel loomadel ning selle seos
paljunemise ja arengu eriparaga.

Pdhimadisted:
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lahksugulisus, suguline paljunemine, munarakk, seemnerakk, viljastumine, kehasisene
viljastumine, kehavaline viljastumine, haudumine, otsene areng, moondega areng.

Praktilised tood:

1) kanamuna ehituse uurimine

Teema olulisus: Omandatakse arusaamine organismide paljunemise ja arengu
seadusparasustest. Teema aitab mdista organismide elutalitluse ja kaitumise keerukust ning
organismide seoseid keskkonnaga. Selgroogsete rihmade lootelise ja lootejargse arengu
vordlemine Kinnistab arusaamist inimese sarnasusest ja sugulusest teiste

imetajatega. LGimetishoolde kasitlemisel saab tuua paralleele inimihiskonnaga ja arutleda
uhiskondlike védrtuste Ule.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:

1) lahendab Ulesandeid ja harjutusi pohimadistete meelde jatmiseks, teeb jooniseid ja skeeme
paljunemisviiside vordlemisest (LT 1, dpipadevus);

2) leiab internetist ja Kirjandusest teavet erinevate paljunemisviiside, paljunemiskéitumise ja
I6imetishoolde kohta, vormistab selle kirjaliku teksti voi suulise miniettekandena (LT 1, 5,
7, digipadevus, suhtluspadevus, dpipadevus);

3) uurib koos kaaslasega muna ehitust ja munakoore koostist, vormistab tulemuse ja
jareldused kirjalikult voi katse videona (LT 2, 4, digipadevus, suhtluspadevus, Gpipadevus);

4) koostab skeemi vB8i mudeli, mille abil selgitab moondega arengu eripéara ja toob
naiteid(LT 2, 7);

5) osaleb valivaatlusel vGi dppekéigul, teeb tdhelepanekuid ja vormistab need eelnevalt
kokkulepitud moel vi viib 1&bi miniuurimuse veebimaterjalide (nt looduskaamerad) p&hjal,
vadrtustab elurikkust (LT 1, 4, 6, 7, kultuuri- ja vaartuspadevus);

6) sooritab kokkuvotva kirjaliku t66, mille kohta saab hindelise- ja/vdi kujundava tagasiside
vOi vBimaluse korral digitaalse testi (LT 2, digipadevus, enesemaéaratluspadevus).
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Hindamine

Hindamisobjektideks saavad olla naiteks:

1) harjutused, tdolehed, digitaalsed harjutused ja testid,;

2) katsete ja vaatluste protokollid;

3) katsevideo koos selgitustega;

4) skeem vdi selgitustega joonis moondega ja otsese arengu vordlusest;

5) miniuurimus ja/voi uurimistoo esitlus, véli- voi veebivaatluste (nt looduskaamera
andmete) pohjal tehtud kokkuvdte voi loodusteaduslik tekst

6) uurimuse voi katse protokoll, mille hindamisel sobib kasutada hindamismudelit voi
suulist tagasisidet;

7) teemat kokkuvdttev Kirjalik t66 voi digitest.

Teema Gppimise kaigus kogutud info Opilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

L&iming:

Teema tugineb varasemate kooliastmete loodusopetusele ja on aluseks 8. ja 9. klassi
bioloogia (vastavalt taimede ja selgrootute paljunemine ja inimese paljunemine) dppimisel.
8. kl. keemia: soolade keemilised omadused ja kanamuna koore koostis;

8. kl. inimesedpetuse teema "Suhted ja seksuaalsus"

Selgroogsete loomade paljunemise teema aitab mdista inimese reproduktiivfunktsiooni ja
seostub labiva teemaga "Tervis ja ohustus". Ldimetishoole ja paljunemiskaitumine
loomariigis lubab tuua paralleele inimihiskonnaga ja seostub labiva teemaga "Vaartused ja
kdlblus".

Bioloogia uurimisvaldkond: Selgroogsete loomade evolutsioon

Opitulemused: Opisisu:
1) selgitab selgroogsete loomade taiustumist Selgroogsete loomade taiustumine
evolutsiooni kaigus; evolutsiooni kéigus. Téendid

aiteid toendi Olvnemisest.
2) toob naiteid tdenditest selgroogsete loomade polvnemisest

pdlvnemise kohta.

Pdhimdisted: evolutsioon, evolutsiooni tdendid, Kkivistis.

Praktilised to6od:

1) fossiilide vaatlus ja prepareerimine.

Teema olulisus: Evolutsiooni teema kasitlemine aitab mdista elu olemust ja arengulugu,
vadrtustab elu ja elurikkust Maal. Kujundab tenduspdhist maailmapilti ning selgitab
teadusmotte arengu ja tehnoloogia seoseid.
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Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tlldpadevuste saavutamise:

1) jarjestab selgroogsete loomade riihmi (klasse)nende evolutsioonilise vanuse jargi, selgitab
kohastumuste teket seoses keskkonnatingimuste muutumisega, lahendab vastavaid harjutusi
ja Ulesandeid, koostab vastavasisulisi tekste, hindab kriitiliselt etteantud véiteid voi
tekstildike (LT 1, 2, 5, suhtluspédevus, dpipadevus);

2) selgitab evolutsiooni tdendite olemust, arutleb ja esitab argumente loomariigi
evolutsiooni kohta (LT 3, 6, sotsiaalne- ja kodanikupadevus);

3) vaatleb ja prepareerib fossiile praktilise t60 kaigus voi osaleb 6ppekéigul muuseumisse,
naitusele vBi looduskeskusesse; tdidab tolehe vdi teeb muul moel kokkuvdtte néhtust,
hindab ndhtud ekspositsiooni ja muuseumi kui dpikeskkonda (LT 5, kultuuri- ja
vaartuspéadevus);

4) vaatab videoldike selgroogsete evolutsiooni uurimisest ja analutsib neid eakohasel moel,
selgitab paleontoloogia tegevusvaldkonda (LT 1, 8, digipadevus).

L&iming:
Loodusdpetus (4.kl) : evolutsioon;
Seos geograafiaga: kivimid;

Selgroogsete evolutsiooni teema aitab mdista elurikkuse kujunemist ja on seotud labiva
teemaga "Keskkond ja jatkusuutlik areng".

Hindamine
Hindamise objektideks saavad olla naiteks:

1) digitaalsed vdi paberkandjal harjutused ja tlesanded (sh lihike loodusteaduslik tekst)
selgroogsete evolutsioonist;

2) arutelus osalemise protsess ja/voi arutelu pohjal koostatud diskussioonivork vm
kokkuvote, mille kohta saab anda suulist tagasisidet;

3) praktilise t66 protokoll vdi kokkuvdte dppekéigust, lthiettekanne muuseumi vai naituse
kulastuse pdhjal (eriti juhul, kui kilastus oli individuaalne);

4) Uhe selgroogsete riithma evolutsiooni késitleva riihmatdo protsess ja esitlus voi kokkuvte
muul moel (nt poster), mida hinnatakse hindamismudeli alusel.

Olulisel kohal on ka dpilase enesehindamine (Gpilane annab ise oma t66le tagasisidet, mida
tood tehes Oppis ja millele jargmine kord tdhelepanu pdorata) kui ka kaaslase t66le hinnangu
andmine.

Teema dppimise kéigus kogutud info Opilase Opitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.
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11 Bioloogia 8.klass

Bioloogia uurimisvaldkond

Taimede tunnused ja eluprotsessid

Opitulemused:

1) eristab looma- ja taimerakku ning
nende peamisi osi joonistel ning
analutsib nende osade ulesandeid;

2) analiitisib distaimede organite ehituse
ja talitluse koosk®dla, seostab seda ainete
liilkumisega taimes, taime kasvukohaga
ning paljunemise ja levimise viisiga;

3) koostab ja analiusib skeeme
fotostinteesi lahteainetest, I6ppsaadustest
ja protsessi md@jutavatest tingimustest;

4) selgitab fotostinteesi ja hingamise
tahtsust taimede ning teiste organismide
elutegevuses;

5) vordleb eri taimeriihmadele
iseloomulikku valisehitust ning toob
néiteid Eesti tavaliste (enamlevinud)
taimede kohta;

6) anallilisib sugulise ja mittesugulise
paljunemise eeliseid eri taimede naitel,
vOrdleb erinevaid paljunemis-,
tolmlemis- ja levimisviise ning toob
nende kohta nditeid;

7) analiitisib taimede osa looduse kui
terviksisteemi jatkusuutlikkuse
tagamisel ja inimtegevuses ning toob
selle kohta néiteid.

Opisisu:

Taime- ja loomaraku peamiste osade (tuum,
membraan, rakukest, mitokondrid, rakuplasma
(tsutoplasma, tstitoplasmavorgustik)),
ribosoomid, plastiidid, vakuoolid) ehitus ning
talitlus. Taimeraku vordlus loomarakuga.

Oistaimede organid ja nende ehituse ja talitluse
kooskdla. Fotosunteesi tldine kulg, selle tahtsus
ja seos hingamisega. Tdusev ja laskuv vool
taimedes.

Ois-, paljasseemne-, sbnajalg- ja sammaltaimede
ning vetikate valisehituse pohijooned. Naited
Eesti enamlevinud taimedest.

Suguline ja mittesuguline paljunemine. Putuk-
ja tuultolmlejate taimede vordlus. Taimede
kohastumused levimiseks, sh vesi-, loom- ja
tuulleviks. Seemnete idanemiseks ja taimede
arenguks vajalikud tingimused.

Taimede osa looduses ja inimtegevuses.
Taimede uurimise ja kasvatamisega seotud
elukutsed.

Eri taimerihmadele iseloomuliku paljunemise,
kasvukoha ja leviku vordlus. Taimede
taiustumine evolutsiooniprotsessis.

Pdhimadisted: rakk, rakukest, rakumembraan, rakutuum, mitokonder, klorofill, kloroplast,
kromoplast, leukoplast, vakuool, kude, 6huldhe, tbusev vool, laskuv vool,
fotostintees,anorgaaniline aine, orgaaniline aine, 6is, tolmukas, emakas, tolmlemine, seeme,
vili, kabi, mittesuguline paljunemine, eoseline paljunemine, eos, vegetatiivne paljunemine.

Praktilised tood:

1) taimede mitmekesisuse kaardistamine kooli lahitimbruses;
2) fotostinteesi mdjutavate tegurite uurimine praktilise t66 voi arvutimudeliga.
3) margpreparaadi valmistamine taime kattekoest.

Teema olulisus:

Teema dppimisega kujundatakse arusaama looduslikust mitmekesisusest, taimede rollist
Okosusteemides ja inimese elus. Omandatakse igapéeva elus vajalikke taimetarkusi (nt
taimede kasvatamine ja kasutamine) ning tutvutakse taimedega seotud elukutsetega.
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Taimede tundmine suurendab Opilase toimetulekut looduskeskkonnas ning on aluseks
elurikkuse vaartustamisele. Taimede tdhtsuse mdistmine aitab kujundada Gpilastes
vastutustundlikku suhtumist elukeskkonda. Saadakse tilevaade pohilistest taimeriihmadest,
mis vBimaldab madista taimerihmade levikut Maal ja evolutsiooni. Saadakse llevaade
taimede organite ja nende (lesannete omavahelistest seostest ning taimede eluprotsessidest
(fotoslintees, hingamine, paljunemine jm), mis on aluseks eluslooduse terviklikkuse
mdistmisele. Harjutatakse loodusteadusliku meetodi rakendamist ja arendatakse
uurimuslikke oskusi viies labi praktilisi toid seemnete idanemistingimuste maaramiseks voi
fotosUinteesi intensiivsust mdjutavate tegurite kohta. Loodusvaatlustes (kevadised
loodusvaatlused, nurmenuku projekt) annab vdimaluse kaasa lua
kodaniku(harrastus)teaduse arendamises.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:

1) valmistab individuaalselt vdi riihmas taime- ja/vdi loomaraku mudeli vdi koostab
omaduste vordlemiseks Venni diagrammi (LT 1 ja 2; Opipadevus);

2) méarab digimadrajate voi valiméaarajate abil ja kaardistab kooli imbruses kasvavaid taimi
ning annab hinnangu elurikkuse seisukohalt (LT 1 ja 7; digipadevus, kultuuri- ja
vadrtuspéadevus);

3) valmistab taimede katte- ja /v3i pohikoest margpreparaadi, vaatab mikroskoobiga ja teeb
joonised ning selgitab, miks on Kkatte- ja pdhikude erineva ehitusega (LT 1; Opipadevus);

3) planeerib katse (digitaalsete andmekogujatega) fotoslinteesi mdjutavate tegurite
uurimiseks, kogub andmeid ja teeb jarelduse (LT 1, 2 ja 7; dpipadevus, loodusteaduste
alane padevus ja digipadevus);

4) valmistab individuaalselt, paaris- v8i rihmattdna viljade/seemnete kogu koos
kirjeldusega, koostab taime lehtede v0i viljade vordlustabeli ja esitleb klassikaaslastele (LT
1, 2 ja 7; Gpipadevus, digipadevus);

5) plstitab hupoteesi, planeerib katse ja kogub andmeid seemnete idanemist mdjutavate
tegurite kohta ning koostab katseprotokolli (LT 1 ja 4; dpipadevus);

6) paljundab toataimi pistikutega, koostab katseprotokolli ja arutleb toataimede téhtsuse Ule
(LT 1 ja 3; dpipadevus, kultuuri- ja vaartuspadevus);

7) arutleb teemal uute liikide sissetoomine ning péhjendab vodrliikide levikuga kaasnevaid
ohte kohalikele 6kosusteemidele, otsib voorliikide kohta internetist materjali (LT 2, 5ja 7;
digipadevus);

8) koostab essee teemal "Taimed minu elus™ (LT 1 ja 5; kultuuri- ja vaartuspadevus,
suhtluspadevus);

9) koostab mdistekaardi "Taimede roll 6kostisteemis” vai " Taimede eluprotsessid™ (LT 2;
kultuuri-ja vaartuspadevus);

10) koostab ristsdna mdistete ja oskussdnade kinnistamiseks (LT 1 ja 2; Gpipadevus);

11) osaleb erinevates kodanikuteaduse projektides (nurmenuku projekt, loodusvaatlused)
(LT 1 ja 2; kultuuri- ja vaartuspadevus);

12) otsib infot ja koostab ettekande taimedega seotud elukutsetest (LT 8; digipadevus)

13) korraldab viljade stgisnéituse koolis (LT 5; ettevotluspédevus)
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14) sooritab teemat kokkuvotva kirjaliku voi digitesti voi kirjaliku t66 avatud materjalidega
(LT 2, 3; dpipadevus, digipadevus).

LGiming: Taimede eluprotsesside uurimine vdimaldab kavandada mitmeid uurimuslikke
toid (fotoslinteesi, tdusvat voolu vai idanemist mojutavad keskkonnategurid) ja l&bi nende
saab bioloogias Opitavat I6imida matemaatika (arvutamine, andmete analiilis ja esitamine,
tabelite ja diagrammide koostamine ja analuiis), keemia (eksperimentide l&biviimise tldised
reeglid ja votted), flusika (fulsikaliste ndhtuste mdju elusorganismidele) ja geograafiaga
(taimkatte kaardistamine); eesti keel (korrektne bioloogia alase sdnavara, emakeele kasutus
enda teksti loomisel), liikumisdpetus (ohutu liikumine vaatluste tegemise ajal).

Loodusdpetuses Il kooliastmes on Gpitud erinevaid 6kosisteeme (aed, pold, mets, niit) ja
nendes kasvavaid taimeliike.

Taimede tahtsus ja kasutamine 18imub 9. kl. geograafia teemaga "Eesti ja pdllumajandus”.

Tegevused on otseselt seotud l&bivate teemadega "Vééartused ja kdlblus”, "Keskkond ja
jatkusuutlik areng”, aga ka "Teabekeskkond ja meediakasutus™ (info hankimine, selle
hindamine, analliisimine ja kasutamine), "Tehnoloogia ja innovatsioon" (digitaalsete ja
laboratoorsete katsevahendite ja seadmete kasutamine uurimistegevuses) ja "Tervis ja
ohutus™ (hoidumine miirgistest taimedest, ohutusnduete jargimine katsete ja uurimuste
tegemisel).

Hindamine:
Hindamisobjektideks saavad olla naiteks:
1) koostatud kogude vormistus ja sisu;

2) katsete ja vaatluste protokollid, millega hinnatakse uurimisoskusi; uurimistoé
hindamismudeli néidis

3) liikide vms teema kohta koostatud esitlused (paaristédna voi individuaalselt);esitluse
hindamismudeli ndidis

4) essee, moistekaardi, ristsdna, postri voi video sisu ja teostus; essee hindamismudeli
naidis
6) teemat kokkuvottev to0.

Arutelus osalemist, esitlusi, praktilisi ja rihmat6id saab

hinnata hindamismudeli abil. Hindamismudelis olevad kriteeriumid v6ib koostada
koostoiselt dpilastega. Sellisel juhul on hindamine Gppimise osa, kui dpilased enda vdi
kaaslase tehtud t66d kokkulepitud kriteeriumite pdhjal hindavad. Opilased arutlevad
iseseisvalt rihmas voi koos dpetajaga dppimise Ule - mis l1aks t6os hasti ja mida saaks
jargmisel korral paremini teha.

T6o6de hindamisel ja tagasisidestamisel vOib kasutada kujundavat hindamist ning
vastastikust tagasisidestamist. Kokkuvotlike kirjalike td6de puhul on soovitatav teha
tundides harjutusi ning dpilastele anda jooksvalt nende kohta ka tagasisidet. Oluline on anda
Opilastele Ulevaade tema teadmistest ja oskustest selliselt, et ta m&istaks paremini, mida
peab veel 6ppima ning milliseid oskusi ka arendama. Kirjalike té6de puhul vdib Gpetaja
kaaluda ka avatud materjalide (nt vihiku vdi dpiku) kasutamist.
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Teema Gppimise kdigus kogutud info Opilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

Bioloogia uurimisvaldkond: Seente tunnused ja eluprotsessid

Opitulemused: Opisisu:

1) vordleb seeni taimede ja loomadega; Seente vélisehituse ja peamiste talitluste vordlus
taimede ja loomadega. Seente vélisehitus ja
mitmekesisus tavalisemate kott- ja kandseente
néitel . Seente paljunemine eoste ja pungumise
teel. Eoste levimise viisid ja idanemiseks
vajalikud tingimused. Toitumine surnud ja
elusatest organismidest, parasitism ja simbioos.

2) kirjeldab erinevate seeneriihmade ja
samblike ehituse ja talitluse
mitmekesisust ning toob selle kohta
néiteid, sh selgitab parasiitluse ja
stiimbioosi tahtsust;

3) selgitab seente ja samblike Kaarimiseks vajalikud tingimused. Inimeste ja
paljunemise viise ning arenguks taimede nakatumine seenhaigustesse ning selle
vajalikke tingimusi; véltimine.

4) analtiisib seente ning samblike osa Samblikud kui seente ja vetikate kooseluvorm.
looduses ja inimtegevuses ning toob selle | Samblike mitmekesisus, nende erinevad

kohta naiteid, vaartustades neid kasvuvormid ja kasvukohad. Samblike toitumise
eluslooduse téhtsate osadena; eripara, uute kasvukohtade esmaasustamine.

Seente ja samblike osa looduses ning

5) teab tdhtsamaid s6ddavaid ja inimtegevuses.

murgiseid seeneliike ja tunneb neid
looduses dra. Enam levinud s60davad ning mirgised seened ja
nende tunnused.

Pohimdisted: ainurakne, hulkrakne, kd&rimine, pungumine, simbioos, mukoriisa, mitseel.

Praktilised t66d: ) seente valistunnuste vordlemine, kasutades néidisobjekte voi
veebipdhiseid dppematerjale;

2) seente ehituse uurimine mikroskoobiga;
3) uurimistdo hallitus- vOi pdrmseente arengut mojutavate tegurite leidmiseks;

4) praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine 6hu saastatuse hindamiseks samblike leviku
alusel.

Teema olulisus: Saadakse teadmised seente levikust ja tahtsusest ning nende kasutamisest
biotehnoloogias. Seente elutegevuse tundmine aitab mdista, kuidas kaib ainete ringkaik
looduses. Biotehnoloogiliste protsesside abil valmistatud toodetega (nt toit ja ravimid)
puutume kokku igapéevaselt. Teadmised selles valdkonnas aitavad langetada asjatundlikke
ja kaalutletud otsuseid elus. S66davate ja murgiste seente tundmise tahtsust on raske
ulehinnata. Tutvutakse samblike ehituse eripdraga, saadakse tlevaade samblike rollist
Okosusteemis ja kasutamisest keskkonnaseires. Harjutatakse loodusteadusliku meetodi
rakendamist ja arendatakse uurimuslikke oskusi viies labi praktilisi toid parmseente
elutegevust mojutavatest teguritest.
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Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:
1) vaatleb ja kirjeldab seene vélisehitust (LT 1, 2);
2) teeb joonised samblikust, kiibarseenest koos ehituse kirjeldusega (LT 1, 2; dpipadevus);

3) koostab mdistekaarte, ristsonu voi kasutab teisi mangulisi votteid oskussdnade
kinnistamiseks (LT1; 6pipadevus);

4) viib labi juhendatud, struktureeritud voi avatud uurimuse nt parmseente kasvu mojutavate
tegurite vOi hallitusseente elutegevuse kohta; analtiisib ja tldistab uurimuse tulemusi (LT 4,
5, 8)

5) koostab paaris vOi rihmatdona mdne seene liigi voi riihma tunnuste ja omaduste kohta
esitluse, plakati voi voldiku paberkandjal voi digitaalselt; selgitab, miks on vaja tunda
s0odavaid ja murgiseid seeni (LT 5, 6, 7, 8; sotsiaalne ja kodanikupédevus);

6) kilastab seenenditust voi osaleb seente véljapaneku korraldamisel ja seente tutvustamisel
vOi tutvub virtuaalse seenenditusega (LT 3, 5; suhtluspadevus ja ettevotlikkuspédevus);

7) vaatleb eoseid mikroskoobiga, valmistab eospildi (LT 1, 5; kultuuri- ja vaartuspadevus
ning dpipadevus);

8) maarab ja analttsib 6hu kvaliteeti samblike abil voi vahtra pigilaiksuse leviku jargi (LT
1,2,4,5),

9) sooritab teemat kokkuvdtva kirjaliku voi digitesti voi Kirjaliku t66 avatud materjalidega
(LT 2, 3; dpipadevus, digipadevus).

L&iming

5., 6. kl. loodus@petus - 6kosuisteemid, toiduahelad ja toiduvork (seened lagundajatena);
mets kui elukooslus.

8. kl. bioloogia, 6koloogia (organismidevaheised suhted, aineringed).

8. kl. keemia (katsevahendid, laborit66 nduded; hapnik ja hingamine, k&arimine).

8. kl. inimesedpetus (tervisekaitumine).

9. kl. bioloogia (mikroorganismid, naha tervishoid).

Koostdos kunstidpetusega saab teha nt seenekunsti (eospiltidega kaardid, seenepaber).

Teema sobib labivate teemade "keskkond ja jatkusuutlik areng™, ning "tehnoloogia ja
innovatsioon" ké&sitlemiseks.
Hindamine

Hindamisobjektideks saavad olla nditeks:
1) seente ja samblike ehitust iseloomustavad joonised, kirjeldused ja mdistekaardid;

2) uurimist0o protokoll ja tulemuste analtiiis ning t6 esitluste esitlemine kaaslastele
(Vt uurimist6d hindamismudeli néidis);

3) seenendituse voi seeneteemalise dppeprogrammi tooleht;

4) teemakohase rihmat6o protsess, selle tutvustus ja arutelu (Vt esitluse hindamismudeli
naidis);
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5) 6hu kvaliteedi maaramise protsess, tulemuste vormistamine ja analus;

6) toovihiku valikulised harjutused voi digitaalsed tlesanded vGi dpimapp.

7) kokkuvottev to6 voi kirjalik test.

Teema Gppimise kdigus kogutud info Opilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

Bioloogia uurimisvaldkond: Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid

Opitulemused: 1) vordleb selgrootute ja
selgroogsete loomade ehitust ning
selgrootute olulisemate riihmade
tunnuseid, toob vastavate loomariihmade
kohta naiteid;

2) seostab erinevate selgrootute loomade
valisehituse ja kohastumuse liikuda,
hingata, toituda ning orienteeruda nende
elukeskkonnas;

3) analiitsib lahk- ja liitsugulisuse
eeliseid erinevatel selgrootute rihmadel
ning selgitab ja toob naiteid otsese ning
téis- ja vaegmoondelise arengu kohta;

4) selgitab parasiitse eluviisiga
organismide arengu véltel
peremeesorganismi, toiduobjekti ja
elupaiga vahetamise tahtsust ning toob
selle kohta néiteid,;

5) anallilisib erinevate selgrootute
loomade osa looduses ja inimtegevuses,
vaartustades selgrootuid eluslooduse
olulise osana, ning toob selle kohta
naiteid.

Opisisu: Selgrootute loomade tildiseloomustus
ja vordlus selgroogsetega. Kasnade, ainuddssete,
usside, limuste, lulijalgsete peamised tunnused,
levik ning téhtsus looduses ja inimese elus.
Lalijalgsete (koorikloomade, &mblikulaadsete ja
putukate) vélisehituse vordlus. Tavalisemate
putukarihmade (liblikad, mardikad, kiilid,
séésed) vélistunnuste erinevused. Limuste
(tigude ja karpide) vélistunnuste erinevused.

Vabalt elavate ning parasiitse eluviisiga
selgrootute loomade kohastumused hingamiseks
ja toitumiseks. Selgrootute hingamine 16puste,
kopsude ja trahheedega. Selgrootute loomade
erinevad toidu hankimise viisid ja organid.

Usside, limuste ning lilijalgsete liit- ja
lahksugulisus. Peremeesorganismi ning
vaheperemehe vaheldumine usside arengus.
Paljunemise ja arengu eripéra otsese

arengu, tdis- ning vaegmoondelise arenguga
loomadel.

Pohimdisted: trahhee, lihtsilm, liitsilm, suised, kombits, tundel, liitsugulisus,
lahksugulisus, tdismoondega areng, vaegmoondega areng, vastne, nukk, parasitism,

peremees, vaheperemees.

Praktilised to6od:

1) selgrootute loomariihmade iseloomulike valistunnuste vordlemine, kasutades
néidisobjekte voi veebipbhiseid dppematerjale ning sisuloomeks sobivaid digikeskkondi;

2) lulijalgsete loomade valistunnuste vordlemine luubi v8i binokulaariga;
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3) praktiline t06 voi arvutimudeli kasutamine keskkonna saastatuse hindamiseks selgrootute
leviku alusel.

Teema olulisus:

Saadakse Ulevaade selgrootutest loomadest, nende mitmekesisusest ja laia leviku pdhjustest.
Loomade eluviisi ja 6koloogilise rolli tundmine on vajalik nii elurikkuse vaartustamisel ja
kaitsmisel kui ka nt selgrootute loomadega seotud probleemide lahendamisel igapaevaelus
(nt taimekaitse, nakkushaiguste levik). Mitmed alateemad on seotud argieluga ja turvalise
tervisekditumisega. Teemavaldkond on lai ja pakub rohkesti vdimalusi 6pilaste
motiveerimiseks ja huvi &ratamiseks loodusteaduste vastu.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:

1) vordleb selgroogseid ja selgrootuid ning erinevate selgrootute riilhmi omavahel, koostab
vOrdlustabeleid, diagramme, mdistekaarte (LT 2);

2) vaatab videoid ja loeb tekste ning selgitab nende pohjal selgrootute arengut lihtsamatest
vormidest keerukamateni (LT 3, 5; digipadevus);

3) otsib infot selgrootute kohta, hindab selle usaldusvéarsust ja kasutab miniettekande
koostamisel (LT 5, 3; suhtluspadevus, dpipadevus);

4) peab Uhe Minuti Loengu valitud voi etteantud teemal ja kuulab teiste ettekandeid (LT 1,
4, 6; sotsiaalne ja kodanikupadevus, suhtluspadevus);

5) kogub ja maarab limuseid vdi kasutab maaramiseks kollektsioone voi veebimaterjale (LT
1, 5; digipadevus);

6) osaleb klassi putuka-ajakirja voi putuka-raamatu koostamisel, leiab ja selekteerib infot,
kujundab ja vormistab materjali vastavalt kokkulepitud vormile (LT 1, 5, 8; kultuuri- ja
vaartuspadevus);

7) hindab vee kvaliteeti selgrootute leviku jargi valitoo korras voi kasutades arvutimudelit
(LT 2, 3, 4, 7; ettevotlikkuspadevus);

8) lahendab digitaalseid voi paberkandjal tilesandeid selgrootute eluprotsessidest, nende
rollist looduses, tahtsusest inimese jaoks ja nendega seotud ohtudest (LT 2, 4, 5, 7;
Opipadevus, digipadevus, enesemaaratluspadevus);

9) uurib selgrootute hingamist mdjutavaid tegureid andmekogujaga (pidades silmas
loomkatsetele esitatavaid ndudeid) vdi arvutimudeli abil (LT 4, 5, 6; kultuuri- ja
vaartuspéadevus);

10) piitab, vaatleb ja méé&rab selgrootuid kooli imbruses jargides loomade kohtlemise
ndudeid (LT 1, 7; enesemé&ératluspédevus, kultuuri- ja vaartuspadevus);

11) visualiseerib selgrootute arengutsiikleid, jarjestab etappe, selgitab arengu iseérasusi,
selgitab parasiitsete selgrootute pdhjustatud nakkuste valtimise viise (LT 2, 5, 7;
Opipéadevus, enesemadratluspédevus).

L&iming

50




8. kl. geograafia: loodusvoondid seostuvad liikide ja liigirihmade levikuga;
7. kl. geograafia: kaardidpetus on seotud liikide levikukaartidega;

8. kl. inimesedpetuse tervisekaitumise teemadega haakuvad selgrootud parasiidid ja
hoidumine nakatumisest;

Koostddd saab teha kunstidpetusega (jooniste tegemine, bioloogiliste objektide eakohane
tdetruu kujutamine) ja eesti keelega: korrektse emakeele kasutamine bioloogia alaste
tekstide ja ettekannete koostamisel (vt ka putukaajakirja ja -raamatu kohta metoodika
juures);

Loomade uurimisel ja katsete tegemisel kujundame aukartust elu ees, sadstame teisi liike ja
ei pdhjenda neile asjatuid kannatusi. Tegevused on otseselt seotud l&bivate teemadega
"Vaartused ja kdlblus", "Keskkond ja jatkusuutlik areng”, aga ka "Teabekeskkond ja
meediakasutus” (info hankimine, selle hindamine, analiilisimine ja kasutamine),
"Tehnoloogia ja innovatsioon” (digitaalsete ja laboratoorsete katsevahendite ja seadmete
kasutamine uurimistegevuses) ja "Tervis ja ohutus"” (hoidumine selgrootutest parasiitidest,
ohutusnduete jargimine katsete ja uurimuste tegemisel).

Hindamine

Hindamisobjektideks saavad olla naiteks:

1) dpilase koostatud v@rdlustabelid, diagrammid ja mdistekaardid,;
2) luhiettekanne (hinnatakse hindamismudeli alusel);

3) limuste maaramise tooleht;

4) projektitdo tulemus: putukateemaline artikkel klassi ajakirja tarvis voi koostatud ja
putukaraamatu leht eelnevalt kokku lepitud vormis;

5) tooleht voi muul kujul vormistatud uurimustulemus (vee kvaliteedi hindamine selgrootute
leviku jargi);

6) digitaalsed vdi paberkandjal Gilesannete lahendused selgrootute eluprotsesside kohta;

7) katse protokoll v6i muul kujul vormistatud uurimuse tulemus selgrootute hingamist
mdjutavate tegurite kohta;

8) skeem, joonis, mdistekaart selgrootute arengutsiiklitest. mdistekaardi hindamismudeli
naidis
9) kokkuvattev t66 voi kirjalik test.

Teema Gppimise kaigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

Bioloogia uurimisvaldkond: Eluslooduse evolutsioon

Opitulemused: 1) selgitab bioloogilise | Opisisu:
evolutsiooni olemust ning toob néiteid
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evolutsiooni tdendite kohta looma- ja Bioloogilise evolutsiooni olemus ja tdendid.

taimeriigis; Loodusliku valiku kujunemine olelusvditluse
- " N jarjel.
2) pohjendab olelusvditluse tekkepdhjusi tagajarje
ja seostab olelusvditluse loodusliku Liikide teke ja suuremate organismiriihmade,
valikuga; taime-ja loomariigi evolutsioon. Inimese
evolutsioon.

3) selgitab liikide teket ja suuremate
organismiriihmade evolutsiooni
pdhisuundi;

4) toob nditeid inimese evolutsiooni
olulisemate etappide kohta.

PBhimadisted: bioevolutsioon, olelusvditlus, looduslik valik, liigiteke, mandunud elundid,
fossiilid.

Praktilised t66d: 1) evolutsiooni ajatelje koostamine.

Teema olulisus: Saadakse teadmised bioevolutsiooni olemusest, toimumisest, selle
pdhjustest ja evolutsiooni tdenditest ning tlevaade inimese evolutsiooni olulisematest
etappidest.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning ildpadevuste saavutamise:
1) selgitab kaaslastele, kuidas tdenda evolutsiooni (LT 2, 5, 6; suhtluspadevus);

2) leiab pdhjuslikke seoseid kohastumuste ja keskkonnatingimuste muutuste vahel
lahendades digitaalseid ja paberkandjal Glesandeid ning harjutusi (LT 2; Gpipadevus);

3) osaleb ajatelje koostamise Uhistdds, tutvustab kaaslastele Maad mingil ajahetkel
asustanud organismi vélimust, eluviisi ja kohastumusi (LT 1; suhtluspadevus);

4) t66tab tekstidega, leiab informatsiooni elu arengu kohta ja hindab seda kriitiliselt (LT 3,
5; dpipadevus);

5) koostab loodusteadusliku teksti mdne taimeriihma, looma vdi inimese evolutsiooni kohta
(LT 1,2; dpipéadevus);

6) méaarab voi modelleerib kivistisi (LT1, 5; kultuuri- ja vaartuspadevus);

7) osaleb dppekaigul looduskeskusesse vGi Gppeprogrammis, hindab seejérel ise sellest
saadud teadmisi ja oskusi (LT 1; enesemaéaratluspadevus);

L&iming

4. kI loodus6petuse teemad: Elu mitmekesisus. Elu teke ja selle arenemine. Inimese
pblvnemine

7. kl. bioloogia selgroogsete loomade evolutsiooni teema.

7. kl. geograafia kivimite teema, geoloogia.

Ajatelje koostamine (aastamiljonite ja -tuhandetega arvestamine) arendab matemaatilisi
oskusi.
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Tehnoloogia - k&eliste oskuste arendamine fossiilide meisterdamisel koostods tehnoloogia
Opetajaga.

Evolutsiooniteooria mdistmine ja elu arengu uurimisega tutvumine on seotud pea koikide
labivate teemadega, nt "Kultuuriline identiteet”, "Teabekeskkond", "Véaartused ja kdlblus".

Hindamine
Hindamisobjektideks voivad olla naiteks:
1) digitaalsed ja paberkandjal Glesanded ning harjutused;

2) ajatelje koostamise protsess (riihmats), Maad mingil ajahetkel asustanud organismi
valimuse, eluviisi ja kohastumuste tutvustust saab hinnata hindamismaatriksi abil;

3) dpilase enda koostatud loodusteaduslik tekst mdne taimeriihma, looma vdi inimese

evolutsiooni kohta vdi teksti (nt ajakirja artikli) analtds;

4) kivististe méaéaramise ja/vdi modelleerimise protsess;

5) dppekéigu suuline voi kirjalik kokkuvdte voi suuline tutvustus kaaslastele;

6) dppeprogrammil osaleja to6leht (paaris- vOi individuaaltdo);

7) kokkuvattev t66 voi Kirjalik test.

Teema Gppimise kaigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

Bioloogia uurimisvaldkond: Okoloogia ja keskkonnakaitse

Opitulemused:

1) selgitab 6kostisteemide ja biosfaari
struktuuri ning toob selle kohta niteid,;

2) anallisib elus- ja eluta looduse
tegurite ma@ju eri organismirihmadele
ning toob selle kohta naiteid;

3) analiitisib diagrammidel ja tabelites
esitatud infot keskkonnategurite moju
kohta organismide arvukusele;

4) analliisib organismidevahelisi seoseid
Okosusteemis, moistab eluslooduses
toimuvaid protsesse ja hindab
inimtegevuse positiivset ja negatiivset
mdju populatsioonidele ning
6kostisteemide plsimisele;

5) mdistab rohepddrde vajalikkust ning
mérkab keskkonnaprobleeme, leiab
eakohasel moel vdimalusi nende
leevendamiseks;

Opisisu:
Organismide jaotamine liikidesse.
Populatsioonide, 6kostisteemi ja biosfaari

struktuur.
Looduslik tasakaal.

Eluta ja eluslooduse tegurid (6koloogilised
tegurid) ning nende mdju eri
organismiriihmadele. Biomassi juurdekasvu
piramiidi moodustumine ning toiduahela ltlide
arvukuse leidmine.

Inimtegevuse positiivne ja negatiivne mdju
populatsioonidele ja 6koslisteemidele.

Bioloogilise mitmekesisuse ehk elurikkuse
tahtsus ja kaitse. Kliimamuutuste moju
elurikkusele. Liigi- ja elupaigakaitse. Naiteid
keskkonnaprobleemide pdhjustest, olemusest ja
leevendamise vdimalustest. Rohepdore.
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6) selgitab ja vééartustab bioloogilist
mitmekesisust ehk elurikkust ja lahendab
bioloogilise mitmekesisuse kaitsega
seotud dilemmaprobleeme.

Pdhimadisted: liik, populatsioon, levila, 6kosusteem, kooslus, eluta looduse tegurid,
eluslooduse tegurid, aineringe, konkurents, looduslik tasakaal, keskkonnakaitse,
looduskaitse, bioloogiline mitmekesisus ehk elurikkus, biosfaar, roheptdore, looduse
isevaartus.

Praktilised t60d: 1) praktiline uuring populatsioonide arvukuse sdltuvuse kohta
Okoloogilistest teguritest;

2) seoste leidmine toiduahela ltlide arvukuse ja biomassi juurdekasvu vahel arvutimudeli
abil;

3) loodusliku tasakaalu muutumise seadusparasuste uurimine arvutimudeliga.

Teema olulisus:

Omandatakse 6koloogia-alased pdhiteadmised 6kostisteemide struktuurist ja toimimisest,
keskkonnaprobleemidest ning keskkonnakaitsest. Teema suunab Opilasi huvi tundma
umbritseva keskkonna vastu, mérkama keskkonnaprobleeme ja leidma neile lahendusi
eakohasel moel. Okoloogia ja keskkonnakaitse teemade kasitlemine tdstab Gpilaste
keskkonnateadlikkust ja kujundab loodussébralikke hoiakuid. Tutvustatakse tdnapaevaseid
rohetehnoloogiaid, mille puhul majandustegevus ei uleta keskkonna taluvusvdimet, ning
tuuakse niiteid teemakohastest elualadest ja elukutsetest. Opitakse selgitama p&hjuste-
tagajargede seoseid, analtiisima keskkonnaprobleeme ning selle kdigus arendama sotsiaalset
ja kodanikupédevust. Oppega luuakse alus rohepdérde vajalikkuse ja véimaluste
mdistmiseks.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:

1) koostab Okosuisteemi tutvustava kirjelduse, joonise, laualehe voi posteri individuaalselt,
paaris- vOi rihmatéona (LT 1,2,5; dpipadevus, loodusteaduste alane padevus);

2) taiendab skeeme, lahendab digitaalseid vdi paberkandjal harjutusi, koostab mdistekaarte
okoloogilistest teguritest, koostab ja analtiisib toiduvorgustikke ( LT 1, 2, 7; dpipédevus,
loodusteaduste alane padevus, digipadevus);

3) valmistab paaris- v0i rihmattdna 6koloogilise piramiidi mudeli ja selgitab selle olemust
(LT 1, 2, 5; dpipadevus, suhtluspadevus);

4) tootab tekstidega ja koostab loodusteadusliku teksti elurikkusega seotud teemal, leiab
selleks asjakohast infot, anallitisib ja hindab seda (LT1, 2, 3, 5; kultuuri- ja vaartuspadevus,
loodusteaduste alane padevus);

5) anallitisib vOi koostab arvukuse graafikuid ja selgitab arvukust mdjutavaid tegureid (LT 2,
4; dpipadevus, loodusteaduslik padevus, digipaddevus);

6) uurib praktilise t66 kaigus, kuidas dkoloogilised tegurid mdjutavad populatsioonide
arvukust voi selgitab arvutimudeli abil toiduahela lilide arvukuse ja biomassi juurdekasvu
omavabhelist s6ltuvust (LT 2, 3, 4, 5, 6; digipaddevus, Opipadevus);
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7) osaleb aruteludel keskkonnaprobleemide tle: analtlsib, leiab pdhjus-tagajarg seoseid,
avaldab isiklikku arvamust keskkonnakiisimustes, argumenteerib oma seisukohti, lahendab
koost00s kaaslastega dilemmaprobleeme; hindab oma igapéevaseid valikuid keskkonnahoiu
seisukohast ja toob néiteid erinevatest keskkonnahoiu ja keskkonnateadustega seotud
elukutsetest (LT1, 2, 3, 6, 7, 8; kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupé&devus,
enesemadratluspadevus, ettevotlikkuspadevus);

8) sooritab teemat kokkuvdtva kirjaliku voi digitesti voi kirjaliku t66 avatud materjalidega
(LT 2,3, 4,6, 7, 8; Opipadevus);

9) valikulise tlesandena uurib rohemeetri abil lahiiimbruse elurikkust (LT1, 4,
6; digipadevus, sotsiaalne ja kodanikupéadevus).

L&iming
Loodusdpetus 5. ja 6. klass (Eesti elukooslused, loodusvarad), 7. klass (Elus ja eluta looduse

seosed. Susinikuringe, 6koloogiline jalajélg, energia tarbimine ja materjalide taaskasutus,
séastev eluviis).

Ainesisene 16iming 7. klassi bioloogiaga (liigi mdiste, selgroogsete ohustatus ja kaitse,
selgroogsed loomad inimese elus).

7. kl. geograafia kaardidpetuse teema on seotud liikide levikukaartide analttsimisega.
Inimesedpetus 7. KI. turvalisuse, tervise- ja riskikéditumise teema.

Uhiskonnadpetuse iihiskonna toimimise ja kodanikuiihiskonna teema.

Kehaline kasvatus - looduses litkumine.

Lisaks labivale teemale "Keskkond ja jatkusuutlik areng” on 6koloogia alustédede 6ppimine
ja keskkonnaprobleemide anallits seotud labivate teemadega "Tervis ja ohutus”,
"Kultuuriline identiteet" ning "Vaartused ja kdlblus". Oppeprotsessi kaigus kujundatakse
Opilase vaartushinnanguid, motte- ja kaitumislaadi, keskkonnas6bralikku kéitumist ja
kodanikujulgust oma seisukohtade kaitsmisel ja tegutsemisel.

Hindamine

Hindamisobjektideks saavad olla naiteks:

1) 6kosusteemi kirjalik tutvustus ja/voi selle esitlemine, poster, laualeht, joonis;
2) teemakohased harjutused ja Glesannete lahendused,;

3) 6koloogilise puramiidi mudel;

4) koostatud arvukuse diagramm voi loodusteaduslik tekst; etteantud teksti voi arvukuse
diagrammi analiis ja hindamine;

5) praktilise t66 protokoll vdi kokkuvdte arvukust mojutavate tegurite uurimusest
arvutimudeli abil;

6) osalemine arutelus, probleemide lahendamisel vi rolliméngus;

7) EIS-i diagnostiline test: 6koloogiast ja keskkonnakaitsest;
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8) kokkuvdottev kirjalik to6 voi digitest.

Teema Gppimise kaigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.
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12 Bioloogia 9.klass

Bioloogia uurimisvaldkond: Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid

Opitulemused: Opisisu:

1) selgitab bakterite, algloomade ja viiruste Bakterite ja algloomade vordlus loomade
pdhitunnuste eripara vorreldes taimede ja ning taimedega. Vabalt elavate ja
loomadega; parasiitse eluviisiga mikroorganismide

levik ning téhtsus. Bakterite aeroobne ja
anaeroobne eluviis. K&arimiseks vajalikud
tingimused. Bakterite paljunemine ja
levik. Toidu bakteriaalse riknemise eest
kaitsmise viisid. Bakterhaigustesse
nakatumine ja haiguste valtimine.

3) anallitisib ning selgitab bakterite ja Bakterite osa looduses ja inimtegevuses.
algloomade téhtsust looduses ning
inimtegevuses;

2) toob néiteid bakterite ja algloomade leviku
kohta eri elupaikades, sh aeroobses ning
anaeroobses keskkonnas; hindab kiire
paljunemise ja plsieoste moodustumise
olulisust bakterite levikus;

Viiruste ehituse ja talitluse eripéra.
Viirustega nakatumine, peiteaeg,
4) selgitab, kuidas kaitsta toitu bakteriaalse haigestumine ja tervenemine.

riknemise eest; Mikroorganismidega seotud elukutsed.

5) seostab inimese sagedasemaid bakteritest,
viirustest ja algloomadest pdhjustatud haigusi
nende levikuviisidega ning teab, kuidas neid
valtida.

Pdhimdisted: bakter, algloom, viirus, silmtépp, pooldumine, aeroobne eluviis, anaeroobne
eluviis.

Praktilised t66d:
1) bakterite elutegevust mdjutavate tegurite uurimine arvutimudeliga;
2) bakterite leviku hindamine bakterikultuuri kasvatades;

3) jogurti valmistamine juuretise abil;

Teema olulisus: Saadakse tilevaade mikroorganismidest, nende téhtsusest looduses ja
inimtegevuses ning nendega seotud haiguste levikust ja haigustest hoidumisest. Teema on
oluline moéistmaks, et haigusi pohjustavad eri tlilipi mikroorganismid ning sellest tulenevad ka
erinevad ravi voi ennetamise votted. Tutvutakse mikroorganismide uurimisega tegelevate
elukutsetega nagu mikrobioloog, toidutehnoloog ja viroloog. Teema toetab terviseteadliku
kaitumise ja hoiakute kujunemist.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning iildpadevuste saavutamise:

1) valmistab plastiliinist vbi joonistab viiruse mudeli v6i/ja selgitab paarilisele viiruse ehitust (LT
padevus 2; kultuuri- ja vaartuspadevus);
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2) vordleb viirusi, baktereid ja algloomi omavahel ning varem 6pitud loomade, taimede voi
seentega (LT padevus 1, 5; dpipadevus);

3) loob riihmatdona plakati voi video Uhest levinud viiruslikust voi bakteriaalsest haigusest (LT
padevus 3, 5; ettevotlikkuspadevus, digipadevus);

4) uurib Ghe toiduaine tootmist, leiab sellekohast infot ja kirjeldab tootmist joonise abil (LT
padevus 8; digipadevus, kultuuri- ja vaartuspadevus);

5) koostab moistekaardi bakterite tahtsusest looduses ja inimese elus (LT padevus 5, 6;
suhtluspadevus);

6) tutvub iseseisvalt vdi koos paarilisega Eesti Tervisemuuseumi lehel olevate materjalidega
bakteritest ning lahendab todlehtedel tlesanded (LT padevus 2, 5; dpipadevus, digipadevus);

7) pustitab uurimiskliisimuse ning hipoteesi, planeerib katse, viib selle |abi ja analttsib t66
tulemusi (jogurti valmistamine kasutades erinevaid temperatuure véi juuretisi, bakterite kasvu
mojutavad tegurid jms ) (LT padevus 3, 4; enesemaaratluspadevus, suhtluspadevus, dpipadevus).

LGiming:
Teema pdhineb varasematel loodusdpetuse(l ja Il kooliaste) ja loodusainete ning
inimesedpetuse tundides kasitletud teemasel.

Bioloogia. 7. klass: mis on teadus?
Inimesedpetus. 8. klass: seksuaalsel teel levivad nakkused.
Geograafia. 8. klass: mullastik.

Oluline on meenutada varasemalt dpitut ning seostada seda uute teadmistega ning sellega
toetada Opilaste tahenduslikku dppimist. Loodusteaduslikud uurimismeetodid (vaatlus,
katse) on kdikides loodusainetes (sh fliisika, keemia ja geograafia) rakendatavad ja seega
on need oluliseks I6imingu toetamise viisideks. Seos teiste loodusainetega on elukutsete ja
haruteaduste kasitlemisel, sest tdnapdeva maailmas on loodusteadused oma vahel
kombineerunud (biofliusika, biokeemia jne).

Lisaks saab bioloogia tunde I6imida keele ja kirjanduse, sh vodrkeeltega koostades
ettekandeid ja esseid saab neid hinnata koostd0s keele Gpetajatega. Erinevaid esitlusi ning
ettekandeid (poster, refraat, essee, PowerPoint ettekanne vms) luues kujundatakse oskust
end selgelt ja asjakohaselt valjendada nii suuliselt kui ka kirjalikult. Opilastes arendatakse
oskust hankida teavet ning hinnata kriitiliselt allikate usaldusvaérsust. Tekstulesannete
(probleemiilesannete) lahendamine lahendab 6pilastes funktsionaalset lugemisoskust.

Bioloogia tundides uurimuslikku dppe voi ka probleemdppe rakendamisel saab luua
mitmeid 18imingu kohti matemaatikaga. Siia kuuluvad andmete analtiisimine, tlgendamine
ning tulemuste esitamine tabelite ja graafikutena.

Kunstiained toetavad uurimistulemuste vormistamist ja esitlust, samuti loovt6dde
(mudelite) valmistamist. Tundides tehtavate posterite illustreerimine arendab Opilaste
joonistamis-, kujundamisoskusi (ruumilist taju) ning loovust.

Teema toetab l&biva teema "Vaartused ja kdlblus™ vaktsineerimisega seotud eriarvamustega
arvestamine; "Tervis ja ohutus™ vaktsineerimisega seotud mudtide tmberlikkamine, samuti
oma tervise toetamine valides tervislikud eluviisid.
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Hindamine:
Hindamise objektideks saavad olla néiteks:

1) rihmat6ona l&biviidud katse protokoll (hindamise aluseks voiks
olla hindamismudel, mida on Opilastele eelnevalt tutvustatud)

2) mudelid v@i joonised;
3) plakat, video vdi luhitlevaade viiruslikust voi bakteriaalsest haigusest;
4) t66lehed, digitaalsed ning paberkandjal harjutused;

5) mdistekaart bakterite tdhtsusest; mdistekaardi hindamismudeli ndidis

5) mikroskopeerimise praktikumi protokoll (sh joonised);

6) osalemine arutelus vo6i probleemide lahendamisel; hindamismudeli ndidis

7) kokkuvottev t60 voi kirjalik test.

Arutelus osalemist, esitlusi, praktilisi ja rihmatdid saab hinnata hindamismudeli abil
ning uurimist66 hindamismudeli ndidis. Hindamismudeli kriteeriumid vdib koostada
koostoiselt Gpilastega.

Toode hindamisel ja tagasisidestamisel voib kasutada ka Opilaste vastastikust

tagasisidestamist (ndidis). Kokkuvdtlike kirjalike td6de puhul on soovitatav teha tundides

harjutusi ning dpilastele anda jooksvalt nende kohta ka tagasisidet. Oluline on anda
Opilastele Ulevaade tema teadmistest ja oskustest selliselt, et ta m&istaks paremini, mida
peab veel dppima ning milliseid oskusi arendama. Kirjalike t6dde puhul vdib dpetaja
kaaluda ka avatud materjalide (nt vihiku vdi dpiku) kasutamist.

Teema Gppimise kaigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

Bioloogia uurimisvaldkond: Inimese koed ja elundkonnad

Opitulemused Opisisu:

1) vordleb ja pdhjendab eri kudede ehituse ja Ulevaade inimese elundkondadest,
talitluse seotust ning tlesandeid; toob néiteid elunditest ja kudedest (epiteel-, side-,

eri elundite, kudede ja elundkondade kohta; nérvi-, lihaskude). Kudede eripdrad, nende

2) anallilisib naha ehituse ja talitluse kooskdla ehituse seos talitlusega

kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja Naha ehitus ja tlesanded. Naha roll
eritusfunktsiooni taitmisel; vadrtustab naha infovahetuses véliskeskkonnaga. Naha
tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi. tervishoid.

Pohimadisted: tugi- ja litkumiselundkond, seedeelundkond, narvisiisteem, vereringe
,hingamiselundkond, erituselundkond, suguelundkond, nahk, epiteel-, lihas-, side-,
nérvikude.

Praktilised tood:

1) naha tundlikkuse mé&aramine selle erinevates piirkondades;
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2) loomsete kudede ehituse vordlemine mikroskoobiga.

Teema olulisus: Saadakse esmane ilevaade inimese elundkondadest ja nende Ulesannetest
ning loomsetest kudedest. Tutvutakse pohjalikult naha kui suurima organi ehituse, llesannete ja
tervishoiuga. Teema kujundab arusaama inimkeha erinevatest tasanditest (rakk, kude, elund,
elundkond) ning nende uurimisega seotud teadusharudest (rakubioloogia, histoloogia,
meditsiin) ja erialadest (arst, kosmeetik).

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavuta

1) mudeldab loomaraku koos selle organellidega ja teab nende tlesandeid (LT padevus 2,6 ;
ettevotluspadevus);

2) uurib mikroskoobiga loomseid kudesid ja vordleb nende ehitust, pohjendab, miks koed on
erineva ehitusega (LT padevus 1, 2; suhtluspadevus)

3) lahendab digitaalseid ning paberkandjal erinevat titpi harjutusi/ilesandeid (raku ja
kudede ehituse ja talitluse, naha ehituse, talitluse ja tilesannete kohta (LT péadevus 2,
Opipéadevus);

4) taiendab iseseisvalt teksti pdhjal naha ehituse joonist ja seostab omandatud teadmisi
varem Opituga (LT padevus 2; dpipadevus);

5) arutleb riihmas naha tahtsusest ja Ulesannetest, koostab mdistekaardi (LT padevus 2,
suhtluspadevus);

6) planeerib koos paarilisega katse naha puutetundlikkuse hindamiseks, pustitab hiipoteesi,
kogub andmeid ja teeb andmete pdhjal jarelduse (LT péadevus 1, 4, 7;
enesemadratluspadevus, suhtluspadevus);

7) leiab infot naha tervishoiu ja sellega seotud ametite kohta (LT padevus 7, 8; digipadevus);

8) lahendab probleemdilesandeid seoses naha tervishoiuga (paevitamisega) (LT padevus 2,
enesemadratluspadevus; digipadevus)

9) koostab madistekaardi, ristsdna voi Ulesandeid (raku ja kudede ehituse ning talitluse, naha
ehituse ja talitluse kohta) kasutades erinevaid arvutiprogramme (LT padevus 1,
digipadevus).

LGiming:

Teema pdhineb varasematel loodusdpetuse(l ja Il kooliaste) ja loodusainete tundides
késitletud teemadel.

Fuusika. 8. klass: nahtamatu valgus.

Bioloogia. 7. klass: elu tunnused. 8. klass: rakk.

Loodus0Opetus. 4. klass: elundite tlesanded.

Teema toetab l&biva teema "Tervis ja ohutus™ k&sitlemist koolis suunates Opilast
teadvustama keskkonna mdju oma tervisele, leidma ja kasutama usaldusvaarselt
terviseteavet , teadvustama oma otsuste ja kaitumise ning selle tagajargede seost tervise ja
turvalisusega, tegema teadlikult ja péhjendatult tervislikke valikuid.
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Hindamine:
Hindamisobjektideks on:

1) rihmattona labiviidud katse protokoll (hindamise aluseks vdiks olla hindamismudel,
mida on dpilastele eelnevalt tutvustatud);

2) loomaraku mudel;
3) mikroskopeerimise praktikumi protokoll (sh joonised);

4) osalemine arutelus vOi
probleemdilesande probleemdilesande lahendamisel; hindamismudeli nadidis

5) digitaalsed ning paberkandjal harjutused,;

6) infootsing naha tervishoiu ja sellega seotud ametite kohta;

7) dppekaéigul taidetud tdolehed, tlesanded:;

8) dpilaste poolt loodud ulesanded, mdistekaart; mdistekaardi hindamismudeli naidis
9) EIS-i diagnostiline test inimese elundkondadest.

10) kokkuvdttev t66 voi Kirjalik test

Teema Gppimise kaigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

Bioloogia uurimisvaldkond: Luud ja lihased

Opitulemused Opisisu:
1) eristab joonisel vdi mudelil inimese Luude ja lihaste osa inimese ning teiste
peamisi luid ning lihaseid,; selgroogsete loomade tugi- ja

2) selgitab luude ja lihaste ehituse ning liikumiselundkonnas. Luude ehituse

talitluse kooskdla, vardleb sile-, voot- ja

. . . . ; tahtsus. Inimese luustiku vordlus teiste
stidamelihaste ehitust ning talitlust;

selgroogsete loomadega.
3) anallilisib erinevate luudevaheliste

isedrasused. Luudevaheliste Gihenduste tiibid ja

uhenduste seoseid nende (lesannetega
ning toob nende kohta néiteid;

4) analiisib Gige toitumise ja treeningu
maoju tugi- ja litkumiselundkonnale ning
toob selle kohta néiteid; peab tahtsaks
enda lihaste tervislikku treenimist.

Lihaste ehituse ja talitluse koosk@la. Luu- ja
lihaskoe mikroskoopiline ehitus ning selle seos
talitlusega. Treeningu ja toitumise mdju tugi- ja
liilkumiselundkonnale.

PBhimadisted: toes, lameluu, toruluu, lihas, liiges, luuidi, kdsnollus.

Praktilised t66d: 1) uurimistdo lihasvasimuse tekke ja treenituse seosest;
2) uurimist6o fulsilise koormuse mojust pulsile voi vererdhule;
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Teema olulisus: Saadakse llevaade inimese tugi- ja liikumiselundkonna ehitusest ja
talitlusest ning toitumise ja treeningu mojust sellele.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning ildpadevuste saavutamise:

1) loob mdistekaardi vdi loetelu luude ja lihaste rolli motestamiseks organismi t60s ning
taiendab seda dppeprotsessi jooksul (LT padevus 3; suhtluspadevus);

2) téiendab teksti pdhjal joonist luu ehitusest (LT padevus 2; dpipadevus);

3) néitab skeletil ja nimetab inimese luud; viitab joonisel inimese luudele ja lihastele ning
nimetab need (LT padevus 2; suhtluspadevus);

4) vordleb jooniste abil teiste selgroogsete luustikku inimese skeletiga ning selgitab mille
poolest inimese skelett erineb ja miks on sellised muutused evolutsioonis kujunenud (LT
padevus 2; loodusteadustealane padevus);

5) anallitsib graafiku abil luude koostise muutumist vanuse kasvades (LT padevus 2, 3;
loodusteadustealane padevus);

6) hindab enda panust tugi- ja lilkkumiselundkonna tervisele ning seab eesmérgid tulevikuks
selle tervise parandamiseks (LT padevus 7; eneseméaératluspadevus);

7) tunneb peamisi luude ja lihastega seotud vigastusi ning oskab neid teadliku treenimisega
ennetada (LT péadevus 7, 8; eneseméaaratluspadevus);

8) leiab infot pohiliste sportlaste vigastuste kohta (LT p&devus 5; digipadevus);

9) pustitab hupoteesi ja uurib kanatiiba lahates luude ja lihaste t66d (LT padevus 4,
loodusteadustealane padevus);

10) koostab luhiessee "Minu liikumisharjumused - muuta vOi mitte" ja kannab selle
paarilisele ette (LT padevus 2, suhtluspadevus, ettevotluspadevus);

11) planeerib katse, millega uurida lihasvasimuse ja treenituse omavahelist seost (LT
padevus 4, ettevotluspadevus);

12) lahendab probleemilesandeid (toitumise ja flilisilise koormuse mdjust luustikule),
veenab kaasdpilasi tegelema igapaevaselt rahvaspordiga (LT padevus2, 3, 7;
suhtluspadevus);

13) selgitab kaasdpilastele, millega tegelevad fiisioterapeut ja spordiarst, kus saab neid
erialasid 6ppida (LT padevus 8, suhtluspadevus).

LAiming:

Teema pdhineb varasematel loodusdpetuse (I ja 11 kooliaste) ja loodusainete ja
inimesedpetuse tundides kasitletud teemadel.

Bioloogia. 7. klass: selgroogsete loomade tunnused.

Inimesedpetus. 5. klass: tervislik eluviis. 8. klass: kehaline aktiivsus ja toitumine.
Onnetused ja esmaabi.

Loodusdpetus. 4. Klass: tugi- ja lilkumiselundkond. Elundite Glesanded.
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Kunstiained toetavad uurimistulemuste vormistamist ja esitlust, samuti loovtodde (mudelite)
valmistamist. Tundides tehtavate posterite illustreerimisel arendavad Gpilased
oma joonistamise, ruumilise planeerimise, graafilise disainimise oskusi ning loovust.

Kehaline kasvatus - arutelu, kuidas ftdsiline koormus mdjutab inimese tervist.

Teema toetab labiva teema "Tervis ja ohutus” késitlemist koolis, tervisliku eluviisi tahtsus
inimese tervisele, samuti milliseid ohutusndudeid tuleb jargida erinevate spordialadega
tegelemisel, ohutu liiklemine.

Hindamine:

Hindamisobjektideks on:

1) rihmat6ona labiviidud katse protokoll (hindamise aluseks voiks olla hindamismudel)

2) osalemine arutelus voi probleemiilesande lahendamisel;

3) digitaalsed ning paberkandjal harjutused;

4) infootsing levinumate spordivigastuste kohta;

5) Oppekaéigul taidetud toolehed, tlesanded:;

6) anallilis enda tugi- ja litkumiselundkonna seisundist ning eesmarkide seadmine;

7) moistekaart, lUhiessee;(essee hindamismudeli naidis,mdistekaardi hindamismudeli naidis)
8) kokkuvottev to0 voi kirjalik test.

Teema Gppimise kaigus kogutud info Opilase dpitulemuste saavutamise kohta annab

Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

Bioloogia uurimisvaldkond: Vereringe

Opitulemused

1) analulsib inimese
vereringeelundkonna jooniseid ja
skeeme;

2) seostab siidame, erinevate veresoonte
ehituse ja vere koostisosade eripéra
nende talitlusega;

3) seostab inimese sagedasemaid
stidame- ja veresoonkonnahaigusi nende
tekkepdhjustega ning véartustab
vereringeelundkonda ja immuunststeemi
tugevdavat eluviisi;

4) selgitab vere osa organismi luhi- ja
pikaajalise immuunsuse kujunemisel,
immuunsusteemi hdirete tekkimist ning
vaktsineerimise tahtsust nakkushaiguste
valtimiseks.

Opisisu:
Slidame ning suure ja vaikese vereringe osa
inimese aine- ja energiavahetuses. Erinevate

veresoonte ehituslik ja talitluslik seos. Vere
koostis ja koostisosade lesanded.

Vere 0sa organismi immuunsisteemis.
Immuunsuse kujunemine: lihi- ja pikaajaline
immuunsus. Immuunsiisteemi ja
vaktsineerimise osa bakter- ja viirushaiguste
valtimisel.

Immuunsisteemi hdired, allergia, HIV ja AIDS.
Treeningu mdju vereringeelundkonnale.
Slidamelihase ala- ja Ulekoormuse tagajérjed.
Veresoonte lupjumise ning kdrge ja madala
vererdhu pdhjused ja tagajarjed.
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Pdhimadisted: siida, veresoon, arter, veen, kapillaar, arteriaalne veri, venoosne veri,
vererdhk, elektrokardiogramm, hemoglobiin, punane vererakk, valge vererakk, vereliistak,
vereplasma, hiidbimine, lumf, limfis6lm, antikeha, immuunsus, immuunststeem, HIV,
AIDS.

Praktilised t66d: 1) uurimist66 fulsilise koormuse mdjust pulsile vdi vererGhule.

Teema olulisus: saadakse tlevaade suure ja véikese vereringe toimimisest, vere koostisest,
immuunsusest ning toitumise ja eluviisi mdjust veresoonkonna tervisele.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning ildpadevuste saavutamise:

1) koostab vereringe skeemi ja selgitab stidame t66d ning kuidas rakud saavad toitaineid ja
hapnikku (LT padevus 2, suhtluspadevus)

2) leiab infot veresoonkonnahaiguste kohta erinevatest allikatest, hindab infoBigsust ja
selgitab veresoonkonnahaiguste ennetamise vdimalusi (LT padevus 5, suhtluspadevus,
digipadevus).

3) kasutab vererdhuaparaati, mdodab vereréhku, viib labi katse, millega hindab flusilise
koormuse moju vererdhule ja pulsi sagedusele ( LT péadevus 4; digipadevus).

4) leiab infot vaktsineerimise kohta erinevatest allikatest ning hindab selle
usaldusvaarsust, likkab mber vaktsineerimisega seotud mdiite (LTpadevus 5; dpipadevus).

5) otsib infot immuunsusteemi tugevdavate tegurite kohta erinevatest allikatest ja hindab
selle usaldusvaarsust, koostab mdistekaaardi (LT padevus 5, 2, digipadevus)

6) lahendab probleemdilesandeid (toitumise ja flusilise koormuse
mdojust slidameveresoonkonna talitlusele), leiab pdhjus - tagajarg seoseid eluviisi ja
stidame-veresoonkonna haiguste vahel (LT padevus 2, suhtluspadevus);

7) koostab vordleva tabeli veresoonte ehituse ja taliluse kohta; pdhjendab miks on veenid,
arterid ja kapillaarid erineva ehitusega; méaarab joonisel, mis tlilipi veresoonega on tegemist
ning podhjendab oma arvamust (LT padevus 2, suhtluspadevus);

8) arutleb rilhmas veresoonte lubjastumise teemal, p6hjus tagajarg seoste leidmine (LT
padevus 2; suhtluspadevus);

9) vaatleb vererakke (pusiprepaarat) mikroskoobis, teeb joonise selle kohta, mida naeb;
koostab vdrdleva tabeli vererakkude ehituse, eluea ja tlesannete kohta. (LT padevus 2,
loodusteaduste padevus);

10) koostab reklaamposteri voi lihiesse "Ole s6ber oma siidamele”, kannab postri ette ja
veenab klassikaaslasi olema sdbraks oma stidamele(LT pédevus 2, 7; kultuuri- ja
vadrtuspadevus) nditeks sidamenddala raames;

11) lahendab v6i koostab (individuaalselt voi riilhmas) digitaalseid vGi paberkandjal
ulesandeid ringeelundkonna ehitusest, Ulesannetest ja tdhtsusest (LT padevus 2,
ettevotluspadevus)

L&iming:
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Teema pdhineb varasematel loodusdpetuse (11 kooliaste), bioloogia ning inimesedpetuse
tundides késitletud teemadel.

Loodusdpetus. 11 kooliaste: vereringeelundkonna ulesanded.
Madisted slida, veresoon, arter, veen. Elundi ehituse seos talitlusega.

Bioloogia. 7. klass: vereringeelundkonna ehitus ja tilesanded; selgroogsete siidamete ja
vereringe vordlus. 8. klass: bakterhaigustesse nakatumine ja nendest hoidumine; viirustega
nakatumine, peiteaeg ja tervenemine.

Fudsika. 8. klass: rohk; rohumisjoud; rohu edasikandumine vedelikes ja gaasides. 9. klass:
elektrivool.

Liikumisdpetus Treeningu mdju organismile; fitsilise koormuse mdju stidame tdole.

Teema toetab labiva teema "Tervis ja ohutus” k&sitlemist koolis, sidame tervishoid.

Hindamine:
Hindamisobjektideks on:

1) rihmat6ona labiviidud katse protokoll(hindamise aluseks vdiks olla hindamismudelid,
mida on dpilastele eelnevalt tutvustatud);

2) plakat, video vdi luhitlevaade sidameveresoonkonna haigustest ja riskiteguritest;

3) maistekaart (hindamismudeli néidis), vordlevad tabelid, reklaamplakat, lthiessee (essee
hindamismudeli ndidis);

4) mikroskopeerimise praktikumi protokoll (sh joonised);
5) osalemine arutelus v6i probleemide lahendamisel;

6) digitaaalsed voi paberkandjal tilesanded ringeelundkonna ehitusest ja ilesannetest ning
tahtsusest;

7) dppekéigu (nt muuseumi) toolehe protokoll voi lihikokkuvote Gppekaigust;
8) kokkuvattev t66 voi Kirjalik test.docx

Teema Oppimise kaigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

Bioloogia uurimisvaldkond: Seedimine ja eritamine

Opitulemused Opisisu:

1) koostab ning analuitisib nimese seedeelundkonna ehitus ja talitlus.
seedeelundkonna ehituse jooniseid ja Organismi energiavajadust méjutavad tegurid.
skeeme ning selgitab nende alusel toidu Toitainete vajadus ning tervislik toitumine, tle-
seedimist ja toitainete imendumist; ja alakaalulisuse pdhjused ning tagajérjed.

2) selgitab valkude, rasvade, susivesikute, | Neerude ldine t66pShimote vere plsiva
vitamiinide, mineraalainete ja vee koostise tagamisel. Kopsude, naha ja
tulesandeid inimorganismis ning nende soolestiku eritamisulesanne.

ule- voi alatarbimisega kaasnevaid

probleeme;
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3) hindab neerude, kopsude ja naha osa
jadkainete eritamisel.

Pdhimadisted: valgud, rasvad, susivesikud, kiudained, ensuim, vitamiin, sulg, maks, sapp,
kdhunddre, peensool, soolehatt, jamesool, neer, uriin.

Praktilised t60d:

1) inimese energiavajadust mojutavate tegurite uurimine praktilise téoga voi
arvutimudeliga;

2) isikliku toitumisharjumuse anallus;

3) piimavalkude lagunemine HCI ja pepsiini toimel;

4) tarklise tdestamine joodilahusega.

Teema olulisus: Saadakse Ulevaade seede- ja erituselundkonna ehitusest ja talitlusest,
mdistetakse toitumise ja elustiili méju kogu organismi tervisele.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:

1) leiab infot toitumise ja toitainete kohta erinevatest allikatest ning hindab selle
usaldusvaarsust (LT padevus 5, digipadevus).

2) otsib infot seedimisega seotud haiguste kohta ja oskab neid ennetada (LT padevus 2,5;
Opipéadevus, enesemadratluspédevus)

3) oskab kasutada andmebaase ja analtitisida sealt saadud andmeid (LT padevus 5;
digipadevus).

4) analliisib oma toitumisharjumusi, koostab tervisliku toitumise kava (LT padevus
5; kultuuri- ja vaartuspadevus);

5) koostab reklaamplakati tervisliku toitumise kohta ning kannab selle ette (LT péadevus 2,
7; kultuuri- ja vaartuspadevus, suhtluspadevus)

5) koostab seedeelundkonna talitlusest mudeli, loob voi tdiendab video (slowmation,
Zaption) kasutades kaeparaseid vahendeid (LT padevus 2, suhtluspédevus, digipadevus);

6) leiab infot neerude t66 kohta erinevatest allikatest ja koostab mdistekaardi (LT
padevus 5, digipadevus)

7) uurib inimese energiavajadust mdjutavaid tegureid arvutimudeliga, pustitab hlpoteesi ja
teeb jareldusi (LT pédevus 4, loodusteaduste padevus)

8) osaleb rollimangus, kus on vaja perekonnale teha I6una lahtudes erinevatest
toidutalumatustest voi - harjumustest (LT padevus 2, 3; ettevotluspadevus, kultuuri- ja
vadrtuspéadevus);

9) pustitab hupoteesi, planeerib katse, kogub ja analtitisib andmeid, teeb jarelduse erinevate
toitude térklise sisalduse méé&ramiseks (LT péadevus 4, ettevotluspadevus).

LAiming:
Teema pdhineb loodusainete, inimesedpetuse ja kasitdo ja kodunduse tundides kasitletud
teemadel.

Bioloogia. 7. klass: selgroogsete aine- ja energiavahetus; selgroogsete seedimise eripara
sOltuvus toidust. 8. klass: bakterid.
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Inimesedpetus. 5. klass: tervislik eluviis. 8. klass: kehaline aktiivsus ja toitumine.
Keemia. 8. klass: ainete ehitus; anorgaaniliste ainete pdhiklassid; sisinik ja stsinikutihendid.

Késitoo ja kodundus. 9. klass: toit ja toitained; toidu valmistamise organiseerimine ja
tarbijakasvatus; toidu valmistamine.

Teema toetab labiva teema "Véartused ja k6lblus™ toitumiseelistused, religioonist tingitud
toitumistavad, toitumisega seotud eriarvamustega arvestamine; "Tervis ja
ohutus" tervisliku toitumise vaartustamine.

Hindamine:
Hindamise objektidekson:

1) rihmat6dna labiviidud katse protokoll (hindamise aluseks v@iks olla hindamismudel,
mida on Opilastele eelnevalt tutvustatud)

2) mudelid v@i joonised;

3) plakat, video voi luhitlevaade tervislikust toitumisest;

4) moistekaart (hindamismudel), vordlevad tabelid, reklaamplakat;
5) toitumisharjumuste analus;

6) osalemine arutelus voi probleemide lahendamisel;

7) digitaalsed vdi paberkandjal tlesanded seedeelundkonna ehitusest ja ilesannetest ning
tahtsusest;

8) dppekéigu (nt muuseumi) todlehe protokoll voi lihikokkuvote Gppekaigust;
9) kokkuvottev to0 voi kirjalik test.

Teema Gppimise kaigus kogutud info Opilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

Bioloogia uurimisvaldkond: Hingamine

Opitulemused Opisisu:

1) analusib hingamiselundkonna ehituse | Hingamiselundkonna ehituse ja talitluse seos.
ja talitluse kooskdla; Sisse- ja valjahingatava 6hu koostise vordlus.
Hapniku tlesanne rakkudes (rakuhingamine).
Organismi hapnikuvajadust méaéravad tegurid ja
hingamise regulatsioon. Treeningu moju
hingamiselundkonnale. Hingamiselundkonna
levinumad haigused ning nende valtimine.

2) koostab ning analtsib jooniseid ja
skeeme hingamiselundkonna ehitusest ja
talitlusest ning sisse- ja valjahingatava
Ohu koostisest;

3) selgitab hingamise olemust, sh
hapniku Glesannet rakkudes, sisse- ja
valjahingamist ning hingamise
regulatsiooni;

4) analliisib treeningu mdoju
hingamiselundkonnale;
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5) selgitab hingamiselundite levinumate
haiguste tekkepdhjusi ja haiguste
valtimise véimalusi.

Pdhimadisted: hingetoru, kopsutoru, kopsusomp, hingamiskeskus, gaasivahetus,
rakuhingamine.

Praktilised t60d:

1) praktilise t66 voi arvutimudeliga kopsumahu, hingamissiigavuse ja -sageduse ning
omastatava hapniku hulga seoste uurimine.

Teema olulisus: Saadakse Ulevaade hingamiselundkonna ehitusest ja toimimisest ning
treeningu mojust kopsumahule, mdistetakse hingamisteede haiguste pGhjuseid ja teatakse
nendest hoidumise viise.

Bioloogia uurimisvaldkond: Paljunemine ja areng

Opitulemused Opisisu:

1) vordleb naise ja mehe suguelundkonna | Mehe ja naise suguelundkonna ehituse ning
ehitust ning talitlust; talitluse vordlus. Muna- ja seemnerakkude
kiipsemine. Munaraku viljastumine, loote areng,
raseduse kulg ja sunnitus. Inimorganismi
talitluse muutused stinnist surmani.

2) vordleb inimese muna- ja
seemnerakkude ehitust ning arengut,
selgitab munaraku viljastumist ja seda
mdjutavaid tegureid ning toob nditeid
muutuste kohta loote arengus;

3) seostab inimorganismi anatoomilisi
vanuselisi muutusi talitluslike
muutustega.

PBhimdisted: emakas, munasari, seemnesari, munand, ovulatsioon, sperma, munajuha,
loode, platsenta, nabanddr, sunnitamine, kliiniline surm, bioloogiline surm.

Praktilised t66d:
1) oskab selgitada skeemi voi joonise abil enda suguelundkonnas toimuvaid protsesse;

2) rasestumisvastaste vahendite vdrdlemine.

Teema olulisus: Saadakse tlevaade paljunemiselundkonna ehitusest ja talitlusest,
erinevustest vastavalt soole. Osatakse jalgida enda keha funktsioone ja véltida sugulisel teel
levivaid haigusi ning motestada inimese eluteed siinnist surmani.

Bioloogia uurimisvaldkond: Talitluste regulatsioon
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Opitulemused

1) selgitab kesk- ja piirdendrviststeemi
ehitust ning pohitlesandeid,;

2) seostab narviraku ehitust selle

Opisisu:
Kesk- ja piirdendrvisiisteemi ehitus ning
ulesanded. Narviraku ehitus ja rakuosade

ulesanded. Refleksikaare ehitus ja talitlus.
Narvisisteemi tervishoid. Narvisisteemi

talitlusega; koostab ja anallisib
refleksikaare skeeme ning selgitab nende
alusel selle talitlust;

kahjustavad ained.

Peamised sisendrendarmed ja nende toodetavate

. e hormoonide Ulesanded.
3) seostab erinevaid sisendrendarmeid

nende toodetavate hormoonide toimega; | Elundkondade koost6d inimese terviklikkuse
tagamisel. Né&rviststeemi ja hormoonide osa

4) selgitab nérvisilsteemi ja hormoonide elundkondade talitluste regulatsioonis.

osa elundkondade talitluste
regulatsioonis;

5) suhtub Kriitiliselt nérvisiisteemi
kahjustavate ainete tarbimisse.

Pdhimdisted: peaaju, seljaaju, narv, narvirakk, retseptor, narviimpulss, dendriit, neuriit,
refleks, sisenérend&rmed, hormoon.

Praktilised t60d: 1) uurimist0o reaktsioonikiirust mojutavate tegurite maaramiseks ja
Opilaste reaktsioonikiiruse vdrdlemiseks;

2) refleksikaare t66 uurimine arvutimudeliga;

3) meeleelundite tundlikkuse maaramiseks;

4) nagemisaistingu tekke ja kuulmise uurimine arvutimudeliga.

Teema olulisus: Saadakse Ulevaade narviststeemi ehitusest ja toimimisest. Saadakse
teadmised, kuidas tagada aju pikaajaline t60 ja tervis.

Bioloogia uurimisvaldkond: Infovahetus valiskeskkonnaga

Opitulemused Opisisu:
1) analuiGisib silma osade ja suuraju
nagemiskeskuse koostdod
nagemisaistingu tekkimisel ning
tdlgendamisel;

Silma ehituse ja talitluse seos. Ndgemishairete
valtimine ja korrigeerimine. Korvade ehituse
seos kuulmis- ja tasakaalumeelega.
Kuulmishéirete véltimine ja korrigeerimine.
Haistmis- ja maitsmismeelega seotud organite

2) selgitab kaug- ja lthin&gelikkuse ehituse ja talitluse seosed.

tekkepdhjusi ning ndgemishéirete
valtimise ja korrigeerimise viise;
3) seostab kdrva ehitust kuulmis- ja

tasakaalumeelega ning vééartustab
meeleelundeid sadstvat eluviisi;
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4) vordleb ning seostab haistmis- ja
maitsmismeelega seotud organite ehitust
ning talitlust.

Pdhimdisted pupill, silmaléats, vorkkest, vikerkest, kepikesed, kolvikesed, kollatahn,
pimetdhn, liihin&gevus, kaugelendgevus, varvipimedus, korvalest, valiskorv, keskkorv,
sisekdrv, trummikile, kuulmeluud, kuulmetri, tigu, poolringkanalid, tasakaaluelund,

retseptor, haisterakk.

Praktilised t66d 1) meeleelundite tundlikkuse méaramiseks;
2) nédgemisaistingu tekke ja kuulmise uurimine arvutimudeliga.

Teema olulisus: Saadakse llevaade meeleelundite ehitusest ja talitlusest, nende toimimise
pdhimatetest ning tervise tagamise vajadusest, voimalustest.

Bioloogia uurimisvaldkond: Parilikkus

Opitulemused

1) analutsib parilikkuse ja muutlikkuse
osa inimese tunnuste naitel;

2) selgitab DNA, geenide ning
kromosoomide seost ja osa parilikkuses
ning geenide parandumist ja avaldumist;

3) lahendab dominantsete ja retsessiivsete
geenialleelide avaldumisega seotud
lihtsamaid geneetikatilesandeid,;

4) hindab pariliku ja mittepariliku
muutlikkuse osa inimese tunnuste néitel
ning analldsib diagrammidel ja tabelites
esitatud infot mittepéariliku muutlikkuse
ulatuse kohta;

5) toob néiteid geenitehnoloogia
tegevusvaldkondade kohta ja hindab
organismide geneetilise muutmise
vBimalusi, tuginedes teaduslikele ja
teistele kaalukatele seisukohtadele;

6) toob néiteid périlike ja pariliku
eelsoodumusega haiguste véltimise
vOimaluste kohta ning analliusib neid;

7) oskab selgitada inimeste parilikku ja
mittepérilikku mitmekesisust ning suhtub
sellesse moistvalt.

Opisisu:

Parilikkus ja muutlikkus organismide tunnuste
kujunemisel. DNA, geenide ja kromosoomide
osa parilikkuses. Geenide parandumine

ja tunnuste avaldumine. Lihtsamate

geneetikaulesannete lahendamine. Pariliku
muutlikkuse tahtsus.

Mittepériliku muutlikkuse p8hjused ja tahtsus.
Organismide périlikkuse muutmise véimalused
ning sellega kaasnevad teaduslikud ja eetilised
kisimused. Parilike ja pariliku eelsoodumusega
haiguste vordlus ning haigestumise valtimine.
Geenitehnoloogia tegevusvaldkond ja sellega
seotud elukutsed.

P6himadisted parilik muutlikkus, mitteparilik muutlikkus, mutatsioon, kromosoom, DNA,
geen, dominantsus, retsessiivsus, geenitehnoloogia..
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Praktilised t60d ) parilikkuse seaduspérasuste avaldumise ja muutlikkuse
tekkemehhanismide uurimine arvutimudeliga;

2) uurimisto6 mittepariliku muutlikkuse ulatusest vabalt valitud organismide tunnuste
pohjal;

3) périliku ja mittepdriliku muutlikkuse kohta tdiendava info otsimine internetist ja selle
usaldusvaarsuse hindamine.

Teema olulisus. Saadakse (levaade tunnuste parandumisest ja périlikkuse info kandjatest,
eluviisi mojust pariliku eelsoodumusega haiguste véltimiseks ning geenitehnoloogia
vBimalustest, eetilistest dilemmadest GMO ja organismide genoomide muutmisel.
Hindamine

Hindamisobjektideks on:

1) digitaaalsed v@i paberkandjal Gilesanded ja harjutused;

2) geneetikalllesannete lahendused;'

3) mittepariliku muutlikkuse avaldumist ja vastavate andmete analudsi ning hindamist
kajastav tooleht voi muul kujul kokkuvdte;

4) praktilise t66 protsess ning selle tulemuste tutvustamine;
5) GMO- teemalise riihmat60 esitlus voi osalemine rolliméangus;

6) osalemine arutelus, oma seisukohtade ja arusaamiste sbnastamine ja argumenteerimine,
oskus esitada klsimusi ja tdstatada probleeme;

7) loodusteaduslik tekst(kokkulepitud mahus) v6i suuline esitlus parilikest ja pariliku
eelsoodumusega haigustest.

8) kokkuvottev to0 voi kirjalik test.

Teema Gppimise kaigus kogutud info Opilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.
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13 Fuusika 8.klass

Valgus ja valguse sirgjooneline levimine. Valguse peegeldumine ja neeldumine.

Opitulemused: Opisisu:.

1) tunneb erinevaid valgusallikaid;
liigitab valgusallikaid nende suuruse ja
valguse spektraalse koostise jargi;

Valgus kui energia. Soojuslikud ja kilmad
valgusallikad. VValguse sirgjooneline
levimine. Valgusvihk. Paike, tahed. Liitvalgus

2) tunneb valguse sirgjoonelise levimise | ja valguse spekter. Vari ja varjutused. Kuu

ja peegeldumise seadust ning faasid. Valguse peegeldumine ja neeldumine.
konstrueerib nende pahjal optilisi nahtusi | Peegeldumisseadus. Tasapeegel, kumer- ja
selgitavaid jooniseid ja korraldab ndguspeeglid. Mattpind. Mustad, valged ja
vastavad katsed:; varvilised esemed. Valgusfilter.

3) seostab peegeldunud valguse spektrit
esemete varvusega.

Pohimdisted: valge valgus, liht- ja liitvalgus, valguse spekter, valguskiir,
punktvalgusallikas, valgusvihk, optiline keskkond, téis- ja poolvari, tasapeegel, mattpind,
kumer- ja ndguspeegel, fookus.

o Praktilised t66d: tais- ja poolvarju uurimine;
« varvilise valguse uurimine valgusfiltritega;

e peegeldumisseaduse uurimine;

o tasapeeglis tekkiva kujutise uurimine.

Teema olulisus : ValgusOGpetuse esimene teema suunab Oppija tdhelepanu teda
umbritsevasse keskkonda, milles esinevate nahtustega puutub ta kokku iga paev. Mérgates
ja moistes valgusnahtuseid looduskeskkonnas, loob see vdimaluse nende rakendamiseks
tehiskeskkonnas. Teema avab Opilasele valguse levimisega seotud nahtuste flisikalise sisu
ning vimaldab selle kirjeldamisel kasutada lihtsamat geomeetriat ja matemaatikat. Opilane
saab Glevaate nii looduslikest kui tehislikest, soojadest ja kiilmadest valgusallikatest ning
valguse levimisega kaasnevatest nahtustest (nt valguse peegeldumine, neeldumine, varju
teke, varjutused, varvused, jne). Valgus- ja energiaallikana vaéarib eraldi véljatoomist Péike,
mis vBimaldab elu Maal sellisel kujul, millega me harjunud oleme. Teema labimisel antakse
seni looduskeskkonnas margatud nahtuste tekkimisele teaduspdhine selgitus. Antud teema
annab Ulevaate valguse levimise ja ruumide valgustamise pohitddedest, mis loob seose

valgustehniku, valgustaja, fotograafi, ruumidisaini jms erialadega.
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Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:

Opilane

vOrdleb eri tudpi valgusallikaid ning oskab neid iseloomustada ja kirjeldada (LT 1,
2);

valib endale sobivaima tehisliku valgusallika ja p6hjendab oma valikut (LT 1, 2,
ettevotlikkuspadevus);

joonestab valguse leviku (valguskiire kdigu) erinevates seadmetes ja pindadel
(nurkpeegel, periskoop jt), rakendades valguse levimise seadust (LT 2,
Opipéadevus);

viib 1&bi praktilise t66 valguse peegeldumisseaduse ja tasapeeglis tekkiva kujutise
uurimiseks, t66 alguses pustitab hipoteesi, kavandab katse selle kontrollimiseks ja
teeb katse kdigus kogutud andmetest jareldused (LT 1, 2, 3, 5;
ettevotlikkuspadevus);

kasutab NASA varjutuste kaarti ning kirjeldab seal toodud infot (LT 1, 2, 5);
joonestab téis- ja poolvarju ning Kuu- ja Paikesevarjutuse tekkimise joonised (LT
2);

viib 18bi praktilise t60 tais- ja poolvarju uurimiseks, t60 alguses pistitab
hlpoteesi(d), kavandab katse nende kontrollimiseks ja teeb katse k&igus kogutud
andmetest jareldused (LT 1, 2, 4, 5, dpipadevus);

uurib Kuu faaside tekkimist arvutisimulatsiooni abil ning selgitab selle pdhjal
nahtuse olemust (LT 1, 2, 4; dpipadevus, digipadevus);

kasutab varvide ndgemist ja valgusfiltrite t66d selgitavat arvutisimulatsiooni ning
selgitab selle pdhjal valgusfiltrite t66d ning varvide nagemist (LT 1, 2, 4,

5; digipadevus);

viib 18bi praktilise t66 valgusfiltritega, milles uurib nende omadusi, katse kéigus
kogutud andmetest teeb jareldused valgusfiltrite t66 kohta (LT 1, 2, 3, 4; UP 4, 6)
arutleb koos kaaslastega, miks on NASA paikesevarjutuste kaartidel varjutuse
teekond kdver-, mitte sirgjooneline (LT 1, 2, 3, 4, 5, 6; suhtluspadevus,
ettevotlikkuspadevus).

LBiming:

geograafia (Maa, Kuu ja Péike, pdikesekiirguse jaotumine Maal, pinnavormid)

keemia (keemilised nahtused)

matemaatika (nurgad - geomeetria/joonestamine, kujundi peegeldamine sirgest)

Hindamine:

Teemaga seotud teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise vGimalusi on erinevaid ning
mitmekesine hindamismetoodika annab Opilasele p6hjalikumat tagasisidet tema senisele
ainealasele arengule ja edasiminekule.
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1. La&biviidud katsete ja praktiliste todde protokollid (m6ddetud/vaadeldud andmete
esitamine, andmete anallius, katsetulemuste kokkuvdte) ning tulemuste
esitamine/kaitsmine suuliselt.

2. Suuline vastamine/arutelu 6petajaga.

3. Kirjalikud t66d (sh tunnikontrollid, kontrollt6dd, tilesannete lahendamised, jne).

Oodatavad Opitulemused muudab dpilasele paremini arusaadavaks hindamismudelite
kasutamine (Vt nditeid siit).

Hindamisvdimaluste konkreetsemad naited/soovitused kdnealuses teemas:

1. Tooleht mdne keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt
peegeldumisseaduse rakendamine vdi varjutuste teke.
2. Praktiline t60 peeglitega peegeldusmiseaduse uurimiseks.

Tahelepanuks - kontrolltd6 ja tunnikontrollide juures soovitame kasutada pigem
reaalelulisi Glesandeid, mille konteksti dpilane mdistab. Samuti on soovituslik jalgida, et
t00 kisimused seaksid fookuse Opitust arusaamisele, mitte faktiteadmiste kontrollile.

Teema Oppimise kaigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

Valguse murdumine

Opitulemused: Opisisu:.

1) rakendab valguse murdumise
seaduspdrasust laatse to6pohimatte
selgitamiseks ja probleemiilesandeid

Valguse murdumine tleminekul thest
optilsest keskkonnast teise. Taielik
peegeldumine. Liitvalguse lahutamine

lahendades; spektriks. Kumer- ja ndgusléats. Toeline ja
2) seletab fookuse, fookuskauguse ja nailine" kuj_utis. Silm j_a nagemine. Luhi- ja
optilise tugevuse mdistet; kaugnagelikkus, prillid.

3) tunneb erinevate ladtsede omadusi ja
seostab kujutiste tekkimist ldatsede
omadustega; konstrueerib kiirte kaiku
kumer- ja ndguslééatses, eristab tdelist ja
néivat kujutist;

4) selgitab jooniste jargi erinevate
optiliste seadmete t66pOhimabtet;

5) selgitab silma kui optilise stisteemi
t66pOhimdtet ning lihi- ja kaugnagemise
pdhjuseid,;

6) rakendab probleemilesandeid
lahendades seost:
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https://drive.google.com/drive/folders/1qizbojYJroTIIcPOjskYv4RpJCBZkZml?usp=sharing

P6himadisted: valguse murdumine, optiline keskkond, optiline tihedus, langemis- ja
murdumisnurk, laats, fookuskaugus, optiline tugevus, kujutis.

Praktilised t60d:
o ldatsega tekitatud kujutiste uurimine;

« |&atse fookuskauguse ja optilise tugevuse mééramine;
o kumerlaatse (luubi) suurenduse uurimine.

Teema olulisus

Opilane tutvub valguse murdumise nihtusega, laatsede t66pdhimattega ja kujutise
mdistega, mis kbik loob eeldused, et selgitada véga suure hulga optiliste seadmete
t66pdhimadtet. Opilane saab llevaate silma ehitusest ja ndgemishairetest, mis aitab
paremini mdista igapaevaelus tekkida voivaid probleeme (lthi- ja kaugnagelikkus) ning
vBimalikke lahendusi nende probleemide parandamiseks v@i leevendamiseks. Siin teemas
tuleb késitlusele fookuskauguse ja optilise tugevuse poordvordeline seos (ka valem), mis
vBimaldab luua seoseid matemaatikas dpituga. Lahendatakse ka lihtsamaid
probleemilesandeid, mis panevad aluse hilisemate keerukamate probleemide mdistmiseks
ja Ulesannete lahendamiseks. Antud teema annab (levaate valguse murdumisel ja
la4tsede/peeglite to6l pdhinevate optiliste seadmete t66pShimdttest, mis loob seose optiku,
optometristi, optilise side operaatori, foto- ja videograafi jms erialadega.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning ildpadevuste saavutamise:
Opilane

e joonestab valguskiire murdumise tleminekul hest optilisest keskkonnast teise
ning rakendab seda tehes valguse murdumise seadusparasust (LT 2);

« uurib arvutisimulatsiooni abil valguse murdumist ning sénastab kogutud info
pohjal valguse murdumise seaduspérasuse (LT 1, 2, 4; digipadevus);

« joonestab valguskiire labimineku erineva kujuga klaasist kehadest, rakendades
seda tehes korrektselt valguse murdumise seadusparasust (LT 2, 3, 4);

o konstrueerib joonised kiirte kdigu kohta ltihi- ja kaugnégelikkuse korral ning
selgitab (samuti joonisega) kuidas neid ndgemishaireid prillide abil korrigeeritakse
(LT 1,2, 3,4,6);

o vOrdleb kumer- ja ndguslaatse ning viib labi katse, kus uurib, mis juhtub
paralleelse valgusvihuga nendes laatsedes (LT 1, 2, 4; dpipadevus);

« kasutab fookuskauguse ja optilise tugevuse seost ilmestavat valemit
probleemulesannete lahendamiseks (LT 1, 2, 3);

« konstrueerib joonised, mis ilmestavad kujutise tekkimist kumerlaatses eseme
erinevate kauguste korral l1&étsest (LT 2);
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viib 1&bi praktilise t66, mille k&igus ta uurib kumerl&atsega tekitatud kujutise
omadusi, katse alguses pustitab dpilane hlpoteesi(d), seejarel kavandab katse
nende kontrollimiseks ning sdnastab kogutud katseandmete pohjal jarelduse(d)
(LT 1, 2, 4, 6; dpipadevus, ettevotluspadevus);

valib the optilise seadme (silm, luup, prillid, mikroskoop, teleskoop,
valgusjuht/valguskaabel vms) ning koostab esitluse/plakati/video vms selle
t00pOhimotte selgitamiseks, tutvustab valitud optilist seadet klassikaaslastele (LT
1, 2, 3, 5; Opipadevus, suhtluspéadevus, ettevotluspadevus);

kllastab observatooriumit, et tutvuda teleskoopide ja astronoomiaga tegelevate
teadlaste td6ga (LT 1, 6, 8; sotsiaal- ja kodanikupéadevus);

kllastab optometristi kabinetti vGi kuulab optometristi ettekannet, mille kéigus
tutvub selle ameti sisu, vBimaluste ja valjakutsetega (LT 1, 6, 8; sotsiaal- ja
kodanikupadevus);

uurib internetist infot optiliste illusioonide kohta, valib ihe ning selgitab selle
t60pdhimotet (LT 1, 2, 3, 5).

LBiming:

bioloogia (silm, mikroskoop)

matemaatika (nurgad, poordvordeline seos, geomeetria/joonestamine)

Hindamine:

Teemaga seotud teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise vBimalusi on erinevaid ning
mitmekesine hindamismetoodika annab Gpilasele péhjalikumat tagasisidet tema senisele
ainealasele arengule ja edasiminekule.

1.

2.
3.

Labiviidud katsete ja praktiliste tdode protokollid (mdddetud/vaadeldud andmete
esitamine, andmete anallius, katsetulemuste kokkuvdte) ning tulemuste
esitamine/kaitsmine suuliselt.

Suuline vastamine/arutelu dpetajaga.

Kirjalikud t66d (sh tunnikontrollid, kontrolltéo, Glesannete lahendamised jne).

Hindamisvdimalued kdnealuses teemas:

1.

no

Tooleht mdne keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt valguse murdumine
levikul hest keskkonnast teise, valguse murdumine l&bi eri kujuga klaasist
kehade, kujutise konstrueerimine jms.

Praktiline t60 kujutiste uurimiseks.

Plakat ja/voi ettekanne, millega Gpilane tutvustab klassikaaslastele méne optilise
seadme (fotoaparaat, mikroskoop, teleskoop, silm vms) t66pdhimatet ja ehitust.

Tahelepanuks - kontrolltéd/tunnikontrolli vms puhul soovitame kasutada pigem
reaalelulisi Glesandeid, mille konteksti dpilane mdistab. Samuti on soovituslik jalgida, et
t00 kiisimused seaksid fookuse dpitust arusaamisele, mitte faktiteadmiste kontrollile.

Teema Oppimise kaigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.
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Liikumine ja joud

Opitulemused: Opisisu:.

1) uurib ja kirjeldab keha liikumist ning

- s Uhtlane ja mitteiihtlane liikumine. Hetk- ja
oskab seda graafiliselt anallisida; J J

keskmine kiirus. Liitkumise graafiline
2) uurib ja kirjeldab kehade Kirjeldamine. Keha mass ja inertsus.

vastastikmdju ning selgitab kehade Tihedus. Kehade vastastikmdju. Joud.
kiiruse muutumist soltuvalt kehade
massist ja vastastikmdju kestusest;

3) teab, et vastastikmdju tugevust
iseloomustab joud,;

4) rakendab probleemulesandeid
lahendades jargmisi seoseid:

Pohimdisted: trajektoor, teepikkus, kiirus, keskmine kiirus, mass, tihedus, joud.

Praktilised t66d:

keha kiiruse méaramine kaudsel meetodil;
keha tiheduse méaaramine kaudsel meetodil;
keha inertsuse uurimine;

jOu modtmine dunamomeetriga.

Teema olulisus Siin teemas pannakse alus liikumise olemuse mdistmisele ja tutvutakse
esimeste liikumist kirjeldavate fiiisikaliste suurustega. Opitakse eristama hetk- ja keskmist
Kiirust ning seostama seda olukordadega oma igapéevaelus. Teema vGimaldab luua seose
matemaatikaga, kus Opilased on varasemalt kokku puutunud graafikute lugemise ja
joonestamisega. Graafikute joonestamiseks vajalikke oskusi saab siin taas harjutada ja
kinnistada. Antud oskused on véga oluline osa kogu fiilisika 6ppekavast ning antud oskused
aitavad kaasa fliusikaliste seoste sisulisele mdistmisele. Antud teemas lisandub kaks uut
matemaatilist seost ja valemit ning neid kasutatakse varasemast keerukamate
probleemulesannete lahendamiseks. Tdsisemalt tegeletakse eri tulpi mdotihikute ja nende
teisendamisega - need teadmised ja oskused on labivalt olulised kdigi jargnevate teemade
kasitlemiseks ja mdistmiseks. Opitakse kasutama diinamomeetrit ning arendatakse

praktiliste t06de l&biviimise oskusi. Teema on tugevalt seotud ka ohutusega: Opitakse
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hindama liiklusvahendite kiirust ja seda liigeldes arvestama ning mdistma inertsuse mdju

litkuvale kehale ja vajadust seda liiklusohutuse seiskohast arvestada.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:

Opilane

e kavandab ja viib 1abi praktilise t66, mille kdigus maarab keha kiiruse (LT 1, 2, 4;
Opipéadevus);

e kasutab kiiruse valemit probleemilesannete lahendamiseks (LT 1, 2, 3);

o koostab ette antud andmetest vGi labi viidud katsete kdigus kogutud andmetest
flidsikalisi seoseid ilmestavaid graafikuid ja loeb olemasolevatelt graafikutelt
vajalikke andmeid (LT 4);

 teisendab kiiruse ja tiheduse mdotuhikuid (LT 2);

« kavandab ja viib 1abi praktilise t66, mille kdigus maérab tundmatust materjalist
keha tiheduse ja materjali, esmalt pistitab hiipoteesi ning teeb saadud
katseandmetest jarelduse(d) (LT 1, 2, 4; Gpipadevus);

« kavandab ja viib l&bi praktilise t66, mille kdigus uurib mdne aine (nt liiv, vesi)
massi ja ruumala vahelist seost, koostab andmetest graafiku ja analulsib neid
andmeid (LT 1, 4; dpipadevus);

« kasutab tiheduse valemit probleemulesannete lahendamiseks (LT 1, 2, 3);

« kavandab ja viib l&bi praktilise t66, mille kdigus kasutab modtmiseks
dinamomeetrit, kogub andmeid ja analttsib neid (LT 1, 4; dpipadevus).

L&iming:
matemaatika (Kiirus, graafikud, vordeline ja poordvardeline seos)
loodus6petus (tihedus ja kiirus)

kehaline kasvatus (sprindi kiirus)

Hindamine:

Teemaga seotud teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise v@imalusi on erinevaid ning
mitmekesine hindamismetoodika annab Gpilasele pGhjalikumat tagasisidet tema senisele
ainealasele arengule ja edasiminekule.

1. Labiviidud katsete ja praktiliste té0de protokollid (m6ddetud/vaadeldud andmete
esitamine, andmete anallius, katsetulemuste kokkuvdte) ning tulemuste
esitamine/kaitsmine suuliselt.

Suuline vastamine/arutelu dpetajaga.

3. Kirjalikud t66d (sh tunnikontrollid, kontrollt6édd, hindelised Glesannete
lahendamised, jne).

Taidetud toolehe tagasisidestamine.

5. Teemat labiva tervikuna kattev arvestuslik kirjalik t60.

no

&

Hindamisvdimalused kdnealuses teemas:
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1. Tooleht mone keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt graafikute lugemine
ja joonestamine, kiiruse ja/v0i tiheduse teemaliste arvutustlesannete lahendamine,
maodtuhikute teisendamine jms.

2. Praktiline t66 Kiiruse maaramiseks.

3. Praktiline to6 tiheduse méaaramiseks.

Tahelepanuks - kontrolltdo/tunnikontrolli vms puhul soovitame kasutada pigem
reaalelulisi Glesandeid, mille konteksti dpilane mdistab. Samuti on soovituslik jalgida, et
t00 kisimused seavad fookuse Opitust arusaamisele, mitte faktiteadmiste kontrollile.

Teema Oppimise kdigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

Joud looduses

Opitulemused: Opisisu:.

) vOrdleb eri kehadele mojuvat

. ) Gravitatsioon. Raskusjoud. Ho0rdumine,
raskusjoudu ja seostab seda keha J

hddrdejoud. Kehade elastsus ja plastsus.

massiga, Deformeerimine, elastsusjéud. Diinamomeetri
2) uurib hadrdejéudu ja seletab selle t6opohimdte. Kehale mojuvate joudude
mdju kehade liikumisele, analiiiisib tasakaal.

graafiliselt hodrdejdu soltuvust
réhumisjoust;

3) uurib elastsusjéudu ja seletab selle
tekkimise pdhjuseid,;

4) oskab kasutada diinamomeetrit
erinevate joudude mootmiseks;

5) rakendab probleemilesandeid
lahendades seost:

F=mg

P6himdisted: gravitatsioon, raskusjoud, hddrdejoud, elastsusjoud.

Praktilised t66d:

o ho0rdejéudu védhendavate ja suurendavate tegurite uurimine;
e raskus-, hddrde- ja elastsusjou moédtmine;
« elastsusjoudu mdjutavate tegurite uurimine.

Teema olulisus Kui eelmises teemas tegeleti lilkumise Kirjeldamisega, siis siin teemas

saavad selgemaks ka liikumise (vOi paigalseisu) pdhjused. Erinevate joudude késitlemine
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aitab paremini moista liikumist mojutavaid tegureid, mis omakorda voimaldab liikumise
iseloomu ja muutumist prognoosida. Opilane saab erinevat tiipi joudude md6tmise
kogemuse ning analulsib praktiliste t66de kadigus kogutud andmeid, harjutab nende
graafilist esitamist. Selles teemas kasitletud nahtused ja mdisted on olulised liiklusohutuse
seisukohast ning aitavad kujundada Opilases parema arusaama teda liikluses varitsevatest
ohtudest ja nendega toime tulekust. Antud teema annab Ulevaate erinevatest kehale
mdojuvatest joududest ning nende koosmdjust, mis koostdds eelmise teemaga paneb aluse
edasisteks dpinguteks tehnoloogia valdkonnas ja loob seose véga mitmete inseneeria
valdkonna erialade ning ametitega (transport, masinaehitus, robootika, kosmosetehnoloogia

jne).

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:

Opilane

 uurib, kui suur on raskusjoud meie Péikesesiisteemi eri planeetidel, arvutab talle
erinevatel planeetidel mdjuva raskusjdu ja vordleb ning analliusib saadud tulemusi
(LT 1,2, 3,4, 5; dpipadevus);

« kavandab ja viib 1abi praktilise t66, mille kdigus uurib h6drdejdudu mdjutavaid
tegureid, esmalt pustitab hiipoteesi(d), viib Iabi katsed ja kogub andmed ning teeb
saadud andmete pdhjal jarelduse(d) (LT 1, 2, 4; dpipadevus);

« kavandab ja viib 18bi praktilise t66, mille kdigus uurib vedrule mdjuva raskusjou,
vedrus tekkiva elastsusjéu ja vedru pikenemise seoseid (LT 1, 2, 4; Gpipadevus);

o kasutab raskusjou valemit probleemiilesannete lahendamiseks (LT 2, 3);

« Vvaatab kehade kukkumist (vaakumis) ilmestavat videot ning teeb sellest
kokkuvotte, kasutades korrektselt Gpitud mdisteid (LT 1, 2, suhtluspadevus);

o valmistab ise kumminiididinamomeetri, mis aitab paremini mdista elastsus- ja
raskusjou koosmdju ning arendab oma kéelisi oskusi (LT 1, 3;
ettevotlikkuspadevus);

o 0saleb omavalmistatud diinamomeetriga voistlusel, mille k&igus putab voimalikult
tapselt madrata talle antud keha massi (LT 1, 4; dpipadevus);

« Vaatab videoid, mis ilmestavad astronautide elu ja tod6d Rahvusvahelises
kosmosejaamas ning kaaluta oleku tingimustes ning arutleb peale videote
vaatamist kaasopilastega kosmose elamistingimuste ning astronaudi elukutse
valiku plusside ja miinuste tle (LT 1, 3, 8; sotsiaal- ja kodanikupédevus;
vadrtuspadevus);

o kilastab mdnda tehnoloogiaasutust voi tlikooli inseneriteadustega tegelevat
osakonda ning saab tlevaate selle valdkonna karjaarivéimaluste ning
erialavalikute kohta (LT 6, 8; kultuuri- ja va&rtuspadevus, sotsiaal- ja
kodanikupadevus, enesemaéaratluspadevus; ettevotlikkuspadevus);

o kuulab mdnes tenoloogiaga seotud valdkonnas tegeva inimese (insener, robootik,
mehaanik, tehnik vms) ettekannet oma to0 sisust, selle vdimalustest ja
valjakutsetest (LT 6, 8; kultuuri- ja vaartuspédevus, sotsiaal- ja kodanikupédevus,
enesemadratluspadevus).

80




LBiming:
geograafia ja loodusOpetus (paikeseslisteem)
loodusOpetus ja inimesedpetus (liiklusohutus)

matemaatika (graafikute analliis ja koostamine)

Hindamine:

Teemaga seotud teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise vdimalusi on erinevaid ning mit
annab Opilasele pohjalikumat tagasisidet tema senisele ainealasele arengule ja edasiminek

1. Labiviidud katsete ja praktiliste téode protokollid (mdddetud/vaadeldud andmete e
katsetulemuste kokkuvdte) ning tulemuste esitamine/kaitsmine suuliselt.

2. Suuline vastamine/arutelu Gpetajaga.

3. Kirjalikud t66d (sh tunnikontrollid, kontrollt6dd, ilesannete lahendamised, jne).

Hindamisvimalused kdnealuses teemas:

Tooleht mone keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt graafikute lugemineg
Praktiline t66 hdordejdu ja elastsusjou uurimiseks.

Plakat ja/v0i ettekanne Uihe meie Paikesesusteemi planeedi kohta.
Arutelu 6petajaga teemaga seotud elukutsete le.

el el

Tahelepanuks - kontrolltdd/tunnikontroll jms juures soovitame kasutada pigem reaalelulis
Opilane mdistab. Samuti on soovituslik jalgida, et t66 kiisimused seaksid fookuse dpitust
faktiteadmiste kontrollile.

Teema Oppimise kaigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab Gpeta
panekuks.

mekesine hind
ule.

sitamine, andn

ja joonestamil

Ulesandeid, m
arusaamisele, n

jale sisendi kol

Rdhumisjdud ja rohk. Rohk ja tleslikkejoud vedelikes ja gaasides

Opitulemused: Opisisu:.

1) kavandab ja teeb katse rohu
maaramiseks, seostab réhku kokkupuute
pindala ning rdhumisjouga;

RGhumisjoud ja réhk. Keha kaal. Pascali
seadus. Rohk erinevatel stigavustel. Ohurdhk,
korg- ja madalréhkkond. Ulesliikkejdud.

2) kirjeldab réhu edasikandumist Kehade ujumise, uppumise ja heljumise
gaasides ja vedelikes (Pascali seadus); tingimused.

teeb katse vedelikes kehadele mdjuva
uleslikkejou uurimiseks ja selgitab katse
tulemusi;

3) tunneb kehade ujumise ja uppumise
tingimusi ning selgitab nende seoseid

loodusnahtustega;
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4) seletab 6hurdhu, vedelikusamba réhku
ja leslikkejdu maistet ning rakendab
neid loodusnahtusi selgitades;

5) rakendab probleemilesandeid
lahendades jargmisi seoseid:

F

P75, p=pgh.Fy=pgV.

PBhimdisted: r6humisjdud, rohk, 6hurdhk, normaalrdhk, uleslikkejoud.

Praktilised t66d:

o keha poolt pinnale avaldatava réhu méaramine;
e Ohurdhu mddtmine vai ilmavaatlusjaama Ghurdhu andmete analliis;.
e Ulesliikkejou uurimine.

Teema olulisus Antud teemas saavad Opilased llevaate rohu kui véga olulise ja meid
igapéevaselt mdjutava fuulsikalise suuruse olemusest. Mdistmine, mis on réhk ja millistest
teguritest (ning kuidas) see sdltub, annab vdimaluse kirjeldada mitmeid loodusnéhtusi ja
mdista erinevate igapéevaelus kasutatavate seadmete t06p6himdtet. Tutvutakse teguritega,
mis rohku mdjutavad ning nende seoste tdpsema sisuga. Kasitletakse kolme uut seost ning
lahendatakse probleemilesandeid. See kdik aitab paremini mdista vdrdelise ja
poordvordelise seose olemust ja fulsikaliste suuruste mdéju teineteisele. Antud teema annab
ulevaate réhu mdjust kehadele, seadmetele ja stisteemidele, mis koost6ds eelnevalt Gpitud
teemadega loob seose tugevusdpetuse ja seeldbi viga mitmete inseneeria valdkonna
erialade ning ametitega (mehaanika, ehitus, kosmosetehnoloogia, robootika jne). Looduses
esinevate réhkude méju ilmale ning kliimale aitab Opilastele tutvustada meteoroloogia ja

klimatoloogia valdkonna erialasid ning ameteid.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:

Opilane

o kavandab ja viib 18bi praktilise t66, mille kdigus maarab iseenda rohu maapinnale
uhel ja kahel jalal seistes (LT 1, 2, 4; dpipadevus);

o kasutab réhu valemit probleemilesannete lahendamiseks (LT 1, 2, 3);

e uurib, kui suurt réhku tuleb avaldada, et vajuda labi lumepinna, koostada
labivajumisgraafik (LT 1, 4);

o teisendab réhu mootihikuid (LT 2);
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kasutab llmateenistuse kodulehte ilmavaatlusandmete kogumiseks ning koostab
saadud andmetest graafikuid, kirjeldab andmete ja graafikute pdhjal
vaatlusperioodi ilma (LT 1, 2, 4, 5; Opipéadevus, suhtluspédevus, digipaddevus);
loeb 6hurdhu graafikutelt vajalikke andmeid ja analutsib neid (LT 1, 2, 4, 5;
Opipadevus, digipadevus);

kavandab ja salvestab video, milles kannab ette (ihe paeva ilmaennustuse,
kasutades korrektselt antud teemas dpitud termineid (LT 1, 2, 3, 5; Opipéadevus,
suhtluspéadevus, digipadevus);

tutvub kooli medde juhendamisel vererdhu médtmise seadme ja protseduuriga (LT
1,2,3,8);

kavandab ja viib labi praktilise t66, mille kdigus uurib tleslikkejdudu ning
ujumise/uppumise tingimusi, esmalt pistitab hiipoteesi(d), seejarel viib l&bi
katse(d) ning kogub andmed, kogutud andmetest teeb jarelduse(d) (LT 1, 2, 4;
Opipéadevus);

kavandab ja viib labi praktilise t66, mille kdigus méaarab vette sukeldatud kehale
mdojuva Uleslukkejou (LT 1, 4; Opipadevus);

kavandab ja viib labi praktilise t60, mille kdigus maarab Ulesliikkejou kaudu
ouna/mandariini vms keha tiheduse (LT 1, 4; dpipadevus);

uurib vedelikus olevale kehale mdjuvat réhku arvutisimulatsiooni abil ning teeb
kogutud andmetest jarelduse(d) vedelikus olevale kehale mdjuva réhu ja seda
mdjutavate tegurite kohta; (LT 1, 2, 4, 5; dpipadevus, digipadevus);

kasutab Ulesliikkejou ja vedeliku réhu valemeid probleemilesannete
lahendamiseks (LT 1, 2, 3);

kllastab mdnd tehnoloogiaasutust vai tlikooli inseneriteadustega tegelevat
osakonda ning saab Ulevaate selle valdkonna karjaarivéimaluste ning
erialavalikute kohta (LT 6, 8; kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaal- ja
kodanikupadevus, enesemaaratluspadevus, ettevotlikkuspadevus);

kuulab ménes tehnoloogiaga seotud valdkonnas tegeva inimese (insener,
robootika, mehaanik, tehnik vms) ettekannet oma t66 sisust, selle vdimalustest ja
valjakutsetest; (LT 6, 8; kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaal- ja kodanikupédevus,
enesemadratluspadevus, ettevétlikkuspadevus);

kllastab ilmavaatlusjaama ja tutvub sealsete ilmavaatlusseadmetega, mille kdigus
saab Ulevaate ja praktilise kogemuse ilmavaatluseks vajalikest mddteriistade ja
nende kasutamise metoodika kohta; (LT 6, 8; kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaal-
ja kodanikupédevus, enesemaaratluspadevus, ettevotlikkuspadevus);

kilastab ilmavaatlusjaama, mille k&igus tutvub klimatoloogi ja meteoroloogi
igapéevatoo sisu, vBimaluste ja valjakutsetega (LT 6, 8; kultuuri- ja
vaartuspéadevus, sotsiaal- ja kodanikupadevus,

enesemadratluspadevus, ettevétlikkuspadevus).

L&iming:

geograafia (ilm ja kliima, dhurdhk, temperatuur)

matemaatika (graafikute anallius ja koostamine)

Hindamine:
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Teemaga seotud teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise vGimalusi on erinevaid ning
mitmekesine hindamismetoodika annab Gpilasele pGhjalikumat tagasisidet tema senisele
ainealasele arengule ja edasiminekule.

1. Lé&biviidud katsete ja praktiliste toGde protokollid (m6ddetud/vaadeldud andmete
esitamine, andmete anallius, katsetulemuste kokkuvdte) ning tulemuste
esitamine/kaitsmine suuliselt.

2. Suuline vastamine/arutelu 6petajaga.

3. Kirjalikud t66d (sh tunnikontrollid, kontrollt6dd, tlesannete lahendamised, jne).

Oodatavad @pitulemused muudab dpilasele paremini arusaadavaks hindamismudelite
kasutamine (Vt nditeid siit).

Hindamisvoimalused konealuses teemas:

1. To6oleht mdne keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt arvutusulesannete
lahendamine réhu, vedeliku rohu voi tleslikkejou kohta, mootuhikute
teisendamine, graafikute koostamine ja anallis jms.

2. Praktiline t60 Uleslukkejou uurimiseks.

3. llmavaatlusandmete graafiline esitamine ja analus.

4. Oma kodukoha tihe 66pédeva ilmavaatlusandmeid tutvustav plakat ja/voi ettekanne.

Tahelepanuks - kontrolltdo/tunnikontrolli jms juures soovitame kasutada pigem
reaalelulisi Glesandeid, mille konteksti dpilane mdistab. Samuti on soovituslik jalgida, et
t00 kisimused seaksid fookuse Opitust arusaamisele, mitte faktiteadmiste kontrollile.

Teema Oppimise kdigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

Mehaaniline t60, energia ja voimsus

Opitulemused: Opisisu:.

1) seletab mehaanilise t66, mehaanilise
energia (potentsiaalse ja kineetilise
energia), véimsuse ja kasuteguri mdistet;

T66. Voimsus. Energia, kineetiline ja
potentsiaalne energia. Mehaanilise energia
jaévuse seadus. Lihtmehhanism, kasutegur.
2) selgitab lihtmehhanismide otstarvet ja | Lihtmehhanismid looduses ja nende

tldist td6pdhimotet, rakendades rakendamine tehnikas. Mehaanika kuldreegel.

mehaanika kuldreeglit;

3) rakendab probleemilesandeid
lahendades jargmisi seoseid:

A
N==—
A=Fs. t

P6himaoisted: mehaaniline t60, voimsus, potentsiaalne energia, kineetiline energia,
kasutegur, lihtmehhanism.
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o Praktilised t66d:
o mehaanilise t60 ja vimsuse madramine kehade tostmisel;
« mehaanika kuldreegli uurimine lihntmehhanismidega.

Teema olulisus Antud teema paneb aluse he looduses esineva pdhiseaduse (energia
jadvuse seadus) mdistmiseks ning thes sellega aitab Gpilastel looduses esinevaid protsesse
(litkumisi) paremini mdista. Flusikaliste suuruste mehaaniline t66, energia ja véimsuse
tundmine on hadavajalik erinevat tilipi masinate to6pohimdtte mdistmiseks, mis omakorda
annab vOimaluse ise masinaid ehitada vOi nende t66d oskuslikumalt juhtida.
Lihtmehhanismide t66pdhimotte tundmine annab vBimaluse rakendada neid ka praktikas,
et oma igapéevaelus mehaanilise t66 tegemist lihtsustada. Ka selles teemas tutvutakse kahe
uue seose ja valemiga ning harjutatakse nende abil probleemiilesannete lahendamist. See
kdik arendab Opilaste loogilist métlemist, analutsioskusi ja voimet luua seoseid.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:

Opilane

« kavandab ja viib l&bi praktilise t66, mille kaigus maérab enda tehtud mehaanilise
t00 ja vOimsuse trepist Ules jooksmisel ja kdndimisel (LT 1, 2, 4; dpipadevus)

« selgitab néite pdhjal kineetilise ja potentsiaalse energia kaudu energia jadvuse
seaduse kehtivust (LT 2);

« kasutab (iht vabalt valitud lihtmehhanismi ja demonstreerib ning kirjeldab selle
abil kirjalikult v6i suulise ettekande vormis lihtmehhanismide t66p6himdtet ja
mehaanika kuldreegli olemust (LT 2, 6; Opipadevus, suhtluspadevus);

o uurib arvutisimulatsiooni abil kangi toé6pdhimdtet ning sdnastab selle pdhjal kangi
reegli (LT 1, 2, 4; digipadevus);

o kasutab t606 ja vBimsuse valemeid probleemilesannete lahendamiseks (LT 2, 3);

« selgitab kirjalikult voi suulise ettekande vormis Gpetajale ja kaasopilastele, miks
igiliikuri valmistamine ei ole koosk®dlas energia jaavuse seadusega (LT 1, 2, 3, 6;
Opipéadevus, suhtluspadevus)

o paneb kokku plakati/kirjaliku kokkuvdtte/video vms, mille kdigus vardleb inimese
ja erinevate (kodu)masinate vdimsust ning tutvustab seda oma klassikaaslastele
(LT 1, 2, 3; dpipadevus, suhtluspadevus);

« planeerib, kavandab ja ehitab koos klassikaaslastega Rube Goldbergi masina ning
filmib selle to66d (LT 1, 3, 4, 5; Opipadevus, suhtluspadevus, ettevotlikkuspédevus,
digipadevus).

L&iming:
bioloogia (energia ja energiakulu)

tehnoloogiadpetus (masinad, lihtmehhanismid, véimsus)

Hindamine:
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Teemaga seotud teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise vGimalusi on erinevaid ning
mitmekesine hindamismetoodika annab Gpilasele pGhjalikumat tagasisidet tema senisele
ainealasele arengule ja edasiminekule.

1.

2.
3.

Labiviidud katsete ja praktiliste toode protokollid (md6detud/vaadeldud andmete
esitamine, andmete anallius, katsetulemuste kokkuvdte) ning tulemuste
esitamine/kaitsmine suuliselt.

Suuline vastamine/arutelu dpetajaga.

Kirjalikud t66d (sh tunnikontrollid, kontrollt6dd, tlesannete lahendamised, jne).

Hindamisvoimalused kdnealuses teemas:

1.

2.
3.
4.

Tooleht mdne keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt arvutustlesannete
lahendamine t66 ja voimsuse kohta, mdotihikute teisendamine, kangi reegli
rakendamine jms.

Praktiline t60 mehaanilise t00 ja vdimsuse madramiseks.

Uhte lihtmehhanismi ja selle to6pShimdtet tutvustav plakat ja/voi ettekanne.
Rube Goldbergi masina ehitamine ja selle t66 filmimine.

Tahelepanuks - kontrolltdo/tunnikontrolli vms juures soovitame kasutada pigem
reaalelulisi Glesandeid, mille konteksti dpilane mdistab. Samuti on soovituslik jalgida, et
t00 kisimused seaksid fookuse Opitust arusaamisele, mitte faktiteadmiste kontrollile.

Teema Oppimise kdigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

Vonkumine ja laine

Opitulemused: Opisisu:.

1) kirjeldab mudeli toel vénkumist,
kasutades amplituudi, perioodi ja
sageduse maoistet;

Vdnkumine. Amplituud, sagedus ja periood.
Heli tekkimine ja levimine. Rist- ja pikilaine.
Heli kdrgus ja valjus. Ultra- ja infraheli. Mura

2) seostab vénkumist heli tekkimise ja ja murakaitse. Korv ja kuulmine.

helilainete levimisega;

3) kavandab ja korraldab katsed mira
tugevuse modtmiseks ning
muusikariistade heli kdrguse ja sageduse
vahelise seose uurimiseks;

4) rakendab probleemilesandeid
lahendades seost:

_1
f=

P6himdisted: vonkumine, amplituud, sagedus, periood, heli, mira.
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Praktilised t66d:

e pendli vénkumise uurimine;
e mira mdotmine ja uurimine.

Teema olulisus Heli mdjutab ja imbritseb meid igapéevaselt, mistdttu on oluline mdista,
kuidas see tekib ning millised tegurid seda mojutavad. Kui saame aru, kuidas ja miks heli
meid mojutab, oskame end negatiivse mdjuga helide eest paremini kaitsta. Mdistes,
milliseid parameetreid ja kuidas tuleb mdjutada, et tekitada kindla sageduse ja valjusega
heli, mdistame paremini muusikat ja muusikainstrumentide t66d. Teema annab vdimaluse
muusika ja heliga seotud erialade ning ametite (helitehnik, -operaator, -insener, muusik,

helilooja, muusikaprodutsent jne) tutvustamiseks.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:
Opilane

« ehitab pendli ning kavandab ja viib l&bi praktilise t66, mille kdigus uurib pendli
perioodi ja sageduse s6ltuvust erinevatest teguritest (amplituud, koormise mass,
pendli pikkus), esmalt pustitab hiipoteesi(d), seejarel kogub andmed ning teeb
nende abil jarelduse(d) (LT 1, 2, 4, 6; dpipadevus, ettevotlikkuspadevus);

« ehitab lihtsa keelpilli ja uurib selle abil vnkumist kirjeldavaid suurusi ning
seoseid nende vahel, saab selle kaudu tlevaate muusika ja fllsika vahelistest
seostest ja flilsikalistest teguritest mis mojutavad muusikainstrumentide t66d ja
heli tekitamist (LT 1, 2, 3, 4, 6; dpipadevus, ettevotlikkuspadevus);

« kasutab mobiiltelefoni rakendust heli sageduse ja valjuse mddtmiseks, esitab
saadud andmeid graafiliselt ja analtdsib neid (LT 1, 4, 6, 7; digipadevus);

o kasutab sageduse ja perioodi s6ltuvust kirjeldavat valemit ning kiiruse valemit
probleemilesannete lahendamiseks (LT 1, 2, 3);

o Vvaatab inimese korva ehitust ja hdélepaelte t66d kirjeldavaid videoid ning teeb
saadud infost Kirjaliku v@i suulise kokkuvdtte dpetajale ja/voi klassikaaslastele;
(LT 1, 2,3, 4,5; dpipadevus, suhtluspadevus);

o paneb kokku plakati/video vms vormis ettekande k6rva ehituse vGi haélepaelte
t06pOhimotte kohta ning tutvustab teemat klassikaaslastele (LT 1, 2, 5;
suhtluspéadevus, digipadevus);

e tutvub Riigi Teatajas valja toodud mira normidega kooli ruumides, méddab
mobiiltelefoni rakendust vGi vastavat mddteriista kasutades tegeliku mirataseme
nendes ruumides ning anallisib saadud tulemusi ja nende vastavust
seadusele; (LT 1, 3, 4, 5, 6; sotsiaal- ja kodanikupadevus, dpipadevus,
digipadevus, ettevotlikkuspadevus, digipadevus);

o o0saleb klassis toimuvas arutelus, kus analiitsitakse mura koolimajas, selle moju
Opilastele ning mirataseme vahendamise vdimalusi (LT 1, 3, 6; sotsiaal- ja
kodanikupadevus, dpipadevus, ettevotlikkuspadevus);

o tutvub muusikadpetaja kaasabil erinevate pillidega, valib ihe pilli ning teeb
kirjalikus (tekst, plakat, video vms) ja/v6i suulises vormis kokkuvdtte selle
ehitusest ning t66pohimottest (LT 1, 2, 5; dpipddevus, suhtluspadevus);
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kilastab helistuudiot ja/voi kuulab helitehniku, -inseneri, -operaatori, helilooja
vms ameti esindaja ettekannet oma t60 sisust, voimalustest ja valjakutsetest (LT 1,
3, 8; sotsiaal- ja kodanikupadevus, eneseméaratluspadevus, ettevotlikkuspadevus).

L&iming:

bioloogia (mira, kérv, haalepaelad)

muusika (heli sagedus ja kérgus, helivaljus, noodid ja nende sagedus, tdmber)
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14 Flusika 9. klass

Teema: Elektriline vastastikmdgju

Opitulemused:
Opilane: Oppesisu:

1) seletab kehade elektriseerimist ja elektrilist Kehade elektriseerimine hdordumisel ja
vastastikmoju; laengu llekandel. Elektrilaeng.
Elementaarlaeng. Elektrivéli. Juht.

2) tunneb elektrilaengu, elementaarlaengu, keha | Isolaator. Laetud kehadega seotud
elektrilaengu, elektrivalja, elektrivoolu, vabade |néhtused looduses ja tehnikas.
laengukandjate, elektrijuhi ja isolaatori mdistet
ning rakendab neid loodusnéhtusi selgitades.

PBhimaoisted: elektriseeritud keha, kehade elektriseerimine, elektrilaeng, elementaarlaeng,
elektrivéli, elektrivool, vabad laengukandjad, elektrijuht, isolaator

Praktilised t66d:

e kehade elektriseerimise uurimine;
« erinevate materjalide elektrijuhtivuse uurimine.

Teema olulisus:

Antud teema laob vundamendi kogu elektriGpetusele. Aatomi ehituse ja elementaarosakeste
tundmine ning elektrilaengu ja elektrivéalja olemuse mdistmine aitab kaasa kdigi edasistes
teemades jutuks tulevate elektrindhtuste méistmisele. See omakorda véimaldab aru saada ja
selgitada, kuidas ja miks toimivad nii vdga mitmeid meid imbitsevad loodusnéhtused kui ka
erinevad seadmed, mida me igapéevaselt kasutame.
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Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:
Opilane

1. kasutab arvutisimulatsiooni juba varasemalt dpitud aatomi ehituse meenutamiseks
(LT 2; dpipadevus, digipadevus);

2. kavandab ja viib l&bi praktilise t66, mille kaigus uurib voimalusi kehade
elektriseerimiseks ning elektriseeritud kehade vastastikmdju, esmalt plstitab
hlpoteesi(d), seejarel viib l&bi katsed ja teeb kogutud andmete pdhjal jarelduse(d)
(LT 1, 2, 4; dpipadevus, ettevatlikkuspadevus);

3. kasutab laengu olemasolu kindlaks tegemiseks elektroskoopi ning uurib, millised
materjalid juhivad elektroskoobile antud laengu sealt minema ja millised mitte.
Saadud tulemuste pdhjal liigitab ta uuritud materjalid elektrijuhtideks ja
isolaatoriteks (LT 1, 2, 4);

4. teeb joonised ning selgitab nende kaudu laengu tekkimist ja tle kandumist thelt
kehalt teisele (LT 2; 6pipadevus);

5. ehitab ise kdepéarastest vahenditest elektroskoobi ning demonstreerib selle t66d
kaasOpilastele, selgitades Uhtlasi elektroskoobi t66pohimdtet (LT 1, 2, 6;
Opipéadevus, suhtluspadevus, ettevotlikkuspéadevus);uurib teatmeteostest ja/vOi
internetist infot erinevate elektrostaatika demokatsete kohta, valib neist tihe ning
demonstreerib seda oma klassikaalastele, selgitades uhtlasi selle futsikalist sisu (LT
1, 2, 5; Opipadevus, suhtluspadevus

6. teisendab laengu modtihikuid (LT 2).

L&iming:

keemia (aatomi ehitus, laeng)
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Hindamine:

Teemaga seotud teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise vGimalusi on erinevaid ning
mitmekesine hindamismetoodika annab Gpilasele p6hjalikumat tagasisidet tema senisele
ainealasele arengule ja edasiminekule.

Voimalikud hindamise objektid on:

1.

2.
3.

Labiviidud katsete ja praktiliste toode protokollid (md6detud/vaadeldud andmete
esitamine, andmete anallius, katsetulemuste kokkuvdte) ning tulemuste
esitamine/kaitsmine suuliselt.

Suuline vastamine/arutelu dpetajaga.

Kirjalikud t66d (sh tunnikontrollid, kontrollt6o, Glesannete lahendamised, jne).

Opitulemused muudab dpilaste jaoks arusaadavamaks hindamismudelite kasutamine (vt
naiteid siit).

Hindamisvdimaluste konkreetsemad naited/soovitused kdnealuses teemas:

1.

2.
3.
4.

T6oleht mdne keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt elektrivalja moju
laetud kehadele, laengu jagunemine kehade vahel, mddtuhikute teisendamine jms.
Praktiline t60 kehade elektriseerimise uurimiseks.

Elektroskoobi ehitamine, selle té6 demonstreerimine ning t66pohimatte selgitamine.
Uhe elektrostaatilise nahtuse kohta demokatse kavandamine ja labi viimine ning
selle fudsikalise sisu selgitamine.

Tahelepanuks - kontrolltdé/tunnikontrolli vms puhul soovitame kasutada pigem reaalelulisi
ulesandeid, mille konteksti Gpilane mdistab. Samuti on soovituslik jélgida, et t66 kisimused
seaksid fookuse Opitust arusaamisele, mitte faktiteadmiste kontrollile.

Teema Oppimise kaigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

Teema: Elektrivool ja vooluring
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Opitulemused:
Opilane:

1) uurib ja kirjeldab elektrivoolu elektroliitide
vesilahustes ning metallides;

2) nimetab vooluringi osi ja selgitab nende
otstarvet; koostab lihtsamaid elektriskeeme;

3) selgitab elektritarvitite ja elektriliste
mdGteseadmete (oommeetri, ampermeetri,
voltmeeteri, elektrienergia arvesti) otstarvet ja
kasutamise reegleid,;

4) kavandab ja teeb katseid voolutugevuse,
pinge, elektritakistuse ja eritakistuse
maotmiseks;

5) uurib jada- ja ro6puhenduse korral seoseid
vooluringi osade pingete, voolutugevuste ning
takistuste vaartuste vahel ja analtiisib saadud
tulemusi;

6) rakendab probleemilesannete lahendamisel
jargmisi seoseid:

=Y
" R.I=I =1, U=U+U,.
R=R,+R,.
i:i+i
I=1,+I,, U=U,=U,.R R; R,.
r=2L
S .

Oppesisu:

Elektrivool metallides ja ioone
sisaldavates lahustes ehk elektroliiitide
lahustes. Elektrivoolu soojuslik,
magnetiline, keemiline toime.
Voolutugevus ja selle mdotmine.
Vooluringi osad ja elektriskeemid. Pinge
ja selle m6dtmine, Ohmi seadus.
Elektritakistus. Takistuse s6ltuvus juhi
materjalist ja m6dtmetest. Eritakistus.
Takisti. Juhtide jada- ja ro0pihendus.

P6himadisted: vooluallikas, avatud ja suletud vooluring, elektriskeem, voolutugevus, pinge,

elektritakistus, juhtide jada- ja r66puhendus
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Praktilised t66d:

o elektroluldi vesilahuse elektrijuhtivuse uurimine;

o elektrivoolu toimete uurimine;

o voolutugevuse ja pinge mddtmine digitaalsete ja analoogmddteriistadega;
 takistuse otsene ja kaudne mdGtmine;

« voolutugevuse, pinge ja takistuse uurimine juhtide jada- ja rodpihenduse korral,
 reostaadi takistuse uurimine.

Teema olulisus:

See teema kujundab Opilases arusaamise elektrivoolu olemusest ja seda nii metallides kui ka
elektroliiiidi vesilahustes. Uhes sellega tutvustatakse mitmeid meie igapaevaelus olulisi
fuusikalisi suurusi ning nende rolli elektrivoolu tekkimises. Opilased panevad kokku
vooluringe ning 6pivad neid analiiiisima, tutvuvad jada- ja ro6pihendusega ning eri tlupi
vooluringide igapaevaste rakendustega. Kdigel, mida selles teemas kasitletakse, on tihest
klljest praktiline igapaevaeluline véljund (tekitatakse arusaamine kodusest elektrivorgust,
pannakse alus edasisteks dpinguteks elektroonika valdkonnas), kuid see arendab ka
ruumilist métlemist ning Gpetab ndgema ja analiiiisima seoseid. Opitakse kasutama mitut uut
mdodteriista (amper- ja voltmeeter, multimeeter) ning l&bi viima elektri-alaseid praktilisi toid
ja analtiiisima saadud andmeid. Kuna antud teema annab baasilevaate vooluringide ehituse
ja tldpBhimdtete ning peamiste mddteriistade to0st, mis loob seose elektriku, elektri- ja
elektroonikainseneri jms erialade ning ametikohtadega.
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Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:
Opilane

1. joonestab Kkirjelduse jargi elektriskeeme, kasutades dpitud tingmérke ja vooluringi
osade Uhendamise reegleid (LT 2);

2. anallusib etteantud elektriskeeme (LT 2);

3. kavandab ja viib l&bi praktilise t66, mille kdigus paneb kokku erinevat tlupi
vooluringe (jada- ja ré6puhendus), mdddab vooluringis olevate juhtide parameetreid
(voolutugevus, pinge) ning analiiisib saadud tulemusi, t66 alguses pustitab 6pilane
hlpoteesi(d), seejarel kontrollib nende kehtivust katseliselt ning teeb saadud
andmetest jarelduse(d) (LT 1, 2, 4; 6pipadevus, ettevatlikkuspéadevus);

4. kavandab ja viib l&bi praktilise t60 vooluringi takistuse madramiseks ning reostaadi
takistuse uurimiseks ning teeb saadud andmete pdhjal jareldused takistuse moju
kohta vooluringi teistele flusikalistele parameetritele (LT 1, 2, 4; dpipadevus,
ettevotlikkuspadevus);

5. kavandab ja viib 18bi praktilise t66, mille kdigus uurib juhtide jada- ja ro0pihenduse
mdju voolutugevusele, pingele ning takistusele, t66 alguses pustitab dpilane
hlpoteesi(d), seejarel kontrollib nende kehtivust katseliselt ning teeb saadud
andmetest jarelduse(d) (LT 1, 2, 4; 6pipadevus, ettevatlikkuspéadevus);

6. paneb vooluringe kokku virtuaalselt (kasutades arvutisimulatsiooni), uurib selle abil
Ohm’i seadust jada- ja ré6puhenduse korral ning teeb saadud info p&hjal jareldused
voolutugevuse, pinge ja takistuse kohta jada- ja rédpthenduse korral (LT 1, 2, 4;
digipadevus);

7. uurib arvutisimulatsiooni abil juhi parameetrite (pikkus, pindala, materjal) moju juhi
takistusele ning teeb saadud info pdhjal jareldused (LT 1. 2, 4);

8. teisendab voolutugevuse, pinge ja takistuse modtihikuid (LT 2);

9. rakendab Ohm’i seadust ning juhi takistuse valemit probleemilesannete
lahendamiseks (LT 1, 2, 3);

10. kuulab elektriku voi elektroonikainseneri ettekannet oma to6st ning esitab talle
kisimusi, hiljem teeb sellest teksti/plakati voi mdistekaardi vormis kokkuvotte (LT
1, 8; enesemaéaratluspadevus);

ehitab isiklikust kdogi- vai puuviljast patarei ning koostdos klassikaaslastega arendab seda,
et saavutada voimalikult kdrge pinge (LT 1, 2, 3; Opipadevus, ettevotlikkuspadevus).

LBiming:

matemaatika (vordeline ja poordvdrdeline seos, andmete graafiline esitamine)
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Hindamine:

Teemaga seotud teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise vGimalusi on erinevaid ning
mitmekesine hindamismetoodika annab Gpilasele p6hjalikumat tagasisidet tema senisele
ainealasele arengule ja edasiminekule.

Voimalikud hindamise objektid on:

1. Lé&biviidud katsete ja praktiliste todde protokollid (m6ddetud/vaadeldud andmete
esitamine, andmete anallius, katsetulemuste kokkuvdte) ning tulemuste
esitamine/kaitsmine suuliselt.

2. Suuline vastamine/arutelu 6petajaga.

3. Kirjalikud t66d (sh tunnikontrollid, kontrollt6dd, tilesannete lahendamised, jne).

Opitulemused muudab dpilaste jaoks arusaadavamaks hindamismudelite kasutamine (vt
naiteid siit).

Hindamisvdimaluste konkreetsemad naited/soovitused kdnealuses teemas:

1. To6oleht mdne keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt vooluringide
joonestamine ja analliiis, modtuhikute teisendamine; Ohmi seaduse ja takistuse
valemite rakendamine probleemilesannete lahendamisel jms.

Praktiline t66 Ohmi seaduse ning jada- ja rodpuhenduse uurimiseks.

Praktiline t60 reostaadi takistuse uurimiseks.

Kokkuvatlik ettekanne mdne elektroonika valdkonnas tegeleva inimese t60 sisu,
vOimaluste ja valjakutsete kohta.

o

Tahelepanuks - kontrolltod/tunnikontrolli vms puhul soovitame kasutada pigem reaalelulisi
ulesandeid, mille konteksti Gpilane mdistab. Samuti on soovituslik jélgida, et t66 kiisimused
seaksid fookuse Opitust arusaamisele, mitte faktiteadmiste kontrollile.

Teema Oppimise kadigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

Teema: Elektrivoolu t66 ja vBimsus
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Opitulemused:
Opilane:

1) kavandab ja teeb katseid elektrivoolu t60 ja
vOimsuse arvutamiseks ning analutsib saadud
tulemusi; . )
Oppesisu:
2) maarab elektritarvitite koguvOimsuse, hindab _ o ' .
selle vastavust paigaldatud kaitsmele ning Elektrivoolu t60. Elektrivoolu voimsus.
arvutab tarbitud energia véartuse ja maksumuse; | Tarviti nimivoimsus ja nimipinge.
Elektrisoojendusriistad. Elektriohutus.
3) seletab lithise, kaitse ja kaitsemaanduse Lihis. Kaitse. Kaitsemaandus.

moistet;

4) rakendab probleemulesannete lahendamisel
jargmisi seoseid:

A=IUt. N=IU.Q=IRt

P6himadisted: elektrienergia tarviti, elektrivoolu t606, elektrivoolu véimsus, lihis, kaitse,
kaitsemaandus

Praktilised t66d:

o koduste elektriseadmete energiatarbimise uurimine;
o elektritarvitite (mootor, LED, takisti) labiva voolu t66 ja véimsuse madramine;
o kuttekeha vBimsuse uurimine.

Teema olulisus:

Siin teemas keskendutakse suuresti just kodusele elektrivorgule, mistottu selle peamine
olulisus seisneb selle praktilises véljundis - dpilane mdistab paremini oma koduste
elektriseadmete fllsikalisi parameetreid, seadmete t66d mdjutavaid tegureid ning koduse
elektrivirgu tédpshimatteid. Opilane saab tilevaate, mille alusel kujuneb igakuine
elektriarve ning kuidas seda (vajadusel) vahendada. Antud teema annab (levaate
elektriohutuse seisukohast olulistest mdistetest ja Opetab elektriga ohutult Umber kdima.
Opilane saab teada, kuidas todtavad maandus ja kaitsmed ning mis olukorras need
rakenduvad. See kdik aitab aga elektriga seotud ohtlikke olukordi ennetada.
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Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:
Opilane

1. arvutab elektriseadmete poolt tarbitava elektrienergia hulka (kwh) (LT 1, 2, 3);

2. jélgib ja analttsib kodust elektritarbimist ning teeb ettepanekud energia sdéstmiseks
(LT 1,2,3,4,7; dpipadevus, ettevotlikkuspédevus, sotsiaalne ja kodanikupédevus);

3. teeb (kirjaliku, plakati vdi ettekande vormis vms) Ulevaate kodus ja koolis olevate
elektriseadmete ja elektrivdrgu ohutust tagavatest seadmetest, mille kaigus
analliusib, kas ja mil maaral on ohutus tagatud (LT 1, 2, 3, 4, 6; sotsiaalne ja
kodanikupadevus, suhtluspadevus);

4. kavandab ja viib l&bi praktilise t66, mille kdigus uurib tarvitit 1abiva voolu t66d ja
vOimsust mojutavaid tegureid (LT 1, 2, 4);

5. kasutab elektrivoolu t66, vdimsuse ja soojushulga valemeid probleemilesannete
lahendamiseks (LT 1, 2, 3);

6. teisendab elektrivoolu t66 ja vBimsuse mdatihikuid (LT 2);

7. kavandab ja salvestab video v6i kujundab plakati, kus toob valja peamised elektriga
seotud ohud koduses majapidamises (vdi koolimajas) ning selgitab, kuidas neid ohte
valtida (LT 1, 2, 3, 6; sotsiaalne ja kodanikupadevus, suhtluspadevus,
digipadevus);kuulab elektriohutuse teemalist ettekannet ning esitab kisimusi, hiljem
teeb sellest teksti/plakati/video vms vormis luhikese kokkuvétte (LT 1, 2, 3, 6, 7;
suhtluspédevus, dpipadevus).

LBiming:
geograafia (energia tarbimine ja keskkond)

inimesedpetus (tervis ja ohutus)
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Hindamine:

Teemaga seotud teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise vGimalusi on erinevaid ning
mitmekesine hindamismetoodika annab Gpilasele p6hjalikumat tagasisidet tema senisele
ainealasele arengule ja edasiminekule.

Voimalikud hindamisobjektid on:

1. Lé&biviidud katsete ja praktiliste todde protokollid (m6ddetud/vaadeldud andmete
esitamine, andmete anallius, katsetulemuste kokkuvdte) ning tulemuste
esitamine/kaitsmine suuliselt.

2. Suuline vastamine/arutelu 6petajaga.

3. Kirjalikud t66d (sh tunnikontrollid, kontrollt6dd, tilesannete lahendamised, jne).

Opitulemused muudab dpilaste jaoks arusaadavamaks hindamismudelite kasutamine (vt
naiteid siit).

Hindamisvdimaluste konkreetsemad naited/soovitused kdnealuses teemas:

1. To6oleht mone keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt elektrienergia
tarbimise arvutamine, madtuhikute teisendamine jms.

Praktiline t60 tarvitit l&biva voolu t66 ja vimsuse madramiseks.

Koduse energiatarbimise analiis.

Kirjalik anallius ja plakati/video vms vormis ettekanne koduste ja/vai koolis olevate
elektriseadmete ja elektrivdrgu ohutusest.

Hown

Tahelepanuks - kontrolltdé/tunnikontrolli vms puhulsoovitame kasutada pigem reaalelulisi
ulesandeid, mille konteksti Gpilane mdistab. Samuti on soovituslik jélgida, et t66 kisimused
seaksid fookuse Opitust arusaamisele, mitte faktiteadmiste kontrollile.

Teema Oppimise kaigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

Teema: Magnetnahtused

Opitulemused:
Oppesisu:
Opilane:
Pusimagnet. Magnetndel. Magnetvali.

1) kirjeldab magnetite ja magnetvélja omadusi | Magnetvélja jdujooned. Magnetpoolused.

ning seostab neid Maa magnetvalja ja teiste Maa magnetvali. Elektromagnet.
magnetnahtustega; Elektrimootor ja elektrigeneraator kui

energiamuundurid. Magnetnahtused
2) seostab elektrivoolu ja magnetnahtusi, looduses ja tehnikas.

kasutades néiteid ja rakendusi tehnikas.

P6himaoisted: pusimagnet, magneti poolused, magnetvali, kompass, elektromagnet,
elektrimootor, elektrivoolugeneraator

98



https://drive.google.com/drive/folders/1qizbojYJroTIIcPOjskYv4RpJCBZkZml?usp=sharing

Praktilised t66d:

o magnetilise vastastikmdju ja magnetvalja jdujoonte uurimine pusimagnetite ja
rauapuruga;

o kompassi kasutamine;

 elektromagneti uurimine ja/voi valmistamine;

o elektrimootori uurimine ja/vdi valmistamine.

Teema olulisus:

Antud teema véimaldab mdista mitmeid loodusnéhtusi (Maa magnetvéli, virmalised) ning
selgitada nende tekkep®hjuseid ja olemust. Opilane saab ilevaate teda igapaevaselt
umbritsevate seadmete (kompass, generaator, elektrimootor) to6pdhimaottest ja seosest
magnetnéhtustega. Elektri- ja magnetismi teemade k&sitlemine annab vGimaluse luua seosed
elektromagnetiliste nahtustega tegelevate teadlaste t66ga ning tutvustada elektromagnetilisi
seadmeid kavandavate ja haldavate vOi magnet- ja elektromagnetvaljade ohutusega
tegelevate inseneride ameteid.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:
Opilane

1. joonestab sirgmagnetit ja U-magnetit imbritsevaid magnetvalja joujooni ja kirjeldab
nende abil magentvalja tugevust eri piirkondades magneti imber (LT 2);

2. joonestab Maa magnetvélja jdujooni ning kirjeldab Maa magnetvélja tugevust selle
eri piirkondades (LT 2);

3. kavandab ja viib 1&bi praktilise t60, mille kdigus uurib magnetilist vastastikmdju ja
magnetvélja mdju erinevast materjalist kehadele, t66 alguses pustitab hiipoteesi(d),
seejarel viib labi katsed ja kogub andmeid ning teeb kogutu pdhjal jarelduse(d) (LT
1, 4; dpipadevus, ettevotlikkuspadevus);

4. ehitab juhendi jargi elektrimootori ning uurib selle t66d mdjutavaid tegureid, teeb
sellest kokkuvdtte ning demonstreerib oma seadet ja kirjeldab selle t66p&himotet
klassikaaslastele (LT 1, 2, 3, 4, 6; dpipadevus, suhtluspadevus,
ettevotlikkuspadevus);kasutab kompassi, et madrata ilmakaari ja maastikul
liikuda/orienteeruda (LT 1, 3, 4, 6, 7; Opipadevus).

L&iming:
geograafia (kompass, Maa magnetvali)

ajalugu (maadeavastused)
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Hindamine:

Teemaga seotud teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise vGimalusi on erinevaid ning
mitmekesine hindamismetoodika annab Gpilasele p6hjalikumat tagasisidet tema senisele
ainealasele arengule ja edasiminekule.

Voimalikud hindamise objektid on:

1.

2.
3.

Labiviidud katsete ja praktiliste toode protokollid (md6detud/vaadeldud andmete
esitamine, andmete anallius, katsetulemuste kokkuvdte) ning tulemuste
esitamine/kaitsmine suuliselt.

Suuline vastamine/arutelu dpetajaga.

Kirjalikud t66d (sh tunnikontrollid, kontrollt6dd, tlesannete lahendamised, jne).

Opitulemused muudab dpilaste jaoks arusaadavamaks hindamismudelite kasutamine (vt
naiteid siit).

Hindamisvdimaluste konkreetsemad naited/soovitused kdnealuses teemas:

1.

Hown

Tooleht mone keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt magnetvélja joujoonte
joonestamine jms.

Praktiline t60 magnetilise vastastikmdju uurimiseks.

Kompassi kasutamine.

Juhendi jérgi elektromootori ehitamine, selle demonstreerimine ning t66p&himatte
selgitamine klassikaaslastele.

Tahelepanuks - kontrolltdé/tunnikontrolli vms puhul soovitame kasutada pigem reaalelulisi
ulesandeid, mille konteksti Gpilane mdistab. Samuti on soovituslik jélgida, et t66 kisimused
seaksid fookuse Opitust arusaamisele, mitte faktiteadmiste kontrollile.

Teema Oppimise kaigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

Teema: Aine ehitus. Soojuslitkumine

Opitulemused: Oppesisu:

Opilane: Aine ehituse mudel ja aine

agregaatolekud. Aineosakeste liikumise

1) seostab keha temperatuuri ja kehade ja keha temperatuuri seos.
soojuspaisumist aineosakeste soojusliikumisega; | Soojusliikumine ja soojusliikumisega

seotud ndhtused: soojuspaisumine ja

2) selgitab termomeetri otstarvet ja kasutamise | difusioon. Termomeetrid ja
reegleid ning erinevaid temperatuuriskaalasid. | temperatuuriskaalad.

Pdhimaoisted: soojusliikumine, soojuspaisumine
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Praktilised t66d:

vedeliktermomeetri vOi temperatuurianduri kasutamine temperatuuri (t) ja
temperatuuri muutuse (At) madramiseks.

difusiooni uurimine;

soojuspaisumise uurimine.

Teema olulisus:

Temperatuur on fldsikaline suurus, mis on suur ja oluline osa meie elust. Seetdttu
raagitakse sellest palju ja jalgitakse pidevalt selle muutumist- olgu see siis hu-, toiduainete
vOi hoopis kehatemperatuuri kontekstis. Antud teema annab Ulevaate temperatuuri
olemusest ning aitab Opilastel mdista selle seost aine ehituse ja aineosakeste liikumisega.
Tekib parem arusaamine sellest, mis ja kuidas kehade temperatuuri majutab. Opitakse ka
korrektselt kasutama termomeetrit ja tundma erinevat tlilpi temperatuuriskaalasid, millega
Opilased oma igapéevaelus vdivad kokku puutuda.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:

Opilane

1.

2.

o

vOrdleb aineosakeste paiknemist ja liikumist eri aine olekute puhul (koostab
vOrdlustabeli) (LT 2);

kavandab ja viib labi praktilise t66, mille kdigus kasutab vedeliktermomeetrit, paneb
t00 kaigus saadud andmed korrektselt kirja, koostab graafiku ning analliisib saadud
andmeid (LT 1, 2, 4, 6; dpipadevus);

kavandab ja viib l&bi praktilise t66, mille kdigus uurib difusiooni ja soojuspaisumist,
enne katse labi viimist plstitab hipoteesi(d), seejarel kogub katse kédigus andmed
ning teeb nendest jarelduse(d) (LT 1, 2, 4; dpipadevus);

teisendab Celsiuse ja Kelvini skaala mddétihikuid (LT 2);

kogub infot ja koostab plakati voi lihikese video, kus vordleb Celsiuse, Fahrenheiti
ja Kelvini temperatuuriskaalasid ning tutvustab seda oma klassikaaslastele (LT 1, 2,
4; suhtluspadevus, digipadevus);uurib infot varem kasutusel olnud
temperatuuriskaalade kohta ning annab leitud infost kirjaliku voi suulise llevaate
Opetajale ja oma klassikaaslastele (LT 2, 3, 6; suhtluspadevus, digipadevus).

L&iming:

loodusGpetus (aine olekud),

keemia (aineosakesed ja aine olekud, temperatuur)
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Hindamine:

Teemaga seotud teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise v@imalusi on erinevaid ning
mitmekesine hindamismetoodika annab Gpilasele p6hjalikumat tagasisidet tema senisele
ainealasele arengule ja edasiminekule.

Voimalikud hindamise objektid on:

1. Lé&biviidud katsete ja praktiliste todde protokollid (m6ddetud/vaadeldud andmete
esitamine, andmete anallius, katsetulemuste kokkuvdte). Lisaks - tulemuste
esitamine/kaitsmine suuliselt.

2. Suuline vastamine/arutelu 6petajaga.

3. Kirjalikud t66d (sh tunnikontrollid, kontrollt6dd, tilesannete lahendamised, jne).

Opitulemused muudab dpilaste jaoks arusaadavamaks hindamismudelite kasutamine (vt
naiteid siit).

Hindamisvdimaluste konkreetsemad naited/soovitused kdnealuses teemas:

1. To6oleht mdne keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt aine olekute
iseloomustus mikrotasandil (aineosakeste paiknemine ja liilkumine), maotihikute
teisendamine, graafikute koostamine ja analts.

2. Praktiline t66 termomeetri kasutamise, andmete kogumise ja nende graafilise
esitamise harjutamiseks.

3. Kokkuvate (kirjalik, plakati vdi video vormis vms) ja ettekanne, milles tutvustatakse
ja vorreldakse eri temperatuuriskaalasid (Celsius, Fahrenheit, Kelvin).

Tahelepanuks - kontrolltod/tunnikontrolli vms puhul soovitame kasutada pigem reaalelulisi
ulesandeid, mille konteksti Gpilane mdistab. Samuti on soovituslik jélgida, et t66 kiisimused
seaks fookuse Gpitust arusaamisele, mitte faktiteadmiste kontrollile.

Teema Oppimise kadigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

Teema: Soojusiilekanne
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Opitulemused:
Opilane:

1) eristab loodusnahtuste selgitamisel
soojustilekande liike: soojusjuhtivust,
konvektsiooni ja soojuskiirgust; Bppesisu:
2) selgitab siseenergia muutumist kehade

) A i Keha soojenemine ja jahtumine
soojenemisel ja jahtumisel;

mikrotasandil. Siseenergia. Soojushulk.
Aine erisoojus. Soojusilekanne.
Soojuslik tasakaal. Soojusjuhtivus.
Konvektsioon. Soojuskiirgus. Energia
jadvuse seadus soojusprotsessides. Maa
soojuslikku tasakaalu mdjutavad nahtused
ja kliima. Aastaaegade vaheldumine.
Soojusulekanne looduses ja tehnikas.

3) seletab soojushulga ja aine erisoojuse mdistet
ning kavandab katse keha erisoojuse
madramiseks;

4) anallitsib kehade soojuslike omaduste ja
soojustilekande p6hiomaduste jargi igapéevaelu-
ja loodusnahtuseid;

5) rakendab probleemilesandeid lahendades
seost:

Pohimdisted: siseenergia, soojushulk, soojuslik tasakaal, soojusjuhtivus, konvektsioon,
soojuskiirgus

Praktilised t66d:

e soojusililekande uurimine;
o keha erisoojuse méaramine kalorimeetriga.

Teema olulisus:

Soojusulekande liikide olemuse mdistmine vBimaldab aru saada mitmetest looduses
esinevatest nahtustest, ning neid teadmisi saab rakendada ka praktikas (majade
soojustamine, kulmal ajal Gige riietuse valimine, toidu ja vedelike soojas/kiilmas hoidmine
jpm). Antud teema juures tutvutakse ka kalorimeetriga ning dpitakse selle abil soojushulka
madrama, st planeeritakse ja viiakse l&bi praktilisi toid. Soojushulga valemiga lahendatakse
erinevaid probleemilesandeid, mis aitab arendada dpilaste analliusi ja seoste loomise oskusi.
Kuna antud teemas tutvutakse soojusfiiisika aluste ning soojusjuhtivusega, on siin voimalik
luua seosed materjaliteadlase, soojustehniku, kiitteseadmete ja soojusenergeetika inseneri
jms ametikohtade ning erialadega.

L&iming:

geograafia (paikesekiirguse jaotumine Maal, aastaajad, ilm ja kliima, soojusliku tasakaalu
muutus atmosfadris - kasvuhoonegaaside lisandumine)
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Hindamine:

Teemaga seotud teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise vGimalusi on erinevaid ning
mitmekesine hindamismetoodika annab Opilasele pohjalikumat tagasisidet tema senisele
ainealasele arengule ja edasiminekule.

Voimalikud hindamise objektid on:

1. Lé&biviidud katsete ja praktiliste todde protokollid (m6ddetud/vaadeldud andmete
esitamine, andmete anallius, katsetulemuste kokkuvdte) ning tulemuste
esitamine/kaitsmine suuliselt.

2. Suuline vastamine/arutelu 6petajaga.

3. Kirjalikud t66d (sh tunnikontrollid, kontrollt6dd, tilesannete lahendamised, jne).

Opitulemused muudab dpilaste jaoks arusaadavamaks hindamismudelite kasutamine (vt
naiteid siit).

Hindamisvdimaluste konkreetsemad naited/soovitused kdnealuses teemas:

1. To6oleht mdne keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt soojushulga valemi

rakendamine probleemdilesannete lahendamiseks; mddtihikute teisendamine;

erisoojuse tabeli kasutamine jms.

Praktiline t60 soojustlekande uurimiseks ja/vdi erisoojuse maaramiseks.

3. Ettekanne, mille k&igus opilane kirjeldab kilmal talvepéeval kandmiseks sobivat
riietust ning pdhjendab fulsikale toetudes selle valiku tagamaid.

no

Tahelepanuks - kontrolltdo/tunnikontrolli vms puhul soovitame kasutada pigem reaalelulisi
ulesandeid, mille konteksti Gpilane mdistab. Samuti on soovituslik jélgida, et t66 kisimused
seaksid fookuse Opitust arusaamisele, mitte faktiteadmiste kontrollile.

Teema Oppimise kaigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

Teema: Aine oleku muutused
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https://drive.google.com/drive/folders/1qizbojYJroTIIcPOjskYv4RpJCBZkZml?usp=sharing

Opitulemused:
Opilane:

1) selgitab keha siseenergia muutumist
sulamisel, tahkumisel, aurumisel ja

kondenseerumisel; Oppesisu:

2) selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus.

kiittevaartuse tihendust: Aurumine ja kondenseerumine. Keemine.
Aurustumissoojus ja keemissoojus.

3) lahendab ja analiiiisib rakendusliku sisuga Kituse kittevaartus. Soojustehnilised

osalilesanneteks taandatavaid soojusfiilisika rakendused. Aine oleku muutused

kompleksiilesandeid; looduses.

4) rakendab probleemdilesandeid lahendades
jargmisi seoseid:

Q=4 m.Q=Lm,

P6himadisted: sulamissoojus, sulamistemperatuur, keemissoojus, keemistemperatuur, kituse
klttevaartus

Praktilised t66d:

e j&& sulamissoojuse madramine kalorimeetriga;
« Vvee keetmine labipaistvas klaasanumas - keemisprotsessi uurimine.

Teema olulisus:

Opitakse tundma igapéevaelust tuttavate protsesside/nahtuste (jaatumine, sulamine,
aurumine, kondenseerumine, hdrmatumine, sublimatsioon) fudsikalist sisu ja nende esile
kutsumiseks vajalikke tingimusi. See aitab suunata dpilase tahelepanu rohkem looduses (aga
ka mujal) toimuvale ja selle matestamisele, loob seosed erialade ja ametikohtadega, mis on
seotud meteoroloogia ja klimatoloogiaga. Antud teema raames teostatakse ka médtmisi ning
analliusitakse saadud andmeid, lahendatakse probleemilesandeid kahe uue seose/valemi
abil.
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Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:

Opilane

1.

kasutab Opikus, to6vihikus v6i mdnes muus allikas olevat soojusdpetuse konstante
(erisoojus, sulamis- ja keemistemperatuur, sulamis- ja keemissoojus) sisaldavat
tabelit,, et leida sealt vajalikud suurused ning nende mdétuhikud (LT 2, 4);

kasutab sulamis- ja keemissoojuse valemeid probleemulesannete lahendamiseks (LT
1,2, 3);

joonestab keerukamate probleemilesannete ilmestamiseks selgitavaid jooniseid, mis
aitavad lahendatava probleemi etappideks jagada ja seel&bi probleeme paremini
lahendada (LT 1, 2, 3; dpipadevus)

teisendab sulamis- ja keemissoojuse mootuhikuid (LT 2);

kavandab ja viib labi praktilise t66, mille kdigus méaarab jaa sulamissoojuse, vardleb
saadud andmeid j&é tegelikul sulamissoojusega ning analtitisib mddtmise kaigus
tekkinud vigade ja vdimalike kérvalmuutujate m&ju uuringu tulemustele (LT 1, 2, 4;
Opipéadevus);

kavandab ja viib labi praktilise t66, mille kdigus uurib vee keemisprotsessi ja selle
erinevaid etappe, koostab saadud andmete pdhjal vee keemisprotsessi kirjelduse ning
tutvustab seda klassikaaslastele (LT 1, 2, 4; suhtluspadevus);koostab senistele
teadmistele tuginedes postri sademeringluse kohta (aine olekud) atmosfaéris lisades
juurde energiabilansi (protsess vajab, annab &ra energiat), lisada siisteemi ka méned
uhikulised véartused konkreetse etapi energiakulu kohta. Saadud tulemust tutvustada
klassis kaas@pilastele (LT 1, 2, 7; dpipadevus, digipadevus).

LBiming:

geograafia (keemistemperatuur on magedes madalam, sademe liigid - tahke, vedelik,
pilvede, udu teke ja pdhjused)

keemia (aine agregaatoleku muutumine)
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Hindamine:

Ainega seotud teadmiste ja oskuste hindamise véimalusi on erinevaid ning mitmekesine
hindamismetoodika annab dpilasele pdhjalikumat tagasisidet tema senisele ainealasele
arengule ja edasiminekule. Olemuselt ja tlesehituslikult erinevate t66de juures saab
kasutada hindamisv@imaluste erinevaid kombinatsioone vottes aluseks eristava,
mitteeristava voi kujundava hindamise.

Vdimalikud hindamismeetodid Opilase arengu toetaimiseks:

1. Lé&biviidud katsete ja praktiliste todde protokollid (m6ddetud/vaadeldud andmete
esitamine, andmete analius, katsetulemuste kokkuvdte). Lisaks - tulemuste
esitamine/kaitsmine suuliselt.

Suuline vastamine/arutelu dpetajaga.

3. Kirjalikud t66d (sh tunnikontrollid, kontrollt66d, hindelised Glesannete
lahendamised, jne).

Taidetud toolehe tagasisidestamine.

5. Teemat labiva tervikuna kattev arvestuslik Kirjalik to6.

no

&

Hindamisvdimaluste konkreetsemad naited/soovitused kdnealuses teemas:

1. To6oleht mdne keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt aine oleku muutuste

kohta probleemilesannete lahendamine, konstante sisaldavate tabelite kasutamine;

modtuhikute teisendamine jms.

Praktiline t66 sulamissoojuse madramiseks.

3. Vee keemisprotsessi uurimine ning saadud info pdhjal keemisprotsessi kirjeldamine
ja tutvustamine kaasdpilastele.

no

Tahelepanuks - hindeliste toode juures soovitame kasutada pigem reaalelulisi Glesandeid,
mille konteksti Gpilane mdistab. Samuti on soovituslik jélgida, et hindeline t66 seab fookuse
Opitust arusaamisele, mitte faktiteadmiste kontrollile.

Teema: Tuumaenergia

Opitulemused:

Opilane:
Oppesisu:
1) seostab isotoopide koostist, radioaktiivset
lagunemist ja tuumareaktsiooni aatomituuma Aatomi mudelid. Aatomituuma koostis ja
ehitusega; isotoobid. Radioaktiivsus. a-, - ja y-
kiirgus. Kergete tuumade thinemine.

2) selgitab kergete tuumade thinemise ja raskete | Raskete tuumade I6hustumine ja
tuumade I6hustamise praktilist vaartust; ahelreaktsioon. Tuumaenergia.
Tuumareaktor. loniseeriv kiirgus ja

3) iseloomustab ning vordleb a-, B- ja y-Kiirgust; |kiirguskaitse. Dosimeeter.

4) nimetab loodusliku ioniseeriva kiirguse
allikaid ja selgitab sellega seotud ohtusid.
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P6himdisted: massi- ja laenguarv, isotoop, tuumajdud, seoseenergia, tuumareaktsioon,
ahelreaktsioon, tuumareaktor, kiirgusdoos, radioaktiivne lagunemine, a-, - ja y-Kiirgus

Praktilised t66d:

o dosimeetriga loodusliku kiirguse médtmine.

Teema olulisus:

Inimkonna pidevalt kasvav energiavajadus ning sellega kaasnev rohepd6re on tuumaenergia
ja tuumajaama rajamise teema Eestis aina aktuaalsemaks muutnud. On &armiselt oluline, et
Opilased mdistaksid tuumaenergia olemust ja selle rakendusi, ning nii selle positiivseid kui
ka negatiivseid kilgi. Antud teema annab vdimaluse vaadelda antud teemat futsikalisest
seisukohast, pliides mdista, kus tapsemalt paiknevad tuumaenergias peituvad ohud ja kasud.
Opilased saavad arutleda ja vaidelda tuumaenergeetikat ja tuumajaamasid puudutavates
klsimustes ning labi selle arendada mitmeid vajalikke oskusi (seoste loomine,
enesevaljendus, kuulamine, argumenteerimine jms). Kuna antud teemas tutvutakse
tuumafiiusika algtddedega, luuakse siin seosed mitmete selle valdkonna erialade ja
ametitega nagu néiteks kiirgusfulsika, tuumainseneeria, tuumameditsiin ja Kiirgusravi,
radiomeetria jpm.
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Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:
Opilane

1. vordleb a-, B- ja y-kiirgust ning nende mdju elusorganismidele, koostab
vOrdlustabeli ja tutvustab seal olevat infot klassikaaslastele (LT 1, 2, 6, 7;
Opipéadevus, suhtluspadevus);

2. teab, mis juhtub isotoobiga, kui see teeb 1dbi a-, B- voi y-lagunemise ning koostab
selle pdhjal lihtsamaid tuumareaktsioone (LT 2);

3. uurib arvutisimulatsiooni abil raskete tuumade lagunemisprotsessi ning kirjeldab
selle protsessi ning ahelreaktsiooni toimumist ja erinevusi tuumareaktoris ning
tuumapommis (LT 1, 2, 3, 4, 6; digipadevus);

4. vaatab videoid ning loeb artikleid tuumajaamade, tuumapommide ning
tuumakatastroofide kohta ja teeb neist Kirjalikus vormis (tekst/plakat vms)
kokkuvotte, mida tutvustab ka klassikaaslastele (LT 1, 2, 4, 5, 6; sotsiaalne ja
kodanikupadevus, suhtluspadevus);

5. arutleb/vaitleb klassikaaslastega tuumajaama positiivse ja negatiivse mdju ning
vajalikkuse ule (LT 1, 2, 3, 6; kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja
kodanikupéadevus, suhtluspadevus)

6. osaleb klassis labi viidaval minireferendumil, kus haéletab Eestisse tuumajaama
rajamise poolt/vastu (LT 1, 2, 3, 5, 6; dpipadevus, sotsiaalne ja kodanikupédevus);

7. moddab dosimeetriga looduslikku kiirgust (LT 1, 2, 7);

8. kulastab mdne haigla kiirgusraviga tegelevat osakonda, tutvub sealsete tehnikute t66
sisu, vBimaluste ning valjakutsetega ning teeb selle pohjal kokkuvétte (LT 1, 3, 4, 6,
8; enesemadratluspadevus, suhtluspadevus);

9. tutvub internetiallikate pohjal méne tuumafilsika valdkonna eriala v6i ametiga
(kiirgusfiusik, tuumainsener, radiomeetria, kiirgusravi jms), koostab saadud info
pdhjal plakati v6i video vormis kokkuvotte ja tutvustab seda oma klassikaaslastele
(LT 1, 3, 5, 6; enesemadratluspadevus, suhtluspadevus).

LBiming:
inimesedpetus (tervis ja ohutus)

keemia (aatomi ehitus)
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Hindamine:

Ainega seotud teadmiste ja oskuste hindamise véimalusi on erinevaid ning mitmekesine
hindamismetoodika annab dpilasele pdhjalikumat tagasisidet tema senisele ainealasele
arengule ja edasiminekule. Olemuselt ja tlesehituslikult erinevate t66de juures saab
kasutada hindamisv@imaluste erinevaid kombinatsioone vottes aluseks eristava,
mitteeristava voi kujundava hindamise.

Vdimalikud hindamismeetodid Opilase arengu toetamiseks:

1.

no

&

Labiviidud katsete ja praktiliste toode protokollid (md6detud/vaadeldud andmete

esitamine, andmete analius, katsetulemuste kokkuvdte). Lisaks - tulemuste
esitamine/kaitsmine suuliselt.

Suuline vastamine/arutelu dpetajaga.

Kirjalikud t66d (sh tunnikontrollid, kontrolltd6d, hindelised tilesannete
lahendamised, jne).

Taidetud toolehe tagasisidestamine.

Teemat labiva tervikuna kattev arvestuslik kirjalik t6o.

Hindamisvdimaluste konkreetsemad naited/soovitused kdnealuses teemas:

T6oleht mdne keerukama ja harjutamist vajava teema kohta nt lihtsamate
tuumareaktsioonide koostamine a-, 3- voi y-lagunemise pdhjal jms.

Essee monel dpetaja poolt valitud tuumajaama voi tuumapommi puudutaval teemal,
nt "Kas Eestisse tuleks rajada tuumajaam?" vai "Tuumapomm - mida on selle
loomine inimkonnale andnud?".

Véitlus mdnel Gpetaja poolt valitud tuumajaama v6i tuumapommi puudutaval
teemal.

Kokkuvate ja esitlus, mille kéigus dpilane tutvustab the vabalt valitud
tuumafudsikaga seotud eriala/ameti esindaja t66d.

Tahelepanuks - hindeliste to0de juures soovitame kasutada pigem reaalelulisi Glesandeid,
mille konteksti Gpilane mdistab. Samuti on soovituslik jélgida, et hindeline t66 seab fookuse
Opitust arusaamisele, mitte faktiteadmiste kontrollile.
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15 Geograafia 7.klass

Teema: Sissejuhatus - Geograafiateaduse olemus

Opitulemused:
Oppesisu:
Opilane:
Geograafia jagunemine loodus- ja
1) mdistab geograafiateaduse olemust ja olulisust | inimgeograafiaks. Kartograafia.
igapéevaelus ning thiskonna arengus;
Geograafia alased uuringud
2) on omandanud Ulevaate geograafiaga seotud tanapdeval.

elukutsetest ja karjaarivoimalustest.

Pohimadisted: loodusgeograafia, inimgeograafia, kartograafia.

Praktilised t6od:

1) Probleemiilesanne, kus on vaja otsida geograafia-alast infot erinevatest allikatest.

Teema olulisus: Eesmark on Opilastes tekitada huvi iumbritseva keskkonna, selle uurimise
ning loodusainete Gppimise vastu. Saadakse esmane teadmine, millega geograafid
tegelevad. RGhutatakse, et andmed, mida me kasutame, on kellegi t66 tulemus.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning ildpadevuste saavutamise:

1. Arutleb teemadel: Millega tegelevad geograafid? Kust leida geograafiaalast infot?
Geograafia seosed teiste Gppeainetega. (LT 5, 6, 7, suhtluspadevus)

2. Arutleb paevakajalistel teemadel, sonastab uurimiskisimusi ja lahendab elulisi
ulesandeid, otsib infot erinevatest allikatest. (LT 4, 5, 8, digipadevus)

LAiming: Seosed on olemas kdigi dppeainetega, naiteid leiab iga jargneva teema juurest.

Hindamine: Opilane saab teemakohaste &pitulemuste saavutamise kohta suulist
tagasisidet.

Teema: Kaardidpetus
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Opitulemused:

Opilane: Oppesisu:

1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte, et | Ettekujutus Maast kauges minevikus, tdéhtsamad
leida infot, iseloomustada objekte ja geograafilised avastused ja maailmapildi
nahtusi, analulsida, teha jareldusi ja avardumine.

ruumilisi otsuseid ning neid pdhjendada; | Kaartide mitmekesisus ja nende kasutamine.
2) oskab lugeda kaarti: saab aru legendist | Md6tkava liigid, suure- ja vdikesemddtkavaline
ja kaardil kujutatud protsessidest, mdddab | kaart, vahemaade m&dtmine looduses ja kaardil.

vahemaid, maérab suundi, geograafilisi Suundade sh asimuudi mé&aramine looduses ja
koordinaate, kellaaja erinevusi jms; kaardil.

3) orienteerub kaardil: leiab riigid, Geograafilised koordinaadid, nende maaramine.
pealinnad jms; Asukoha kirjeldamine.

4) orienteerub ja liigub kaardi abil Ajavoondid.

maastikul;

5) koostab lihtsa kaardi.

Pohimadisted: kaart, Gldgeograafiline ja teemakaart, arvutikaart, satelliidifoto, aerofoto,
asimuut, leppemargid, modtkava, suure- ja vaikesemddtkavaline kaart, kaardi tldistamine,
poolus, paralleel, ekvaator, meridiaan, algmeridiaan, geograafiline laius, geograafiline pikkus,
geograafilised koordinaadid, kaardivork, ajavoondid, maailmaaeg, voondiaeg, kohalik
paikeseaeg, kuupdevaraja.

Praktilised t66d:

1) Probleemilesannete lahendamine atlase ja arvutikaartide pdhjal.

2) Lihtsa kaardi koostamine (Google Maps'i voi mdne muu kaardirakenduse abil). Naide -
kaardilugu "Minu unelmate reis".

3) Maastikul kaardi jargi orienteerumine, suundade maaramine jms.

Teema olulisus:

Kaardid on olulised infoallikad ning nende kasutamise oskus on vajalik paljudes
eluvaldkondades ja ka igapéaevaelus, selleparast harjutatakse kaardilugemisoskusi ja lihtsa
kaardi koostamist geograafia tundides. Opilased tutvuvad erinevate kaartidega, &pivad
kasutama kaardi legendi, m6dtma vahemaid ja madrama suundi kaardil ja looduses, méarama
koordinaate ja kellaaega, leidma kohanimede registri abil tundmatuid kohti, iseloomustama
kaartide abil etteantud kohta jne. Tutvutakse erinevate kaardirakendustega ja dpitakse neid
kasutama. Kaardi kasutusoskuste harjutamisel toetutakse matemaatikas dpitule, néiteks
modtkava olemus, teisendamine, asimuut. Kaardilugemisoskust on vaja ka mitmetes teistes
Oppeainetes: ajalugu, bioloogia, inimesedpetus jm.
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Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:

1. Leiab probleemi lahendamiseks sobiliku kaardi atlasest v8i internetist ning kasutab
koha leidmiseks otsingus6na voi atlase registris olevat kohanime indeksit. (LT 5,
Opipéadevus)

2. Iseloomustab kaardi leppemarkide pohjal etteantud piirkonda voi objekti, kasutades

selleks kdige detailsemat (suurema mddtkavaga) kaarti. (LT 2)

Méarab kaardil suundi kaardivorgu abil. (LT 2)

4. Mdddab kaardil mdotkava abil vahemaid, teisendab vajadusel mddtkava eri

lilke. (LT 2,3)

Méarab kaardivorgu pohjal geograafilisi koordinaate tdpsusega +/- 1 kraad. (LT 2, 3)

Méarab eri kohtade kellaaja ajavoondite kaardi jargi. (LT 2)

7. Kasutab kaarti maastikul: leiab oma seisupunkti, orienteerib kaardi, mé&érab kompassi
abil ilmakaared ja mdne objekti asimuudi, mdddab vahemaid sammupaari ja kaardi
mddtkava abil, liigub kaardi jargi etteantud marsruudil. (LT 2, 3, 4)

8. Koostab lihtsa plaani voi koolilimbruse kaardi. (LT 2)

w

oo

L&iming:

Loodusdpetus: Mdotkava, ilmakaared ja asimuut, sammum®&dduline mdddistamine, plaani
koostamine.

Matemaatika: Md6tmine, madtuhikute kasutamine ja teisendamine, diagrammide lugemine
ja koostamine, skaala ja plaani koostamine,

ilmakaarte seostamine nurgakraadidega, projektsioonid, kellaaja arvutamine, pikkuskraadide
ja ajatihikute vahelise seose leidmine.

Ajalugu: Geograafia areng, maadeavastused, ajaloolised kaardid.

Eesti keel: Kohanimede 6igekiri, suur algustéht.

Vdorkeel: llmakaared ja nende tahised, sdnavara tdienemine mitmesuguste infoallikatega
tootades.

Kehaline kasvatus: Orienteerumine maastikul.

Kunstidpetus: Plaani korrektne vormistamine, sobivate leppemarkide joonistamine
omakoostatud kaardile.

Arvutidpetus: Interaktiivsed kaardi- ja infoportaalid, kaardiprogrammide kasutamine, info
otsimine ja to6tlemine, mobiilirakendused.
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Teabekeskkond: Info otsimine kaardi- ja infoportaalidest ja kaartidelt ning selle to6tlemine ja
kasutamine igapdevaelus.

Tehnoloogia ja innovatsioon: Interaktiivsete allikate ja td6vahendite kasutamine
(animatsioonid, interaktiivsed testid), mobiilirakendused.

Tervis ja ohutus: Liikumine looduses, koolitee kaardistamine ja ohtlike I6ikude
teadvustamine, kohanemine liikumisel erinevate ajavoondite vahel, suveaja

kehtestamise mdju.

Elukestev Ope ja karjaari planeerimine: Kaardi jargi litkumine, kaardi ja infoportaalide
kasutamine tundmatus keskkonnas, reisimarsruudi koostamine ja

planeerimine, igapdevaelus toimivate loodusndhtuste seostamine praktilise tegevusega, nt mis
suunas projekteerida maja, kuhu rajada kasvuhoone,

kuidas maérata ilmakaari looduses ja linnakeskkonnas. Elukutsed: kartograaf, geodeet.
Keskkond ja jatkusuutlik areng: Ouesdppe puhul loodust sééstev kditumine.

Hindamine:

Opitud oskustest arusaamise kontrolliks on soovitav teha vaikeseid tihe tunni materjalil
pdhinevaid tunnikontrolle, mille raames antakse tagasisidet, aga ei panda negatiivseid hindeid
(nt atlasest objektide otsimine; leppemarkide tundmine; ilmakaarte ja asimuudi jargi suuna
maaramine, ajavoondite kaardi kasutamine jms). Vigadeta sooritust vdiks dpilase
motiveerimiseks hinnata. Opilastel tuleks teha vigade parandus. Enne kokkuvdtvat tééd on siis
Opilastel olemas ndited vajalikest oskustest, mille abil korrata. Esimene kokkuvottev too vaiks
olla lintne vdi keskmise raskusastmega ja keerukamate lisalilesannetega, mille lahendamine
pole kohustuslik, aga vdimaldaks kiirematel tegutsejatel tegevust leida.

« Hinnatakse probleemile lahenduse pakkumist atlase vahendeid kasutades vdi igapaeva
eluga seotud probleemdilesannetes.

« Hinnatakse koostatud kaarti varasemalt etteantud kriteeriumide pdhjal
(hindamismudel).

Teema jooksul kogutud info dpilase Gpitulemuste saavutamise kohta annab Gpetajale sisendi
kokkuvotva hinde panekuks.

Teema: Geoloogilised protsessid
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Opitulemused:

Opilane:
1) iseloomustab jooniste pohjal Maa Oppesisu:
siseehitust ja maakoore ehitust,

2) iseloomustab jooniste ja kaardi pdhjal
laamade liikumist ning laamade
servaaladel esinevaid geoloogilisi
protsesse;

3) teab maavérinate ja vulkanismi tekke
pdhjusi, tagajérgi ja kaasnevaid néhtusi
ning modju keskkonnale, oskab voimaliku
ohu korral kéituda;

4) leiab kaardilt tektooniliselt aktiivsed
piirkonnad ja nditab neid;

5) iseloomustab ja vordleb setteid ning eri
tekkeviisiga kivimeid, teab nende
kasutamise voimalusi;

6) teab murenemise tahtsust looduses,
seostab murenemise kivimite omaduste ja
kliimaga.

Millega tegelevad geoloogid?

Maa siseehitus, mandriline ja ookeaniline
maakoor.

Laamad, laamade lahknemine ja pérkumine.
Peamised geoloogilised protsessid laamade
piirialadel.

Maavérinad, nende teke, levik ja tagajarjed.
Vulkaanid, nende ehitus ja levik ning vulkaanilise
tegevuse tagajérjed.

Inimeste elu ja majandustegevus seismilistes ning
vulkaanilistes piirkondades.

Erineva tekkega kivimid, nende omadused ja
kasutamine.

P6himdisted: maakoor, vahevdo, tuum, mandriline ja ookeaniline maakoor, laam, ookeani
keskmaéestik, stivik, kurdméestik, magma, laava, vulkaan, magmakolle, vulkaani 160r, kraater,
kuumaveeallikas, geiser, maavérin, magnituud, murrang, kese e epitsenter, kolle e fookus,
tsunami, murenemine, sete, mineraal, settekivim, tardkivim, moondekivim, kivistis.

Praktilised t66d:

1) Teabeallikate pohjal lthitlevaate koostamine ménest geoloogilisest nahtusest (vulkaan,
maavarin jms).

2) Kivimite ja setete omaduste uurimine ja nende vBrdlemine ning info leidmine kivimite ja
setete kasutamise kohta kodutimbruses.

3) Teabeallikate pdhjal luhitlevaate koostamine Ghest kivimist vdi settest.

Teema olulisus: Geoloogia teemade dppimisel saavad dpilased esmase ettekujutuse
maavaérinate ja vulkaanipursete levikust ning tekkepdhjustest. Selle mdistmiseks on neil vaja
aru saada Maa sise- ja maakoore ehitusest ning laamade liikumisest. Opilased saavad Glevaate
vBimalike looduskatastroofide piirkondadest ning on teadlikud vdimalikest ohtudest ja
vajalikest ohutusabindudest. Nad tutvuvad mitmesuguste kivimite ja setetega ning nende
kasutusvdimalustega. Opilased teadvustavad, et maavarad on taastumatud ja ammenduvad
loodusressursid ning neid peab kasutama saastlikult. Teema dppimise kaigus tutvutakse
geoloogide eri toovaldkondadega.
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Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:

1. Arutleb geoloogiliste uuringute vajalikkuse Ule ning toob naiteid geoloogide t66st (LT
1, 6, 8, suhtluspadevus).

2. Iseloomustab joonise jargi (vOi koostab ise joonise) Maa siseehitust, vordleb
okeaanilist ja mandrilist maakoort. (LT 2, Gpipadevus)

3. Leiab geoloogia (tektoonika) kaartidelt suuremad laamad, kirjeldab nende paiknemist
ja litkumissuundi ning seostab maavérinate ja vulkaanide leviku laamade piirialadega.
(LT 2,3)

4. Selgitab animatsioonide vGi jooniste pdhjal (laamade liikumist ja sellega kaasnevaid
geoloogilisi protsesse, koostab ise lihtsaid skeeme laamade liikumise
naitlikustamiseks. (LT 2, 6pipadevus)

5. Arutleb tekstide, piltide voi videote pohjal maavarinate ning vulkaanipursete voimalike
otseste ja kaudsete tagajargede dle. (LT 2, 4, 8, suhtluspadevus)

6. Koostab teabeallikate pdhjal luhililevaate monest toimunud maavarinast voi vulkaanist
ning esitleb seda kaasopilastele. (LT 3, 4, infopadevus)

7. Kirjeldab ja vordleb kivimeid ja setteid (varvus, muster, krobelisus, tugevus jms) nii
kivimipalade kui piltide pdhjal. (LT padevus 2, 4, 8)Toob néiteid murenemisest ning
arutleb murenemise téhtsuse Ule looduses ning seostab murenemise kivimite
omadustega. (LT padevus 2, 4)

L&iming:

Loodusdpetus. Maa siseehitus, vulkaanipursked, maavérinad, looduskatastroofid (4. kl).
Matemaatika. Md6tmine, mootuhikute kasutamine.

Fulsika. Aine tihedus, konvektsioon, flusikalised protsessid (murenemine).

Eesti keel. Kohanimede digekiri, suur algustédht, omadussdnad kivimite kirjeldamisel.
Vdorkeel. Sénavara tdienemine mitmesuguste infoallikatega to6tades.

Arvutidpetus. Interaktiivsed kaardi- ja infoportaalid, info otsimine ja té6tlemine,
mobiilirakendused.

Teabekeskkond. Info otsimine kaardi- ja infoportaalidest ja kaartidelt ning selle t66tlemine ja
kasutamine igapaevaelus.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Interaktiivsete allikate ja tdovahendite kasutamine
(animatsioonid, interaktiivsed testid), mobiilirakendused.

Tervis ja ohutus. Liikumine looduses, ohutus vulkaanilistes ja seismilistes piirkondades
litkumisel.

Elukestev Ope ja karjaari planeerimine. lgapaevaelus toimivate loodusnahtuste seostamine
praktilise tegevusega, nt ohutu kéitumine vulkaani purse vdi maavérina juhul. Geoloogi ja
vulkanoloogi amet.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Ouesdppe puhul loodust sééstev kaitumine.
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Hindamine: Hindamisjuhendi alusel vdib hinnata

 esitlust méne maavarina voi vulkaani kohta,
o Opitud kivimite ja setete tundmist,
« kaardi ja jooniste pohjal laamade liikumisega seotud protsesside tundmist.

Teema jooksul kogutud info dpilase Opitulemuste saavutamise kohta annab Gpetajale sisendi
kokkuvotva hinde panekuks.

Teema: Pinnamood

Opitulemused:

Opilane: Oppesisu:
Pinnavormid ja pinnamood, nende uurimise
olulisus.

Pinnamoe kujutamine suure- ja
vaikesemodtkavalistel kaartidel ning profiiljoonel.
Méestikud ja mé&gismaad. Inimese elu ja
majandustegevus magise pinnamoega aladel.
Tasandikud. Inimese elu ja majandustegevus
tasase pinnamoega aladel.

Pinnamoe ja pinnavormide muutumine aja
jooksul.

1) vordleb kaartide ja muude infoallikate
pdhjal pinnavorme ning pinnamoodi
kodukohas, Eestis ja maailmas;

2) selgitab pinnavormide ja pinnamoe
kujunemist ning muutumist eri tegurite, sh
inimtegevuse toimel;

3) anallitisib pinnamoe ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid ning arvestab
maastikul liikudes pinnamoodi ja sellest
tulenevaid ohte;

4) leiab kaardilt suuremad pinnavormid.

P6himdisted: pinnavorm, kiingas, org, ndgu, pinnamood ehk reljeef, samakdrgusjoon ehk
horisontaal, absoluutne kdrgus, suhteline kérgus, profiiljoon, magi, maeahelik, méestik,
magismaa, tasandik, kiltmaa, kdrgustik, madalik, alamik.

Praktilised t66d:

1) Kiinka mudeli valmistamine ja selle p6hjal samajoontega kaardi koostamine.

2) Koduiimbruse ja/voi Eesti mdne piirkonna pinnamoe iseloomustamine Maa-ameti
pohikaardi abil (absoluutse ja suhtelise kdrguse maaramine, jarskude ja laugete ndlvade
eristamine, kuju iseloomustamine).

3) Kaartide ja muude teabeallikate pdhjal tihe piirkonna (riigi vdi mandri) pinnavormide ja
pinnamoe iseloomustuse koostamine.
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Teema olulisus: Teemat dppides peaks Opilased teadvustama, et pinnamood mojutab thelt
poolt looduse teisi komponente: kliimat, muldade arengut, taimestikku, loomastikku ning
teisalt ka inimeste eluolu ja mitmeid tegevusi, nt hoonete ja teede rajamist, pdllumajandust
jne. Pinnamoe késitlemise olulisuse voiks siduda ka igapdevaeluga: nt arvestamine jarskude
tbusude ja laskumistega liikumisel, vahemaade labimiseks kulutatav aeg, nahtavus jne.
Pinnamoe teemasid Oppides saavad Opilased uldise ettekujutuse tasase ja magise pinnamoega
alade levikust ning mdningatest pinnavormide tekkepdhjustest. Teema seostub eelnevalt
Opitud geoloogia osaga, kus saadakse ettekujutus mégede tekkest (seos laamade liikumisega).
Eri tekkega pinnavorme kasitletakse edaspidi nii 8. klassis kui 9. klassis. Teema on seotud ka
kaardidppega, antud teemas saab ké&sitleda pinnamoe kujutamist samajoontega. Teema
labimisel on dpilased teadlikud pinnamoe vdimalikest mdjudest igapaevaelule ja
inimtegevusele erinevates piirkondades.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:

1. Koostab kiinka mudeli ja selle pdhjal samak@rgusjoontega kaardi. (LT 2, 3)

2. Iseloomustab ja vordleb piltide, jooniste ja kaardi pdhjal pinnavorme ning vordleb
tasase ja magise pinnamoega alasid. (LT2)

3. Otsib teabeallikatest pinnavormide kohta infot, tdlgendab seda ja esitleb kaasopilastele.
(LT 2, 3, digipadevus, suhtluspadevus)

4. Jaotab pinnavorme erinevate tunnuste jargi rihmadeks (positiivsed/negatiivsed,
looduslikud/inimtekkelised, tekke p&hjuste jargi). (LT 2)

5. Arutleb ja toob videote voi piltide pohjal nditeid pinnamoe mdju kohta inimtegevusele

ja inimtegevuse mdju kohta pinnamoele. (LT padevus 2, 4, suhtluspadevus)

Margib kontuurkaardile suuremad maestikud, magismaad, tasandikud. (LT 2)

o

L&iming:
Loodusdpetus: Elu Maal (4. kl) - méestikud
Fulsika: raskusjéud (rusukalded, varingud ja lumelaviinid méagedes)

Matemaatika: Kdrguse tihikud ning suhtelise kdrguse arvutused, profiiljoone telje
kujutamisuhikud, andmete kogumine, tdlgendamine ja esitamine.

Eesti keel: Kohanimede Gigekiri, suur algustéht, omadussénad pinnamoe kirjeldamise (tasane,
magine, lainjas, kiinklik, kdrge, madal jms).

Vdorkeel: SGnavara tdienemine mitmesuguste infoallikatega to6tades.

Kunstidpetus: Kiinka mudeli ja plaani koostamine.
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Teabekeskkond: Info kogumine ja to6tlemine, jooniste Kirjeldamine, seoste leidmine,
meediainfo seostamine laamtektoonikaga, info kriitiline hindamine, uudiste tdeparasus,
mdistete korrektne kasutamine, vastava piirkonna leidmine kaardil.

Tehnoloogia ja innovatsioon: Nuddisaja seirestisteemid, interaktiivsete kaartide ja mangude
kasutamine, teadmiste omandamine animatsioonide toel.

Keskkond ja jatkusuutlik areng: Kaevandamise, energeetika ja ehitustddde mdju pinnamoele.
Tervis ja ohutus: Kaitumine mégise pinnamoega piirkondades.

Elukestev 6pe ja karjaari planeerimine: Looduses esinevate néhtuste kohta omandatud
teadmiste rakendamine, nt mis valdkondades on geomorfoloogilised uuringud olulised, oskus
maérgata looduses erinevaid pinnavorme, huvi tekitamine geomorfoloogia kui tegevusala vastu,

loodusteadlase elukutse.

Kodanikualgatus ja ettevdtlikkus: Paasteaktsioonid, fondid, abipaketid.

Hindamine:

Pinnavormide nimesid ja paiknemist on soovitatav dppida arvutimangude ja testide abil
(Seterra, Learning Apps).

Opilastele vdiks tagasisidestada kiinka mudeli ja plaani koostamist.

Ka vdiks hinnata atlase vdi jooniste jargi mdne piirkonna pinnamoe iseloomustamist ja seal
toimuvate protsesside analliisimist ning inimtegevusega seostamist.

Teema jooksul kogutud info dpilase Gpitulemuste saavutamise kohta annab Gpetajale sisendi
kokkuvotva hinde panekuks.
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16 Geograafia 8. klass

Teema: IIm ja kliima

Opitulemused:

1) kirjeldab ilmaandmete kaardi pohjal
ilma;

2) selgitab 6hu litkumist ja sademete teket
sOltuvalt 6hu omadustest;

3) selgitab pdikesekiirguse jaotumist
Maal, aastaaegade kujunemist, Gldist
ohuringlust, ookeanide, sh hoovuste ja
pinnamoe maoju ilmale ja kliimale;

4) iseloomustab kliimadiagrammi pdhjal
keskmise temperatuuri ja sademete
erinevusi aasta jooksul

5) vordleb temaatiliste kaartide ja
klitmadiagrammide p6hjal eri kohtade
kliimat, seostab selle kliimat kujundavate
tegurite mdjuga ning inimtegevuse
vBimalustega;

6) leiab kaardilt kliimavootmed;

7) teab kliimamuutuste vBimalikke
tagajérgi ning kliimamuutustega
kohanemise vdimalusi.

Oppesisu:

IIma ja kliima uurimise olulisus.

IIma ja kliima néitajate kujutamine kaartidel ja
diagrammidel.

Ohu omadused, nende seos 6hu liikumise ja
sademete tekkega.

Kliimat kujundavad tegurid.

Paikesekiirguse jaotumine Maal ja aastaaegade
kujunemine.

Uldine &huringlus.

Ookeanide ja merede sh hoovuste mdju kliimale.
Pinnamoe moju kliimale.

Kliimavootmed.

IIma ja kliima mdju inimtegevusele ning
inimtegevuse mdju ilmale ja kliimale, kliima
muutumine.

Pdhimadisted: Ilm, kliima, kliimakaart, kliimadiagramm, tldine 6huringlus, humass,
passaadid, ld&netuuled, mussoonid, mandriline ja mereline kliima, soe ja kiilm hoovus, briisid,
lumepiir, tuulepealne ja tuulealune ndlv, seniit, poorijoon, polaarjoon, polaardé ja -péev,
kliimavoode, pdhi- ja vahekliimavodde; kasvuhooneefekt, kliima muutumine.

Praktilised t60d:

1) Internetist ilma- ja kliimaandmete leidmine ning nende p&hjal mdne piirkonna ilma voi
kliima kirjeldamine.

2) kliima vérdlemine kliimakaartide ja -diagrammide jargi kahes etteantud kohas ning
erinevuste selgitamine.

3) Internetist info leidmine kliima muutumise tagajargedest, infoallikate usaldusvéarsuse
hindamine.

Teema olulisus: llma elemente on dpitud juba Il kooliastme loodusdpetuses, nitd jatkatakse
ilma ja kliima pdhjalikumat dppimist, et mdista, kuidas kujuneb meie igapdevane ilm ja mis
tegurid mojutavad kliima kujunemist. Teema raames jatkub kaardioskuste arendamine, mida
harjutatakse kliimakaarte ja klitmadiagramme tdlgendades. Kuna atmosfééris toimuvate
protsesside paremaks maistmiseks on vaja eelteadmisi fiitsikast, kuid neid pole veel piisavalt
omandatud, siis saab pdhikooli geograafias anda vaid uldise tlevaate. Slivendatult késitletakse
klliimat giimnaasiumi geograafia Il kursusel. Oluline on teema 6ppimise kéigus réhutada ja
selgitada inimtegevuse rolli kliimamuutustes ning arutleda, kuidas kliimamuutustega
kohaneda ja inimtegevuse mdju keskkonnale véhendada.
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Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:

1. Leiab internetist (nt ilmateenistuse kodulehelt) ilma ja kliima nditajaid ning lahendab
probleemdilesandeid, kus tuleb otsustada, millal kasutada ilma, millal kliima néitajaid. (LT
padevus 5, digipadevus)

2. Iseloomustab ja vordleb ilmanéitajate kaardi pdhjal nii Eesti kui Euroopa eri kohtade
ilma. (LT péadevus 2, 4, 5)

3. Selgitab jooniste pdhjal aastaaegade kujunemist Maal, nditab, kus paistab Péike seniidis
ning kus kujunevad polaardo ja -péev. (LT péadevus 2)

4. Kasutab Ventusky kaardirakendust et jalgida kdrg- ja madalrGhualade paiknemist,
Ohumasside litkumist ehk tuuli, Shutemperatuuri erinevust jms, et paremini mdista ilma
erinevusi Maal. (LT padevus 4, 5, digipadevus)

5. Harjutab kliimadiagrammide ja kliimakaartide pdhjal eri kohtade kliima iseloomustamist
ja vordlemist. (LT padevus 2, 4, 5)

6. Leiab teabeallikatest sh digitaalsetest infot etteantud koha kliima kohta, tdlgendab ja
esitleb seda kaasopilastele. (LT padevus 2, 5, digipadevus, suhtluspadevus)

7. Harjutab kliimavootmete kaardi ja kliimadiagrammide pdhjal eri kohtade kliima
vOrdlemist ning seostamist kliimavoétmega. (LT padevus 2, 5)

8. Arutleb ilma ja kliima ning inimtegevuse vastastikuste mdjude teemal tuues konkreetseid
néiteid sh ka meetmetest nende mdojude vahendamiseks. (LT padevus 3,
7, ettevotlikkuspadevus)

L&iming:

Loodusdpetus: 1Im ja ilmastik. llmavaatlused ja ilma kirjeldus. Ohutemperatuuri ja sademete
maddtmine. llma ennustamine. limaennustuse ja tegeliku ilma vordlemine. Ladnemere mdju
ilmastikule.

Fiilisika: Ohurdhk. Aine olekud. Konvektsioon.

Keemia: 8. kl Hapniku omadused. Osoonikihi hérenemine keskkonnaprobleemina. Selgitab
hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses, anallitsib osoonikihi tahtsust ja
lagunemist saastamise tagajarjel;

Ajalugu: Kliimamuutused ajaloolises minevikus.

Bioloogia: Taime- ja loomaliikide kohastumused.

Matemaatika: Temperatuuri médtmise thikud, keskmise 6hutemperatuuri ja amplituudi
arvutamine, andmete télgendamine ja esitamine.

Voorkeel: SGnavara tdienemine mitmesuguste infoallikatega to6tades.

Teabekeskkond: Info kogumine ja to6tlemine, jooniste kirjeldamine, seoste leidmine,
meediainfo seostamine kliimat kujundavate teguritega, info kriitiline hindamine, uudiste
tdeparasus, moistete korrektne kasutamine, vastava piirkonna leidmine kaardil.
Tehnoloogia ja innovatsioon: Nuddisaja seireslisteemid, interaktiivsete kaartide ja mangude
kasutamine, teadmiste omandamine animatsioonide toel.
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https://projektid.edu.ee/display/PK/8.+klass+-+keemia

Keskkond ja jatkusuutlik areng: Energeetika ja transpordi mdju Kliimale.
Tervis ja ohutus: Kaitumine ohtlike ilmandhtuste korral.

Hindamine:
Hindamisobjektideks voivad olla:

« ette antud kliimadiagrammide ja/vdi kliimakaartide jargi koostatud ja vormistatud
vOrdlustabelid;

o praktilise t60 toolehed (nt ilmakaardi jargi koostatud ilma kirjeldus, ette antud koha
kliimat mdjutavate tegurite kliimale mdju kirjeldus ja analiiis);

« stendiettekannet, minutiloengut vdi riihmatdo esitlust hinnatakse vastavalt eelnevalt
kokkulepitud nduetele (sisu, maht, vormistamine vdi esitluse veenvus, véljendusoskus
jm) kasutades hindamismaatriksit; sobib ka vastastikune ja enesehindamine;

o koostatud kliimadiagrammid, kliimat mdjutavate tegurite kirjeldus ja anallus;

« digitaalseid vOi paberkandjal harjutused, tilesanded ja teemat kokkuvdtvad t66d,
kusjuures digitaalsed automaatkontrollitavad tlesanded ja testid sobivad hésti
enesekontrolliks ja enesehindamiseks;
nt https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine/2552 - Maailma kliimavootmed, EIS-is
diagnostiline test 4284 https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/28520-1Im-ja-kliima-EIS-
diagnostiline-test

e projektitdo labiviimine ja esitlus, miniuurimus voi loovtdo nt ilma ja kliima mdjuga
inimtegevusele ning inimtegevuse madjuga kliimale seotud teemal.

Teema jooksul kogutud info dpilase Gpitulemuste saavutamise kohta annab Gpetajale sisendi
kokkuvotva hinde panekuks.

Teema: Veestik

Opitulemused:
1) mdistab veekogude ja inimtegevuse Oppesisu:
vastastikuseid seoseid, veekogude
uurimise tahtsust ning vee kaitse vajadust;
2) vordleb veeringet eri piirkondades,
seostab selle kliima, vee kéttesaadavuse ja
inimtegevuse vGimalustega;

3) vordleb teabeallikate pdhjal meresid,
jOgesid vdi jarvi ning péhjendab nende
erinevusi ja sarnasusi;

4) seostab vee kulutava, transportiva ja
kuhjava tegevuse joe eri 18ikudel
pinnamoe ning voolukiirusega;

5) seostab jogede veetaseme muutused, sh
uleujutused ja nende ulatuse piirkonna
kliima ning pinnamoega;

6) Leiab kaardilt suuremad veekogud:
ookeanid, mered, lahed, vainad, j6ed,
jarved.

Vesi, kui taastuv loodusvara, selle jaotumine
Maal.

Veeringe.

Vee kasutamine ja selle kattesaadavus maailma
eri piirkondades.

Maailmameri ja selle roll kliima kujunemises.
Veetemperatuur, soolsus ja jd&dolud maailmamere
eri osades.

Mégi- ja tasandikujbed, nende mdju pinnamoe
kujunemisele.

Jogede veereziim, moju inintegevusele.
Uleujutuste seos kliima ja pinnamoega.

Jarved ja veehoidlad.

Inimtegevuse sh kliimamuutuste mdju
veekogudele.
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Pdhimadisted: veeringe, maailmameri, ookean, laht, véin, sisemeri, daremeri, vee soolsus, soe
ja kulm hoovus, lang, voolukiirus, pdrke- ja laugveer, erosioon, jéeorg, salk-, lamm- ja
kanjonorg, delta, lehtersuue, kdrgvesi, madalvesi, Gleujutus.

Praktilised tood:

1) Teabeallikatest andmete leidmine erinevate veekogude (merede, jogede, jarvede) kohta,
nende iseloomustamine ja vordlemine.

2) Probleemiilesannete lahendamine jogede veetaseme muutuste seostamiseks piirkonna
kliima ja pinnamoega, samuti kliimamuutustega.

Teema olulisus: Veestiku teemasid on eelnevalt 6pitud Il kooliastme loodusdpetuses,
eelkdige Eestiga seotult. Nid jatkatakse nende teemade, eelkdige merede, jogede ja jarvede
Oppimist maailma naidetel. P6hjavee, soode ja liustikega tegeletakse 9. klassi geograafia
kursusel. Teema kasitlemisel on oluline réhutada veekogude (eriti maailmamere) ja kliima
vastastikuseid seoseid ning tuua nditeid, kuidas kliimamuutused on méjutanud veekogusid
kogu maailmas (nii ulatuslikud tleujutused voi hoopis taielik kuivamine). Jatkub
kaardioskuste arendamine, kinnistatakse suuremate veekogude asukohad kaardil ning
harjutatakse samajoontega kaardi pdhjal joe langu, voolukiiruse ja pinnamoe seoste leidmist.
Teema raames tuleks dpilastel infot otsida méne veekogu kohta, andmete usaldusvéaarsust
kontrollida ning koostada ltihike ja sisukas tlevaade, mida kaasopilastele

esitleda. Veekogude temaatika on tihedalt seotud inimeste igapaevase elu ja
majandustegevusega, mida kdikide alateemade juures on oluline kasitleda.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:

1. Arutleb vee kui loodusvara olulisuse teemal, toob naiteid vee kokkuhoidlikust ja
raiskavast kasutamisest. (LT padevus 3, 6, 7, suhtluspadevus)

2. Iseloomustab ja vdrdleb jooniste pGhjal veeringet eri kohtades voi eri ajal, nt linnas
vOi loodusmaastikul, suvel ja kiilmal talvel, sademeterikka ja kuiva kliimaga
piirkonnas. Seostab veeringe vee kéttesaadavuse ja inimtegevuse vdimalustega. (LT
padevus 2, 3, 4, 5)

3. Iseloomustab ja vdrdleb atlase kaartide p6hjal meresid vdi lahtesid, toob valja
erinevused ja sarnasused ning pdhjendab neid. (LT péadevus 2, 5)

4. Vordleb veebirakenduste pdhjal méagi ja tasandikujbgesid, seostab vee kulutava,
transportiva ja kuhjava tegevuse joe eri 16ikudel pinnamoe ning voolukiirusega. (LT
padevus 2, 4, digipadevus)

5. Kirjeldab ja analitisib hiidrograafi pohjal j6e vooluhulga ja veetaseme muutusi,

seostab veetaseme muutused sh Uleujutused ja nende ulatuse piirkonna kliima ning

pinnamoega. (LT péadevus 2, 5)

Koostab luhitlevaate monest jarvest ja esitleb seda kaasopilastele. (LT padevus 2, 5)

7. Arutleb veekogude ja inimtegevuse vastastikuste seoste teemal ning toob selle kohta
néiteid maailma eri kohtadest. (LT padevus 2, 3, 5, suhtluspadevus)

o

L&iming:

LoodusOpetus: JOgi ja jarv. Vesi Ladnemeres — merevee omadused.

Fulsika: Vesi kui aine. Vee omadused. Vee olekud ja nende muutumine.

Keemia: 8. kl Soolad, nende koostis ja nimetused. Vesi, vee erilised omadused, vee tahtsus.
Vesi lahustina. Vee toime ainetesse, margumine (veesdbralikud ja vett-tdrjuvad ained).
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Ajalugu: Maailmamere roll suurtes geograafilistes avastustes.

Bioloogia: Vees elavate organismide kohastumised. Vee roll 6kosusteemis.
Matemaatika: Temperatuuri ja soolsuse thikud.

VVoorkeel: Sonavara tdienemine mitmesuguste infoallikatega to6tades.

Kunstidpetus: Veekogude kirjeldus piltide ja maalide jargi.

Teabekeskkond: Info kogumine ja to6tlemine, jooniste kirjeldamine, seoste leidmine,
meediainfo seostamine kliimat kujundavate teguritega, info kriitiline hindamine, uudiste
tdeparasus, moistete korrektne kasutamine, vastava piirkonna leidmine kaardil.
Tehnoloogia ja innovatsioon: Nuddisaja seirestisteemid, interaktiivsete kaartide ja mangude
kasutamine, teadmiste omandamine animatsioonide toel.

Keskkond ja jatkusuutlik areng: Energeetika ja transpordi seos veekogudega.

Tervis ja ohutus: Kaitumine ohtlike olukordade korral veekogu &ares.

Hindamine:
Hindamisobjektideks voivad olla naiteks

o ette antud veekogu (mere, lahe, joe, jarve) kirjelduse vdi skeemi kujul koostatud
iseloomustus;

o loodus- ja temaatiliste kaartide jargi koostatud ja vormistatud veekogude
vordlustabelid erinevuste ja sarnasuste péhjendamisega;

o praktilise t60 toolehed (nt kartide jm allikate jargi koostatud veekogu kirjeldus, ette
antud veekogu toitumise ja veereziimi kirjeldus hiidrograafi jérgi ja selle analiiiis);

« stendiettekannet, minutiloengut vdi riihmatdo esitlust hinnatakse vastavalt eelnevalt
kokkulepitud nduetele (sisu, maht, vormistamine vdi esitluse veenvus, véljendusoskus
jm) kasutades hindamismaatriksit; sobib ka vastastikune ja enesehindamine;

o Kkoostatud j6e hldrograaf, sellele mdjutavate tegurite Kirjeldus ja anallius;

o digitaalseid vOi paberkandjal harjutused, tilesanded ja teemat kokkuvdtvad t66d,
kusjuures digitaalsed automaatkontrollitavad tlesanded ja testid sobivad hésti
enesekontrolliks ja enesehindamiseks;

o projektitdd labiviimine ja esitlus, miniuurimus voi loovtdo nt piirkonna kliima ja
pinnamoe mdjuga uleujutustele voi veekogude mdjuga inimtegevusele ning
inimtegevuse mdjuga veekogudele vdi veekogude uurimisega vdi vee kaitse
vajadusega seotud teemal.

Teema jooksul kogutud info dpilase Opitulemuste saavutamise kohta annab Gpetajale sisendi
kokkuvotva hinde panekuks.

Merevee temperatuuri kaart venekeelne

Teema: Loodusvoondid

Opitulemused: Oppesisu:
1) leiab kaardilt peamised loodusvoondid;
2) iseloomustab ja vordleb teabeallikate | Loodusvdondid ja nende paiknemise
pdhjal loodusvoondite (jadavoond, tundrad, | seaduspérasused.

parasvootme okas- ja lehtmetsad, Looduskomponentide (kliima, muldade,
parasvootme rohtlad, kuivad taimkatte, loomastiku, veestiku, pinnamoe)
l&histroopilised metsad, korbed, savannid, | vastastikused seosed eri loodusvdondites.
vihmametsad) looduskomponente ja Jaédvoond. Tundra. Parasvdotme okas- ja lehtmets.
nendevahelisi seoseid; Parasvootme rohtla. Vahemereline pddsastik ja
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3) iseloomustab jooniste pdhjal mets. KArb. Savann. Ekvatoriaalne vihmamets.
kdrgusvoondeid eri méestikes; Korgusvoondilisus erinevates maestikes.

4) anallisib looduse ja inimtegevuse Inimtegevus ja keskkonnaprobleemid erinevates
vastastikust mdju loodusvoondites ning loodusvoondites

kaasnevaid keskkonnaprobleeme;

5) kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja
teisi ruumiinfot edastavaid mudeleid, et
leida infot, iseloomustada objekte ja
néhtusi, anallilsida, teha jareldusi ja
ruumilisi otsuseid ning neid pohjendada;

Pdhimadisted: loodusvoond, kdrgusvoondilisus, Arktika, Antarktika, liustik, igikelts, taiga,
leetmuld, stepp, preeria, mustmuld, oaas, kdrbestumine, erosioon, punamuld, bioloogiline
mitmekesisus, pdlisrahvas, metsapiir

Praktilised t60d:

1) Teabeallikate pdhjal etteantud piirkonna iseloomustuse koostamine, kus on analudsitud
looduskomponentide vastastikuseid seoseid ning inimtegevust ja keskkonnaprobleeme.

2) Uhe loodusvéondi kohta maistekaardi koostamine.

3) Erinevates loodusvdondites reisi planeerimine.

Teema olulisus: Loodusvoondite Gppimisel saavad dpilased ettekujutuse, kuidas muutuvad
loodusolud liikudes ekvaatorilt pooluste suunas vdi vastupidi. Kaige olulisem, et Gpilased
opiksid ndgema looduskomponentide vahelisi vastastikuseid seoseid ehk seda kuidas naiteks
kliima mdjutab veekogude, pinnavormide, muldade, taimkatte jms kujunemist. Oluline on
rohutada inimtegevuse vdimalusi eri loodusvoondites ja samas ka senise majandustegevuse
mdju eri piirkondade loodusele. Teema Gppimisel peaksid Opilased teadvustama, et reisi
planeerimisel tuleb loodusvodndite omapara arvestada.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning ildpadevuste saavutamise:

1. Koostab teabeallikate pdhjal méne loodusvoondi voi véaiksema piirkonna iseloomustuse,
kus on ndidatud vastastikused seosed eri looduskomponentide vahel ning toodud néiteid
inimtegevuse mojust keskkonnale. T66 vBib vormistada esitluse, plakati, reisikirjelduse jne
vormis. (LT 2, 5, 6pipadevus, digipadevus)

2. Koostab teabeallikate pdhjal kahe piirkonna vordluse (nt Arktika ja Antarktika, okas- ja
segametsad, rohtlad ja korbed, rohtlad ja tundra, savannid ja ekvatoriaalsed vihmametsad
jne.) (LT 2, 5, digipadevus)

3. Koostab moistekaardi Gihe loodusvdondi voi vaiksema piirkonna kohta 6piku voi muude
teabeallikate pdhjal, tutvustab seda kaasopilastele. (LT 2, 5, suhtluspadevus, dpipadevus)

4. Planeerib rihmat606s reisi monda piirkonda (vahemaade md6tmine/leidmine,
transpordivahendite valik ja valiku pdhjendamine, reisi maksumuse arvutamine, kohalike
loodus- ja kultuuriolude arvestamine jne). (LT 1, 2, 5, suhtluspadevus).

5. Koostab veebikaardi piirkonna loodusolude ja inimtegevuse kirjeldamiseks. (LT padevus
2, 3, 5, digipéadevus)
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6. Mangib geoguesserit ja piiiab ara arvata, millises loodusvdéndis ta on ning pdhjendab
mille pdhjal ta otsustas. (LT padevus 2, digipadevus)

L&iming:

Loodusdpetus: 7. kl Kohastumine flitsikalis-keemiliste tingimustega/elukeskkonnaga. Elu
erinevates keskkonnatingimustes. Kooslused. Soojusulekande liigid.

Fudsika: 8 kl soojustilekanded. 9. kl Maa soojuslikku tasakaalu méjutavad néhtused ja kliima.
Aastaaegade vaheldumine. Soojustlekanne looduses ja tehnikas.

Keemia: 8. kl Lahused ja pihused looduses ning igapaevaelus. pH

Bioloogia: Taimede ja loomade kohastumused ning toiduahelad erinevates loodusvédndites.
Matemaatika: Andmete kogumine, t66tlemine, diagrammide ja jooniste tdlgendamine,
analuts, koostamine.

\/oorkeel: Info otsimine vdorkeelsetest allikatest, ainealase sdnavara taiendamine.
Kunstidpetus: Iseseisvate todde (esitluste, posterite jms) illustreerimine, kujundamine ja
vormistamine.

Teabekeskkond: Leiab info usaldusvéérsetest allikatest, oskab infot kriitiliselt analttsida,
tunnustab autorlust, oskab luua kvaliteetset meediasisu.

Tehnoloogia ja innovatsioon: Kasutab erinevaid arvutiprogramme sh kaardirakendusi
Oppimisel sh iseseisvate todde koostamisel ja vormistamisel.

Keskkond ja jatkusuutlik areng: Loodustingimuste mdju inimtegevusele ning
keskkonnaprobleemide tekke pdhjused ja lahenduse voimalused erinevates loodusvoondites.
Tervis ja ohutus: Teab vdimalikke ohtusid (nt murgised taimed, ohtlikud loomad jms)
erinevates loodusvoondites ja oskab kéituda ohtlikes olukordades.

Hindamine:
Hindamisobjektideks voivad olla:

o ette antud plaani jargi koostatud ja vormistatud mdne loodusvdondi voi vaiksema
piirkonna iseloomustus kas mdistekaardi, esitluse, posteri véi mdnes muus vormis;

o ette antud plaani jargi koostatud kahe loodusvéondi vardlustabel;

o praktilise t60 toolehed (nt kaartide, klitmadiagrammide ja antud voi internetist leitud
info jargi koostatud loodusvoondi Kirjeldus; ette antud loodusvédndis mdjutavate
tegurite kliimale, veestikule, mullale ning taimestikule ja loomustikule mju kirjeldus
ja anallius);

« stendiettekanne, minutiloeng v6i riihmat6o esitlus: hinnatakse vastavalt eelnevalt
kokkulepitud nduetele (sisu, maht, vormistamine vdi esitluse veenvus, véljendusoskus
jm) kasutades hindamismaatriksit; sobib ka vastastikune ja enesehindamine;

o koostatud reisi Glevaade, loodustingimustele mdjutavate tegurite kirjeldus ja analts;

o digitaalseid vdi paberkandjal harjutused, tilesanded ja teemat kokkuvdtvad t66d,
kusjuures digitaalsed automaatkontrollitavad tlesanded ja testid sobivad hasti
enesekontrolliks ja enesehindamiseks, nt E1S-is diagnostiline test 4539 , to6lehed e-
koolikotis jne.

e projektitdo labiviimine ja esitlus, miniuurimus vdi loovtd6 nt ilma ja kliima mdjuga
inimtegevusele ning inimtegevuse mdjuga kliimale seotud teemal.
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17 Geograafia 9.klass

Eesti Euroopas

Opitulemused:
1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja teisi

ruumiinfot edastavaid mudeleid, et leida

Opisisu:.

Geograafilise asendi méaaramise eri aspektid
kodukoha, Eesti ja Euroopa naidetel.

GISi vajalikkus ning rakendusvéimalused

infot, iseloomustada objekte ja nahtusi, | .~ .

igapaevaelus.
analliisida, teha jareldusi ja ruumilisi | Maa-ameti geoportaal ja selle kasutamise
otsuseid ning neid pdhjendada; vbimalused.

2) oskab lugeda kaarti: saab aru legendist ja
kaardil

vahemaid, maarab suundi,

kujutatud protsessidest, mdddab
geograafilisi
koordinaate, kellaaja  erinevusi  jms;
3) orienteerub ja liigub kaardi abil maastikul;
4) koostab kaardi v6i mdne muu ruumiinfot

edastava mudeli.

PBhimdisted: loodusgeograafiline asend, Eesti pShikaart, GIS

Praktilised t60d: 1) Kodukoha, Eesti ja mone Euroopa riigi asendi vordlemine erinevatest
aspektidest.
2) Maa-ameti geoportaalis koduiimbruse andmetega tutvumine.

Teema olulisus 9. klassi geograafiadppimises kasitletakse nii loodus- kui inimgeograafiat.
Oppimise alguses juhitakse tdhelepanu 9.klassi geograafiadpetuse sisule, et ppimise jooksul
kinnistub terviklikum pilt looduses esinevate protsesside seaduspérasustest ning seostest
inimtegevusega. Opitavad  loodusgeograafia teemad  seostakse inimtegevuse ja
igapédevaeluga. Sissejuhatavas teemas luuakse kursuse vaatenurk: Opitakse eelkdige Eesti
geograafiat, kuid luuakse tihedad seosed ka kodukoha ja kogu Euroopaga. Opilased
omandavad (levaate Eesti ja Euroopa geograafilise asendi eri aspektide tdhendusest. Arutelu
majandusgeograafilise asendi muutumisest aja jooksul toetab 18imingut ajaloo ning
thiskonnabpetusega ja Opilasi suunatakse mérkama meedia kajastusi ajas muutuvatest
riikidevahelistest suhetest ning nende mdjust majandusele. Praktilised t66d toetavad oskusi
kasutada andmebaase ja veebikaarte, mis on olulised igap4evaelu téévahendid. Opilased
omandavad oskuse kasutada Maa-ameti geoportaali ja teavad GISi kasutusvaldkondi
igapdevaelus sh kohalikus omavalituses. Maa-ameti geoportaali kasutamine vdimaldab

uurida mitmekiilgselt kodukohta.
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Eesti geoloogiline ehitus ja pinnamood

Opitulemused:
1) iseloomustab jooniste ja kaardi pdhjal
Eesti geoloogilist ehitust;

2) seostab kivimite ja setete, sh maavarade
paiknemise ja tekke Eesti geoloogilise

ehitusega;

3) iseloomustab ja vordleb setteid ning eri
tekkeviisiga kivimeid, teab nende kasutamise
vBimalusi;

4) vordleb kaartide ja muude infoallikate
pbhjal  pinnavorme

ning  pinnamoodi

kodukohas, Eestis ja Euroopas;

5) selgitab pinnavormide ja pinnamoe
kujunemist ning muutumist eri tegurite, sh

inimtegevuse toimel Eesti naidetel;

6) orienteerub kaardil: leiab suuremad

pinnavormid Eestis ja Euroopas,

tektooniliselt aktiivsed piirkonnad;

7) teab murenemise tahtsust looduses,
seostab murenemise kivimite omaduste ja

kliimaga;

8) seostab muldade kujunemise nende tekke

tingimustega Eesti néidetel.

Opisisu:.

Geoloogiliste uuringute vajalikkus.

Eesti geoloogiline ehitus, seos maavaradega
sh tulevikumaavaradega, kaevandamise
mdju keskkonnale.

Eesti pinnavormid ja nende teke.

Mandrij&é tegevus Euroopa sh Eesti
pinnamoe kujunemises.

Vooluvee, karsti, lainetuse, tuule ja
inimtegevuse mdju Eesti pinnamoe
kujunemisele.

Eesti muldkate, seos geoloogilise ehituse ja
pinnamoega.

Eesti peamised mullatiibid.

Muldade jatkusuutlik kasutamine.

Pohimdoisted: geokronoloogiline ajaskaala, platvorm, kilp, aluspdhi, paljand, pinnakate,
moreen, lauskmaa, lavamaa, moreentasandik, moreenkiingas, voor, 0os, karstivormid, luide,

lahtekivim

Praktilised t66d: 1) Kodukoha pinnavormide ja pinnamoe iseloomustamine Maa-ameti

reljeefikaardi pdhjal.

2) Setete ja kivimite kui maavarade uurimine ja nende seostamine majandustegevusega.
3) Kodumaakonna muldkatte iseloomustamine ja seostamine pinnamoe ja

pinnakattega Maa-ameti mullakaartide pdhjal.
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Teema olulisus Eesti geoloogilise ehituse ja maavarade tundmine aitab paremini mdista
kohalike loodusvarade kasutamise vdimalusi majandustegevuses. Teema Oppimise kaigus
kujuneb Opilastel ettekujutus geoloogiste uuringute vajalikkusest ja maavarade kasutamise
véltimatusest. Oppijad saavad aru maavarade ammutamise keskkonnamdjudest ja nende
valtimise ning leevendamise vOimalustest. Eesti pinnavormide teke loob ettekujutuse Eesti
ala arengust. Vaartustab Eesti loodusvarasid - maavarad, muld- ja nende jatkusuutlikku
kasutamist

Eesti ja Euroopa kliima

Opitulemused: Opisisu:.

1) Iseloomustab Eesti kliimat seostades selle

Eesti kliima ja seda kujundavad tegurid.
uldiste Kliimat kujundavate teguritega; esty Klilma Ja seda Kujuncavad eguti

Regionaalsed kliimaerinevused Eestis ja
2) iseloomustab ilma kujunemist tsiiklonis ja | Euroopas.

antitsuklonis: IImakaart. Ilm tstiklonis ja antitsuklonis.

3) vordleb temaatiliste kaartide ja Inimtegevuse, sh maakasutuse mdju kliimale
kliimadiagrammide p&hjal Euroopa eri nii kohalikul kui ka tleilmsel tasandil.
kohtade kliimat, seostab selle kliimat Kliimamuutuste vGimalikud tagajarjed
kujundavate tegurite mdjuga ning Eestis ning Euroopas.

inimtegevuse vGimalustega;

4) moistab inimtegevuse, sh maakasutuse
mdju kliimale nii kohalikul kui ka tleilmsel
tasandil;

5) teab kliimamuutuste voimalikke tagajargi
ning kliimamuutustega kohanemise
voimalusi.

PBhimdisted: samatemperatuurijoon ehk isoterm, éhurdhk, tstiklon, antitsiiklon, soe ja
kilm front

Praktilised t66d: 1) Ilma ja kliimaandmete leidmine internetist sh ilmamudelite
kasutamine etteantud kohtade ilma ja kliima v&rdlemiseks ning erinevuste pohjendamiseks
ning igapdevaelulise probleemi lahendamiseks;

Teema olulisus Jatkatakse 8. klassis alustatud kliimat kujundavate tegurite k&sitlemist, kuid
niud Eesti ja Euroopa ndidetel. Eesti kliima vordlemisel teiste Euroopa piirkondadega
kujuneb dpilasel arusaam kliimategurite omavahelistest seostest, kliima seadusparasustest ja
maojust majandustegevusele. Ilma ja kliima teema raames harjutatakse temaatiliste kaartide
lugemisoskust ja andmete analutsimist ning tdlgendamist. 1Ima andmeid uurides omandavad
Opilased andmete visualiseerimise ja analtitisimise oskusi. Veebip&histest ilmaportaalidest
vajalike ilmaandmete leidmine ja nende tdlgendamine on oskus, mida I&dheb vaja valitodde,

reisimise, spordi, puhkuse jm valdkondades. Kliimateadlikkus vdimaldab orienteeruda
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sellealases informatsiooni tulvas, seda kriitiliselt hinnata ja teha isiklikke keskkonda

séastvaid otsuseid.

Eesti ja Euroopa veestik

Opitulemused:
1) mdistab veekogude ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid, veekogude uurimise

tahtsust ning vee kaitse vajadust;

2) iseloomustab Laanemerd, selle erinevaid

rannikuid ning keskkonnaprobleeme;

3) orienteerub kaardil: leiab Eesti ja Euroopa

suuremad veekogud;

4) seostab jogede veetaseme muutused, sh
uleujutused ja nende ulatuse piirkonna kliima

ning pinnamoega;

6) iseloomustab teabeallikate  pdhjal
pdhjavee kujunemist ja kasutamisega seotud

probleeme kodukohas ja Eestis;

Opisisu:.

Veekogude ja inimtegevuse vastastikuste
seoste uurimise olulisus.

Ladnemere eripéra, selle pohjused.
Lainemere eriilmelised rannikud.
Ladnemere keskkonnaprobleemid.

Eesti ja Euroopa jogede veetaseme
muutused, seos kliimamuutustega ning méju
inimeste igapaevaelule ja
majandustegevusele.

PBhjavee kujunemine, liikkumine ning
kasutamisega seotud probleemid kodukohas
ja Eestis.

PBhimadisted: valgla, veelahe, riimvesi, pankrannik, laidrannik, skaarrannik, luide,
maasaar, rannavall, péhjavesi, veega kullastunud ja kullastamata kihid, pGhjavee tase, vett

labilaskvad ning vett pidavad kivimid ja setted

Praktilised t60d:

Rannikul®igu kirjeldamine maa-ameti kaardirakenduse pdhjal, seos inimtegevuse
vOimalustega (transport, sadamad, ehitised, randade kaitse jms)

Erinevate infoallikate pdhjal Uihe veekogu veetaseme erinevuste uurimine, péhjuste
leidmine ning vOimalike tagajargede kirjeldamine.

« Kodukoha joogivee omaduste, kasutamise ja vimalike keskkonnaprobleemide

uurimine.

Teema olulisus Vee teemaga on pohjalikumalt tegeletud 5. ja 6. klassi loodusdpetuses,

maailma tasandil on meresid, jogesid ja jarvi Kkasitletud 8. klassis, 9. Klassis

jatkub L&&nemere, jogede ja pdhjavee Oppimine Eesti ja Euroopa néidetel. P6hirdhk teema
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késitlemisel on veega seotud keskkonnaprobleemidel. Téhtis on tundma dppida veega seotud

protsesse ja probleeme ning néha seoseid keskkonna ja inimtegevuse vahel.

Eesti ja Euroopa rahvastik

Opitulemused:

1) analtdsib  andmeportaalidest leitud
andmete pohjal kodukoha, Eesti vdi modne
Euroopa riigi rahvastikku ja

rahvastikuprotsesse;
2) analtdsib rahvastikupiramiidi jargi mdne
soolis-vanuselist

piirkonna  rahvastiku

Opisisu:.

Rahvastikuandmed, nende kogumine ja
andmete olulisus.

Kodukoha, Eesti ja Euroopa rahvaarv ja
selle muutumine.

Stndimuse, suremuse ja loomuliku iibe
erinevused Euroopa riikides sh Eestis.
Rahvastiku soolis-vanuseline koosseis, selle
muutumine ning rahvastiku vananemisega

kaasnevad probleemid.

Réanded Euroopas ja Eestis, nende peamised
suunad, pdhjused ja tagajérjed.

Eesti rahvuslik koosseis ja selle muutumine.
Rahvastikupoliitika meetmed Eestis.

koosseisu ning selle mdju uhiskonnale;
3) teab Eesti ja Euroopaga seotud rénde
suundi ning nende p@hjusi, analliisib rande
maoju uhiskonnale;
4)  Arutleb

meetmete teemal.

Eesti  rahvastikupoliitika

Pdhimdisted: rahvaloendus, rahvastikuregister, siindimus, suremus, loomulik iive,
rahvastikupuramiid, rahvastiku vananemine, ranne, sisserédnne, valjaranne, riigisisene
ranne, pendelranne, pagulased, rahvuslik koosseis

Praktilised t60d: 1) Teabeallikate pdhjal oma maakonna vdi koduasula rahvastiku
analliisimine (rahvaarvu muutumine, stindimus, suremus, loomulik iive, rdndesaldo, soolis-
vanuseline ja rahvuslik koosseis).

2) Rahvastikupiramiidi pohjal rahvastiku soolis-vanuselise koosseisu analtilisimine oma
koduvallas/maakonnas/Eestis voi mdnes Euroopa riigis.

Teema olulisus Rahvastiku teemasid ei ole varasemalt geograafias Opitud. Teema raames
saadakse Ulevaade rahvastikuandmetest ning tutvutakse nii Eesti kui rahvusvaheliste
andmeportaalidega. Rahvastiku koosseisu ja rahvastikuprotsesse uuritakse nii kodukoha,
Eesti kui Euroopa tasandil. Opilased teadvustavad, et rahvastikupoliitika meetmete
rakendamisel tuleb arvestada rahvastiku koosseisu. Teadmised Eesti rahvastikupoliitikast on
osa kodanikuharidusest. Statistika andmebaaside kasutamisel areneb 6pilaste info otsimise,

kasutamise, to6tlemise ja anallitisimise oskus.

Eesti ja Euroopa asustus

Opitulemused: Opisisu:.
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1) analGlsib kaardi pohjal rahvastiku | Rahvastiku paiknemine Euroopas ja Eestis
ning seda mojutavad tegurid.
Linnastumine ning selle etapid Eestis.
ning Euroopas, seostades selle looduslike ja | Eesti asulad.

Linnastumisega kaasnevad majandus-,
sotsiaal- ja keskkonnaprobleemid.

paiknemist ja tihedust kodukohas, Eestis

uhiskondlike tegurite mdjuga;
2) iseloomustab ja vordleb linnastumise
trende ning etappe Eestis ja Euroopas ning
linnade kasvu ja kahanemise tagajargi;
3) analtitsib teabeallikate pdohjal mdne Eesti
asula arengut, elukeskkonda ning seda
mojutavaid looduslikke ja
sotsiaalmajanduslikke  tegureid, pakub
lahendusi asula elukeskkonna
parandamiseks;

4) orienteerub kaardil: leiab kaardil Eesti
linnad, maakonnad, Euroopa riikide

pealinnad.

Pohimdisted: rahvastiku keskmine tihedus, linnastumine, linnastu, eeslinnastumine,
valglinnastumine, vastulinnastumine, taaslinnastumine, eeslinn.

Praktilised t66d: 1) Analiiusib teabeallikate pdhjal koduasula vdi mdne Eesti asula
arengut, elukeskkonda ning seda mdjutavaid looduslikke ja sotsiaalmajanduslikke
tegureid, pakub lahendusi asula elukeskkonna parandamiseks.

Teema olulisus Rahvastiku paiknemine ja tihedus on seotud teiste geograafia teemadega,
sest nii kliima, pinnamood, veekogud ja teisalt majanduse areng mdjutavad rahvastiku
paiknemist. Asustuse teemasid dppides saavad Opilased ettekujutuse Eesti, kodukoha ja
Euroopa riikide rahvastiku tihedusest ning linnastumisest Eestis ja Euroopas. Selle
mdistmiseks on neil vaja aru saada rahvastiku paiknemist mdjutavatest teguritest ning
linnastumise ja valglinnastumise tagajargedest. Opilased saavad (levaate rahvastiku
tihedust mojutavatest looduslikkest ja thiskondlikkest teguritest ning linnade kasvu ja
kahanemise tagajargedest. Teabeallikate pohjal mone Eesti asula arengut analtlsida ja
asula elukeskkonna parandamiseks lahendusi pakkuda ning linnade kasvu ja kahanemise
tagajérgi analiisida, samuti teadma Euroopa riike ja pealinnu ning Eesti suuremaid linnu.
Opilased teadvustavad, et asula elukeskkonna parandamisel tuleb looduslikke ja sotsiaal-

majanduslikke tegureid arvestada.

Sissejuhatus majandusse
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Opitulemused: Opisisu:.
1) analttsib loodusvarade, t66j6u, kapitali ja Majandusressursid. Loodusressursside,
turgude ning tarneahelate mdju Eesti | t06j0u, kapitali ja turgude ning tarneahelate
mdju Eesti majandusele.

Jatkusuutlik majandamine, sh ringmajandus.
Majanduse struktuur: majandustegevused
esmasektoris, toostuses, teeninduses.
struktuuris ja seostab selle majanduse arengu | Uleilmastumine ja rahvusvahelised
ettevotted, nende mdju Eesti majandusele.

majandusele;

2) analllsib muutusi Eesti majanduse

uldiste trendidega;

3) iseloomustab  Uleilmastumise  ja
rahvusvaheliste  firmade mdju  Eesti

majandusele;

4) mdistab jatkusuutliku majanduse olemust
ja tahtsust, toob naiteid jatkusuutliku
majandamise, sh ringmajanduse kohta;

5) arutleb majandustegevusega seotud
probleemide (le, ldhtudes majanduslikest,

sotsiaalsetest ja keskkonna aspektidest.

PBhimdisted: majandusgeograafiline asend, majandusressursid, taastuvad ja taastumatud
loodusvarad, kapital, t66j6ud, hdive, Gleilmastumine, rahvusvahelised ettevdtted,
tarneahelad, majanduse struktuur, majandussektorid: hankiv majandus, t6dstus, teenindus,
ringmajandus.

Praktilised t06d: 1) Eesti v6i kodumaakonna majandusgeograafilise asendi analtius.
2) Uhe Eestis tegutseva rahvusvahelise firma kirjeldus internetist leitud info pohjal (posteri
koostamine).

Teema olulisus Moningaid majandusega seotud teemasid on varasemalt késitletud
Uhiskonnalpetuses ja ajaloos, geograafias Opitakse seda temaatikat esmakordselt.
Arusaamine majanduse toimimisest on igaihele eluliselt vajalik, et teha edaspidises elus
padevaid otsuseid. Opilased peaksid mdistma, kuidas majandus tldjoontes toimib ja kuidas
osaleb Eesti maailmamajanduses. Personaalsel tasandil vOiks Opilased aru saada, kuidas
nende tarbimiskaitumine mojutab keskkonda ja miks radgitakse aina enam jatkusuutlikust ja
ringmajandusest. Majanduse-alased teadmised aitavad kaasa ka hoiakute kujunemisele, eriti
jatkusuutliku arengu aspektist. Majandusteemade 6ppimise raames tekib esmane ettekujutus
ka mitmetest karjaaridest.

Eesti pdllumajandus
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Opitulemused: Opisisu:.
1) mdoistab kestliku pdllumajanduse ja P5llumajanduse arengut mdjutavad
toidutootmise seoseid ning olulisust; looduslikud tegurid ja p6llumajanduse
spetsialiseerumine.

2) iseloomustab madnd toiduaine | Maakasutus ja selle muutused.

Kestlik ehk jatkusuutlik péllumajandus.
Eesti p6llumajanduse harud ja

eeliseid ja vaartustab Eesti tooteid,; toidutootmine.

P&llumajanduse ja toidutootmisega seotud
3) iseloomustab teabeallikate pdhjal mone | keskkonnaprobleemid.

tootmisahelat, teab kodumaise toidukauba

kultuurtaime kasvutingimusi, viljelemist ja

kasutamist;

4) vordleb tootmist erinevates taime- ja
loomakasvatustaludes  ning  vdike- ja
suurtootmise moju keskkonnale, sh maastike

muutumisele;

5) iseloomustab pdllumajanduse
arengueeldusi  Eestis ning  pdhjendab

pdllumajanduse ja toidutootmise struktuuri.

Pdhimadisted: po6llumajanduse spetsialiseerumine, taimekasvatus ja loomakasvatus,
maakasutus, taimekasvuperiood, kestlik pdllumajandus

Praktilised t66d: 1) Toidukaupade péritolu uurimine, kaardi koostamine.
2) Iseloomustab teabeallikate pdhjal mdne kultuurtaime kasvutingimusi, viljelemist ja
kasutamist.

Teema olulisus 9. klassi geograafias dpitakse pdllumajandust ja toidutootmist eelkdige Eesti
tasandil ja tuuakse mdningaid néiteid vordluseks Euroopast. P6llumajandus ja toidutootmine
on tihedalt seotud rahvastiku paiknemise, keskkonnaprobleemide ja saastva tarbimisega.
Opilaste teadlikkus p&llumajandusest ja sellega seotud probleemidest aitab neil mdista,
kuidas toit meie lauale jouab ja kuidas nad saavad toiduga kindlustatuse parandamisele kaasa
aidata. Teema kasitlemisel mdistavad Opilased, et p6llumajandustegevusel on oluline mdju
maakasutuse muutustele, vee kasutamisele ja kasvuhoonegaaside heitkogustele. S&&stva
pdllumajanduse pdhimdtted ja uued tehnoloogiad aitavad sdilitada loodusvarasid ja
véhendada keskkonnamdju. Opilased vaartustavad pdllumajanduslikke karjaéri vdimalusi ja
mdoistavad nuldisaegse pollumajandustdotaja oskuste vajadust. Teema kasitluse jooksul

mdoistavad Oppijad, kuidas nende tarbimisharjumused aitavad neil teha jatkusuutlikumaid ja
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keskkonnas@bralikumaid valikuid. Statistika andmebaaside kasutamisel areneb Opilaste ITK

kasutamise, info otsimise, to6tlemise ja analttisimise oskus.

Eesti metsamajandus ja toostus

Opitulemused: Opisisu:.
1) teab metsa ja kestliku metsamajanduse Metsa erinevad funktsioonid.
olulisust ning vaartustab metsa kui | Eesti metsamajandus ja -toostus.
Metsade havimine ja selle pdhjused.
Metsade kestlik majandamine ja metsade
2) selgitab metsamajanduse ja -toostuse, sh | kaitse olulisus.

Okosusteemi;

puidu vaarindamise rolli Eesti majanduses.

PBhimdisted: metsasus, puiduvaru, metsamajandus, metsatdostus, kestlik metsamajandus

Praktilised t60d: 1) Koostab metsamajanduse vdi metsatoostuse mdistekaardi.

2) Koostab puidu vaarindamise tootmisahela.

Teema olulisus Eesti metsamajanduse ja -todstuse teemat 6ppides stivendavad Gpilased oma
teadmisi metsa funktsioonidest ja olulisusest Okosiisteemis ning metsatoostuse rollist
majanduses. Opitakse leidma teemapdhist usaldusvéarset infot, seda télgendama ning
kasutama igapaevaeluliste probleemide lahendamisel. Arusaamine metsast kui 6kosusteemist
aitab Opilastel mdista metsade kaitse vajadust, aga ka puidu kui loodussdbraliku materjali
kasutamise paratamatust. Opilastel on vdimalus tutvuda metsamajanduse ja -tdostuse

valdkonna ametitega.

Eesti energiamajandus

Opitulemused: Opisisu:.
Opilane: Energiamajandus ja selle olulisus.

1) analliusib energiatarvet perekonna tasandil | Taastuvad ja taastumatud energiaallikad,
nende kasutamise eelised ja puudused ning
kaasnevad keskkonnaprobleem.

sééstlikku energia tarbimist ning pakub | Muutused Eesti energiamajanduses, seosed
Euroopa energiamajandusega.

ja  Uhiskonna  toimimises,  véartustab

selleks lahendusi;
2) analuisib eri energiakandjate kasutamise
eeliseid ja puudusi, sh nende moju

keskkonnale;

3) on omandanud Ulevaate kodukoha, Eesti ja
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Euroopa energiamajandusest ning sellega
seotud probleemidest.

Pdhimdisted: energiamajandus, taastuvad ja taastumatud energiaallikad, fossiilkitused,
soojus-, tuuma-, hiidro-, tuule- ja péikeseenergia, sééstlik energia tarbimine

Praktilised t66d: 1) Perekonna tasandil energiatarve analliis ja lahenduste pakkumine
saastlikuks energia tarbimiseks.
2) Uhe energiaallika kasutamise eeliste ja puuduste analiilis Eesti néitel.

Teema olulisus Omandatakse pdhiteadmised energiamajandusest, Eestis kasutatavatest
energiaallikatest (kandjatest) ning energiamajandusega kaasnevatest keskkonnamdjudest.
Energia teema puudutab meid igapéevaselt ja peaks Opilastes huvi tekitama oma pere elektri-
ja soojusenergia ning kutuste kasutamise kohta. Energia temaatikat puudutatakse pohikooli
flulsikas, seega on vdimalus ainete 16imimiseks. Teema eeldab arvandmete, jooniste ja
kaartide t6lgendamist ja vGrdlemist, mis arendab dpilaste analutsioskusi. Energiamajanduse
késitlemine tdstab dpilaste keskkonnateadlikkust ning arusaamist jatkusuutliku ja keskkonda

sééstva energiamajanduse vajalikkusest.

Teenindus

Opitulemused:
1) analliusib tookohtade paiknemist ja
teenuste kéattesaadavust asustussiisteemi eri

tasandite asulates, sh koduasulas;

2) iseloomustab Eesti transpordiststeemi,

analtiisib  transpordiliikide eeliseid ja

puudusi ning transpordi m&ju keskkonnale;
3) analiiusib teabeallikate pdhjal méne asula

uhistranspordi kattesaadavust ning selle moju

inimeste igapaevaelule;

4) iseloomustab ja analtlsib teabeallikate
pdhjal kodukoha, Eesti v6i mdne Euroopa
riigi turismi arengueeldusi, turismimajandust
ning selle mGju majandus- ja sotsiaalelule

ning keskkonnale.

Opisisu:.

Teenuste liigid ja nende kattesaadavus eri
tasandi asulates.

Transpordi liigid, nende eelised ja puudused
reisijate ning erinevate kaupade veol,
kaasnevad keskkonnamdjud.

Turismi arengueeldused Eestis ja peamised
turismipiirkonnad.

Turismiga kaasnevad keskkonna-,
majandus- ja sotsiaalprobleemid.

Pohimdisted: teenused, turism, transpordi liigid, transpordigeograafiline asend.
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Praktilised t60d: 1) Teabeallikate pdhjal kodukoha ja/vdi mdne asula
transpordigeograafilise asendi sh thistranspordi kattesaadavuse vordlemine (ajaline kaugus
pealinnast ja maakonna keskusest, tihistranspordi eri liikide kasutamisvéimalused jms);

2) Teabeallikate pdhjal ilevaate koostamine oma linna v&i maakonna turismi arengu
eeldustest ja peamistest vaatamisvéarsustest;

Teema olulisus Teenindus on vaga lai valdkond ja seepdrast piirdutakse vaid transpordi ja
turismi pdhjalikuma késitlemisega. Tutvudes kodupiirkonna teenuste susteemi ja teenuste
kéattesaadavusega Opib Opilane markama, mis tookohti pakub teenindus, mis muutusi vajaks
kodupiirkond teenuste ja elukeskkonna parendamiseks. Teenuste teema vOimaldab
stinteesida rahvastiku, asutuse ja teenuste teemad ning siduda need igapéevaeluga. Teema

sobib hasti pohikooli I6petuseks seostatult dpilaste tulevikuotsustega.
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18 Keemia 8.klass

Teema: Millega tegeleb keemia

Opitulemused: Opisisu:

Opilane: Keemia meie imber. Keemilised

- . reaktsioonid ja nen nn :
1) teab keemiliste reaktsioonide eaktsioonid ja nende tunnused

esilekutsumise vdimalusi, tunneb ara Kemikaalide ohutu kasutamine laboritoodes
keemilise reaktsiooni toimumise ja argielus.

Iseloomulike tunnuste jargt; Tahtsamad laborivahendid.

2) jargib laboris katseid tehes ja argielus

kemikaale kasutades ohutusndudeid,; Lahused ja pihused looduses ning

igapéevaelus, pihuste alaliigid.
3) tunneb téhtsamaid laborivahendeid ja

kasutab neid praktilisi toid tehes Bigesti: Lahuste protsendilise koostise arvutused

(massi jargi).
4) eristab lahuseid ja pihuseid ning
valmistab neid, toob néiteid lahuste ja
pihuste kohta looduses ning igapaevaelus;

5) lahendab lahuse protsendilisel koostisel
pbhinevaid arvutusilesandeid.

PBhimdisted: lahus, pihus, emulsioon, suspensioon, aerosool, vaht, lahuse massiprotsent

Praktilised tood:

e pihuste valmistamine ning nende omaduste uurimine;
o keemilise reaktsiooni tunnuste ja esilekutsumise voimaluste uurimine.

Teema olulisus:

Sissejuhatavates tundides saadakse tilevaade, millega keemia tegeleb. 1lma
keemiateadmisteta poleks suurt osa ainetest, mida tanapaeval kasutatakse igapéevaste
materjalide valmistamiseks. Keemiadpingute kéigus dpitakse mdistma keemiliste ndhtuste
olemust ning looduslike protsesside keemilist tagapdhja, omandatakse keemilise
kirjaoskuse alused, oskus kasutada erinevaid keemiateabeallikaid ja rakendada
loodusteaduslikke uurimismeetodeid probleemide lahendamiseks. Samuti tutvutakse
keemia rolliga inimihiskonna ajaloolises arengus, tanapéeva tehnoloogias ja igapéevaelus;
oluline on saastlik suhtumine keskkonda ning kasutatavate materjalide ja reaktsioonide
ohtlikkusega arvestamine. Opingute kestel vib tekkida huvi ja soov siduda oma tulevik
keemiaga.

Keemia on eksperimentaalne teadus. Keemiakatseid tehes dpitakse tundma olulisemaid
laborivahendeid, omandatakse vajalikke t66votteid ning Opitakse jargima tahtsamaid
ohutusndudeid. Erinevate ainete kasutamisel tuleb ka kodus ja edaspidi t66l jargida
ohutusndudeid, et kaitsta ennast, teisi inimesi ja keskkonda vdimalike ohtude eest.

Keemilised reaktsioonid kulgevad pidevalt nii meis endis kui ka looduses, neid kasutatakse
to0stuses ja olmes. Opitakse reaktsioone esile kutsuma ja mérkama nende kulgemist.

138




Nii looduses kui ka igapdevaelus leidub ja kasutatakse paljusid segusid, kus Uks aine on
teises jaotunud. Varasemast loodusOpetusest tuttavate lahuste kdrval dpitakse tundma
argielus olulisi pihuseid.

Lahustunud aine sisaldust lahuses valjendatakse protsendilise koostise abil. Nii
laboratoorsete to0de tegemisel, todstuses kui ka igapéevaelus on tarvis kasutada erineva
kangusega lahuseid. Opitakse arvutama lahuste koostist, nt kui palju ainet ja kui palju vett
on tarvis kindla lahuse valmistamiseks votta. Selliste Gilesannete lahendamine véimaldab
tuua he praktilise rakenduse matemaatikas Opitud protsendi mdistele.

LGiming:

Ajalugu - loodusteaduste, sh keemia areng.

Loodusdpetus - puhtad ained ja segud, lahused, vedeliku ruumala mdétmine.
Matemaatika - o0sa ja tervik, protsentarvutused.

Geograafia - merevee soolsus, selle valjendamine protsentides.

Teema: Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus

Opitulemused: Opisisu:

Opilane: Aatomi ehitus. Keemilised elemendid,
nende tahised. Perioodilisustabeli seos

1) selgitab aatomi ehitust, kasutab aatomite ehitusega.

keemiliste elementide tahiste leidmiseks,
aatomi ehituse kirjeldamiseks ja
elektronskeemi koostamiseks keemiliste
elementide perioodilisustabelit;

Metallilised ja mittemetallilised elemendid
ning vaarisgaasid keemiliste elementide
perioodilisustabelis. Metallid ja
mittemetallid igapéevaelus.

2) teab keemiliste elementide liigitamist
metallilisteks ja mittemetallilisteks
elementideks ning vaarisgaasideks, otsib
internetist naiteid metallide ja mittemetallide | Molekulide ja ioonide teke aatomitest.
kasutamise kohta igapdevaelus ning vordleb | Aatomite ja ioonide erinevus.

nende omadusi;

Liht- ja liitainete koostise véljendamine
valemite abil.

Ettekujutus keemilise sideme alaliikidest:

3) eristab liht- ja liitaineid ning selgitab aine | kovalentne, iooniline ja metalliline side.
valemi pdhjal aine koostist;

4) eristab ioone neutraalsetest aatomitest
ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni
laengut;

5) selgitab kovalentse, ioonilise ja
metallilise sideme erinevust.

Pohimdisted: keemiline element, lihtaine, liitaine (keemiline Uhend), ioon, katioon,
anioon, kovalentne side, iooniline side, metalliline side.

Praktilised to6od:
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o molekulimudelite koostamine,
o ainete fulsikaliste omaduste uurimine ja kirjeldamine

Teema olulisus:

Ainete omadused s6ltuvad sellest, millistest osakestest ja kuidas on ained Ules ehitatud.
Ainete ehituse (struktuuri) teadmine vdimaldab ennustada ainete omadusi. Aine omadused
madravad aine kasutusvdimalused. Kdik ained koosnevad aineosakestest — aatomitest ning
nendest moodustunud molekulidest v6i ioonidest. Tanapéeval on perioodilisustabel tiks
olulisemaid keemiainfo allikaid, sest ta peegeldab aatomi ehitust. Opitakse
perioodilisustabeli abil kirjeldama keemiliste elementide aatomite ehitust.

Uheks keemiliste elementide liigitamise v8imaluseks on lahtumine vastavate lihtainete
keemilistest omadustest. Igal puhtal ainel on kindlad omadused, mis v6imaldavad aineid
uksteisest eristada. Omaduste muutumine viitab keemiliste reaktsioonide toimumisele. Selle
markamiseks Opitakse tundma ainete tdhtsamaid fltsikalisi omadusi. Silmaringi
avardamiseks tutvutakse monede olulisemate metallide ja mittemetallide flusikaliste
omadustega.

Keemia keele aluseks on keemiliste elementide téahised, millest koostatavad ainete valemid
kirjeldavad luhidalt aine koostist; valemite abil aga saab kirjeldada keemiliste reaktsioonide
kulgemist. Keemiliste elementide tahiste ja ainete keemiliste valemitega tutvumisega
alustatakse keemilise kirjaoskuse omandamist.

Keemiline side on keemia Uks kesksemaid mdisteid. Keemiliste reaktsioonide kaigus
toimub sidemete mberkorraldumine aines. Reaktsioonide anallitisimiseks ja
reaktsioonisaaduste ennustamiseks on oluline mdista, kuidas tekivad keemilised sidemed.
Tutvutakse vordlevalt keemilise sideme alaliikidega: kovalentne, ioonilise ja metallilise
sidemega. Kovalentne side on molekulide tekke aluseks. loonide tekke mdistmine annab
uksiti ka votme keemiliste valemite koostamiseks. Metalliline sideme md&istmine néitab
ilmekalt, kuidas aine ehitus méaarab aine omadused (elektrijuhtivus, soojusjuhtivus,
toodeldavus) ning aine omadused omakorda aine kasutusv@imalused.

Kokkuvottes saadakse peatiikis ettekujutus keemilise elemendi aatomi ehituse seostest tema
asukohaga perioodilisustabelis ning aine ehitusega seotud pdhimdistetest, mis annavad
vajaliku aluse jargmiste keemiateemade mdistmiseks.

LGiming:
Ajalugu - loodusteaduste, sh keemia areng.

LoodusOpetus, fliusika - aatom, molekul, aatomi ehitus, prooton, neutron, elektron, tiheduse
maaramine ja arvutamine, liht- ja liitained.

Tehnoloogiadpetus - metallide fliusikalised omadused.

Inglise keel - elementide nimetused (just mittemetallide nimetused on sageli ladina keeles
jainglise keeles l&hedased ning see aitab neid paremini meelde jatta).

Hindamine:

Kujundav hindamise objektideks vdivad olla:
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e mingi kaasahaarav tegevus (nt Kahoot-viktoriin) keemiliste elementide t&histe kohta
(koos vdimalusega kasutada perioodilisustabelit).

e tunnikontrollid:

o perioodilisustabeli ja aatomi ehituse seoste teadmine ja rakendamine;
o liht- ja liitained, molekuli koostise véljendamine (sh molekulimudeli joonise

jargi ainete liigitamine);
o loonide teke, iooni laeng.

o praktiline to0: ainete flilsikaliste omaduste uurimine ja kirjeldamine (voiks
sisaldada lisaks ainete valiste tunnuste kirjeldamisele ka tihe aine aine tiheduse
maéaaramist - kuna seda katset on loodusdpetuses tehtud, siis saab seda pustitada
uurimistlesandena; hinnata katse planeerimist, Iabiviimist ja protokolli
vormistamist; IOK 6pilastele anda ette td6juhend).

Teema voib kokku votta kontrolltdoga, mis sisaldab kindlasti tilesandeid perioodilisustabeli
ja aatomi ehituse seoste teadmise ja rakendamise kohta, ioonide tekkimise ja iooni laengu
kohta, aine oleku hindamist sulamis- ja keemistemperatuuride jargi mingil konkreetsel
temperatuuril ning tihedusega seotud arvutustilesandeid.

Teema Gppimise kaigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab

Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

Teema: Hapnik ja vesinik. Oksiidid

Opitulemused:

Opilane:

1) selgitab hapniku rolli
pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses,
analliisib osoonikihi téhtsust ja lagunemist
saastamise tagajarjel;

2) vordleb hapniku ja vesiniku pohilisi
omadusi;

3) kogub gaasi, valides sobiva votte
lahtuvalt gaasi lahustuvusest vees ja gaasi
tihedusest vorreldes 6hu tihedusega;

4) méérab aine valemi pohjal elementide
okstdatsiooniastmeid, koostab oksiidide
nimetuste alusel valemeid ja valemite alusel
nimetusi;

5) mdistab reaktsioonivdrrandite
tasakaalustamise pGhimotet;

6) korraldab lintainete Ghinemisreaktsioone
hapnikuga ning koostab vastavaid

Opisisu:

Hapnik ja vesinik, nende peamised
omadused. Gaaside kogumise votteid.
Osoonikihi hdrenemine
keskkonnaprobleemina.

Oksudatsiooniaste. Oksiidide nimetused ja
valemite koostamine. Oksiidid igapé&evaelus.

Lihtsamate pdlemisreaktsioonide vdrrandite
koostamine ja tasakaalustamine.
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reaktsioonivorrandeid, toob néiteid
igapéevaelus tuntumate oksiidide ja nende
téhtsuse kohta.

Pdhimdoisted: oksiid, okstidatsiooniaste

Praktilised tood:

o hapniku saamine, kogumine ja tGestamine;

e vesiniku saamine, kogumine ja puhtuse kontrollimine;
o oksiidide saamine lihtainete pdlemisel;

o 0hu koostise uurimine pdlemisreaktsiooni abil.

Teema olulisus:

Hapnik on (ks olulisemaid aineid Maal. Hapnikuta ei oleks voimalik elu meile tuntud kujul
ega tanapéevane toostus. Osoon on oluline aine keskkonna elukdlblikkuse tagamisel.
Vesinik on levinuim keemiline element universumis ja oluline element paljude ainete
koostises. Ka peetakse vesinikku tulevikuenergeetika aluseks. Hapniku ja vesiniku
omaduste ja tahtsusega tutvumise kaigus dpitakse Uksiti laboritoo votteid gaaside saamiseks
ja kogumiseks.

Okstidatsiooniaste on oluline vahend ainete valemite koostamisel (indeksite leidmisel
valemitesse) ning ainete nimetuste koostamisel. Keemilise kirjaoskuse aluste omandamise
vOtmeteemana Opitakse oksiidide néitel koostama valemeid ja ainete nimetusi ning
saadakse esmane ettekujutus ainete nomenklatuurist.

Keemilisi reaktsioone kirjeldatakse lthidalt reaktsiooniv@rrandite abil. Nende mdistmine on
keemilise kirjaoskuse keskne osa. Argielus on olulised mitmesugused pdlemisreaktsioonid.
Seeparast on lihtainete pdlemisreaktsioonid sobilikud, alustamaks reaktsioonivdrrandite
kirjutamise Gppimist. PGlemisreaktsioonidel tekkivad oksiidid on sageli olulisel kohal nii
argielus kui toostuses, seepdrast tutvutakse moningate tdhtsamate oksiidide omaduste ja
rakendustega (susinikdioksiid, vadveldioksiid, raud(l11)oksiid jt).

Kokkuvottes on tegu keemilise kirjaoskuse omandamise kdige olulisema teemaplokiga, sest
sellele tugineb nii ainete valemite, nimetuste kui ka reaktsiooniv@rrandite koostamise
oskus.

LGiming:
Loodusdpetus - atmosfaar, dhk, 6hu koostis.
Bioloogia - fotostintees, hingamine.

Geograafia - oksiidsed metallimaagid, liiv, atmosfaar, osoonikiht.

Teema: Happed ja alused kui vastandlike omadustega ained

Opitulemused: S
Opilane: Opisisu:
Happed, nende koostis. Tahtsamad happed.
Ohutusnduded tugevate hapete kasutamise

korral.

1) eristab valemi pbhjal oksiide, happeid,
hiidroksiide ja soolasid;
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2) koostab hapete, hudroksiidide ning
soolade nimetuste alusel nende valemeid ja
vastupidi;

3) seostab lahuste happelisi ja aluselisi
omadusi nendes esinevate osakestega,
hindab lahuse keskkonda indikaatoriga ja
lahuse pH véértuse jargi;

4) moistab hapete ja aluste vastandlikkust,
korraldab hapete ja aluste vahelisi
reaktsioone ning koostab vastavaid
reaktsiooniv@rrandeid;

5) toob néiteid tuntumate hapete, aluste ja
soolade kasutamise kohta igapéevaelus.

Hudroksiidide (kui tuntumate aluste) koostis
ja nimetused. Ohutusnduded tugevaid
aluseid (leelisi) kasutades.

Hapete reageerimine alustega,
neutralisatsioonireaktsioon. Lahuste pH-
skaala, selle kasutamine ainete lahuste
happelisust/aluselisust iseloomustades.

Soolad, nende koostis ja nimetused.

Happed, alused ja soolad igapéevaelus.

PBhimdisted: hape, alus, indikaator, neutralisatsioonireaktsioon, pH, sool.

Praktilised tood:

« hapete ja aluste kindlakstegemine indikaatoriga,

e neutralisatsioonireaktsiooni uurimine.

Teema olulisus:

Argielus kasutatakse mitmesuguseid happelisi ja aluselisi vahendeid. Osa neist on sé6biva
toimega. Seet6ttu tuleb tunda nende kasutamise ohutusndudeid ning osata neid eristada
teistest ainetest, nt indikaatorite abil. Paljud looduslikud ained on indikaatorid.

Loodusteadusliku maailmapildi seisukohast on tahtis mdista, kuidas on hapete ja aluste
omadused seotud H*- ja OH" -ioonide esinemisega lahuses. Tutvutakse pH-skaalaga, mis
vOimaldab iseloomustada lahuste aluselisust voi happelisust. Kuna happed ja alused on
vastandlike keemiliste omadustega ained, siis on neil vBime teineteise toime
neutraliseerida. Seda rakendatakse igapaevaelus nt meditsiinis ja reostuste likvideerimisel.

Neutralisatsioonireaktsioonide tulemusena tekivad soolad. Soolade hulka kuuluvad paljud
argielus olulised ained: Eesti rahvuskivi paekivi, keedusool, mitmed ehitusmaterjalid (kips)
ja kivimid. Opitakse tundma soolade koostise ja nimetuse vahelist seost, saamisvOimalusi

ning nende leidumist looduses.

Kokkuvottes jatkatakse tutvumist ainete nomenklatuuriga ja keemilise Kirjaoskuse
omandamist, Gppides kirjutama aluste ja hapete vaheliste reaktsioonide vérrandeid. Neid
pdhimdtteid saab edaspidi kasutada paljude teiste reaktsioonide vorrandite koostamisel.
Kokkuvdttes luuakse alus ainete pdhiklasside pohjalikumaks kasitlemiseks 9. klassis.

L&iming:

Loodus@petus - mineraalsoolad looduslikus vees.

Bioloogia - looduslikud happelised ained (maomahl), happesademete méju taimedele.

Tehnoloogiadpetus — happelised ja aluselised puhastusvahendid.

Geograafia - happesademed, aluseline ja happeline vesi, aluselised ja happelised mullad,

maavarad (kivisool, paekivi, Kips).
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Teema: Tuntumaid metalle

Opitulemused:

Opilane:

1) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega
ja vaheaktiivseid metalle nende asukoha
jargi metallide pingereas ning uurib
metallide aktiivsust;

2) uurib metalli ja happe vaheliste
reaktsioonide kiirust mdjutavate tegurite
toimet;

3) seostab redoksreaktsioone keemiliste
elementide okstidatsiooniastmete
muutumisega reaktsioonis, teab metallide
kaitumist keemilistes reaktsioonides
redutseerijana ja hapniku kaitumist
okslideerijana;

4) koostab reaktsiooniv@rrandeid metallide
ja hapete vaheliste reaktsioonide kohta;

5) hindab raua, alumiiniumi ja vase ning
nende sulamite rakendamise vdimalusi
igapéevaelus, seostades kasutusalasid
vastavate materjalide iseloomulike
omadustega

Opisisu:
Metallide reageerimine hapnikuga.

Keemiliste elementide oksudatsiooniastmete
muutumine keemilistes reaktsioonides.
Metallid kui redutseerijad ja hapnik kui
oksldeerija.

Metallide reageerimine hapete lahustega.
Erinevate metallide aktiivsuse vordlus
(aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja
vaheaktiivsed metallid), metallide pingerea
tutvustus.

Ettekujutus keemilise reaktsiooni Kiirusest
(metalli ja happelahuse vahelise reaktsiooni
naitel).

Tahtsamad metallid ja nende sulamid
igapéevaelus (Fe, Al, Cu jt).

PBhimdisted: redutseerija, redutseerumine, oksudeerija, oksudeerumine,
redoksreaktsioon, keemilise reaktsiooni kiirus, sulam.

Praktilised tood:

« metallide aktiivsuse vordlemine reageerimisel happe lahusega;
o keemilise reaktsiooni kiirust mdjutavate tegurite toime uurimine.

Teema olulisus:

Paljud metallid reageerivad toatemperatuuril véi kuumutamisel hapnikuga, moodustades
oksiidi. Redoksreaktsioonide mdistega tutvumine metallide ja hapniku vaheliste
reaktsioonide néitel aitab selgitada, mis toimub reaktsioonide k&igus mikrotasandil ehk
aineosakeste tasandil. Kuna paljud reaktsioonid meie sees ja Umber on just nimelt
redoksreaktsioonid, siis luuakse sellega baas nende tundmadppimiseks edaspidiste Gpingute

kéigus.

Metalli keemiline aktiivsus méaérab metalli kasutamise v6imalused ja samas v6imaldab
metalle liigitada keemiliste omaduste alusel. VVorreldakse erinevate metallide reageerimist
hapete lahustega ja seda ka erinevates tingimustes. Sellise hasti vaadeldava reaktsiooni
kaudu tutvutakse metallide erineva keemilise aktiivsusega ja keemilise reaktsiooni Kiirust
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mdojutavate teguritega. Jatkatakse keemilise kirjaoskuse omandamist, Gppides kirjutama
metallide ja hapete vaheliste reaktsioonide vorrandeid.

Argielus kasutatakse nii puhtaid metalle kui ka sulameid. Tutvutakse td4htsamate metalsete
materjalidega ning anallusitakse, kuidas on seotud nende omadused ja kasutusvaldkonnad.

Kokkuvottes saadakse llevaade igapéevaelus vaga tahtsate materjalide — metallide —
iseloomulikest futsikalistest ja keemilistest omadustest ning kasutamise vdimalustest, aga
jatkatakse keemilise kirjaoskuse omandamist ning uuritakse keemilisi reaktsioonide
mikrotasandil.

LGiming:

Fudsika - metallide elektri- ja soojusjuhtivus, magnetilisus.
Geograafia - metallimaagid.

Tehnoloogiadpetus - metallid ja sulamid kui materjalid, korrosioon.
Ajalugu, kirjandus - metallurgia areng.

Bioloogia - fotosiintees ja hindamine kui redoksprotsessid.

Hindamine:
Oppeprotsessi kdigus toimub hindamine kujundava hindamise tihenduses.

Kujundava hindamise objektideks on:

e tunnikontrollid

o praktilised t66d

e rihmatood

e rihma arutelu

e t00 protsessi hindamine
o kaasOpilase hindamine
o essee/ poster/esitlus

Teema kokkuvotmiseks on kontrolltdo.

Teema Gppimise kaigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

19 Keemia 9.klass

Teema: Anorgaaniliste ainete pdhiklassid

Opitulemused: Opisisu:
Opilane: Happelised ja aluselised oksiidid, nende
reageerimine veega.
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1) mdistab ja loob keemiateksti
anorgaaniliste ainete omadustest ning
ainetevahelistest seostest;

2) uurib tugevate ja ndrkade hapete lahuste
omadusi ning selgitab erinevusi;

3) uurib happeliste ja aluseliste oksiidide
keemilisi omadusi: happeline oksiid + vesi,
(tugevalt) aluseline oksiid + vesi, aluseline
oksiid + hape, happeline oksiid + alus;
koostab vastavate reaktsioonide vorrandeid;

4) selgitab temperatuuri méju gaaside ning
(enamiku) soolade lahustuvusele vees,
kasutab ainete lahustuvuse graafikut ja
lahustuvustabelit, et leida vajalikku infot
ning teha arvutusi ja jareldusi;

5) selgitab tdhtsamate anorgaaniliste
uhendite leidumist looduses ja kasutamist
argielus (véetised, vee karedus,
ehitusmaterjalid);

6) teab keemilise saaste allikaid ja anallusib
saastumise tekkepdhjusi, saastumisest
tingitud keskkonnaprobleeme
(happesademed, raskmetallide Gihendid,
ulevaetamine) ning vBimalikke keskkonna
s&astmise meetmeid.

Tugevad ja ndrgad happed. Hapete
reageerimine aluseliste oksiididega.

Aluste reageerimine happeliste oksiididega.

Seosed anorgaaniliste ainete pohiklasside
vahel. Soolade saamise vdimalusi.

Ainete lahustuvus vees (kvantitatiivselt),
selle sdltuvus temperatuurist (gaaside ja
soolade néitel). Lahuste protsendilise
koostise arvutused (tiheduse arvestamisega).

Anorgaanilised Uhendid looduses ja
igapéevaelus.

Pohilised keemilise saaste allikad,
keskkonnaprobleemid: happevihmad
(happesademed), keskkonna saastumine
raskmetallide Ghenditega, veekogude
saastumine.

Pdhimdisted:
karedus, lahustuvus.

happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape, ndrk hape, leelis, vee

Praktilised tood:

soola saamine ja eraldamine;

erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni uurimine;
erinevate oksiidide hapete ja alustega reageerimise uurimine;
tugeva ja ndrga happe lahuste omaduste uurimine;

soolade lahustuvuse uurimine erinevatel temperatuuridel.

Teema olulisus:

Anorgaaniliste Uhendite pdhiklassid (oksiidid, happed, alused ja soolad) on omavahel
seotud mitmete reaktsioonide kaudu. Néaiteks neutralisatsioonireaktsioon on tihelt poolt
hapete omadus ja teiselt poolt aluste omadus. Samas on ta ka soolade saamise ks
vOimalus. Anorgaaniliste ainete pohiklasside teemaga stivendatakse 8. klassis omandatud
ettekujutust keemiliste Ghendite pdhiklassidest, poorates tdhelepanu aineklasside vahelistele

seostele.

Oksiide liigitatakse keemiliste omaduste alusel happelisteks ja aluselisteks oksiidideks.
Opitakse, kuidas happelised ja aluselised oksiidid reageerivad veega, kuidas reageerivad

146




happed aluseliste oksiididega ja alused happeliste oksiididega ning milleks vastavaid
reaktsioone rakendatakse.

Erinevate hapete sama kontsentratsiooniga lahuste omadused vdivad olla erinevad: osa
happeid reageerib metallidega kiiremini kui teised, méne pH on madalam kui teisel jne. See
on tingitud hapete erinevast tugevusest. Opitakse, mis pdhjustab hapete erinevat

tugevust. Hapete (ja ka aluste) tugevuse tundmine on oluline ohutusnduete jargimisel:
tugevad happed (ning tugevad alused ehk leelised) on sfdvitava toimega.

Eelnevalt on dpitud tundma mitmeid selliseid reaktsioone, mille kdigus moodustuvad
soolad. Soolad on olulised ained nii looduslikus vees, kivimite koostises kui organismides.
Sooli kasutatakse ehitusmaterjalidena, mineraalvéetistena ja paljudel teistel eesmarkidel.
Koondatakse ja stistematiseeritakse erinevad reaktsioonitutibid, mille kdigus moodustuvad
soolad.

Ainete lahustuvus vees ja teistes lahustites on védga erinev. Lahustuvuse teadmine
vOimaldab votta lahuste valmistamiseks sobivad ainekogused, aga samuti valida
erinevateks otstarveteks sobivaid materjale ja lahusteid. Ainete lahustuvus sdltub
temperatuurist ning vastavaid seoseid on vdimalik tlevaatlikult graafiliselt esitada.
Opitakse kasutama lahustuvuskdveraid infoallikatena ning tegema vastavaid jareldusi.

Lahustunud aine sisaldust lahuses véljendatakse tavaliselt massiprotsendi abil. Kui tahke
aine korral on massi médtmine kaalumisel lihtne tegevus, siis vedelike (seega ka lahuste)
korral on kaalumisest lihtsam tegevus ruumala md6tmine. Lahuse ruumala ja mass on aga
seotud tiheduse kaudu. 8. klassis on dpitud arvutama nii lahuse massiprotsenti kui ka
tihedust, nud on paras hetk neid korrata ning ppida lahuste arvutuste juures arvestama
lahuste tihedusega. See on téhtis oskus nii keemialaboris tehtavate katsete kui ka
igapaevaelu probleemide seisukohalt.

Suurem osa meid Umbritseva eluta looduse ainetest on anorgaanilised. Ka keemiatddstus
toodab neid suurtes kogustes. Ehitusmaterjalidena kasutatakse anorgaanilisi materjale, mida
saadakse otse loodusest vdi siis looduslikke aineid to6deldes. Anorgaaniliste ainete hulka
kuulub ka eluks vajalik vesi. Saadakse lihike tlevaade anorgaanilistest ainetest meie
umber.

Inimene mdjutab Umbritsevat keskkonda paljudel viisidel, sh erinevate tehislike ainete
kaudu. Kuigi keskkonda vdivad saastada ka looduslikud protsessid (nt vulkaanipursked), on
tanapaeval pdhiline keemilise saaste allikas inimtegevus. Et mitte muuta planeeti
jargnevatele pdlvedele elamiskdlbmatuks, peab mdistma inimese ja keskkonna seoseid,
suhtuma vastutustundlikult loodusesse ning tegutsema keskkonda sééstes. Seoses
anorgaaniliste ainete pohiklasside temaatikaga peatutakse happesademetel, mirgistel
raskmetallide Ghenditel ja veekogude saastamisel ning analulsitakse keskkonna saastmise
voimalusi.

Kokkuvottes omandatakse pdhialused aineklasside iseloomulike omaduste ja reaktsioonide
kohta (sellele toetuvad suurel maaral giimnaasiumi keemiakursused) ning dpitakse mdistma
ja looma keemiateksti anorgaaniliste ainete omadustest ning ainetevahelistest seostest.

LAiming:
Geograafia - maavarad, mineraalid ja kivimid, vee karedus, karst, happesademed,
veekogude ja pinnase saastamine.

Bioloogia - happesademete mdju taimedele, tlevaetamine, veekogude eutrofeerumine,
raskmetallide m&ju organismidele.
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Tehnoloogiadpetus - happelised ja aluselised puhastusvahendid.
Fuusika - tiheduse kasutamine arvutustes, gaasid paisumine.

Matemaatika - osa ja tervik, protsentarvutused, joondiagrammide lugemine.

Teema: Aine hulk. Moolarvutused

Opitulemused: Opisisu:

Opilane: Aine hulk, mool.

1) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi
ruumala vaheliste seoste alusel, kasutab
korrektselt vastavaid tihikuid ning
pdhjendab loogiliselt arvutuskaike; Aine massi jaadvus keemilistes
reaktsioonides. Keemilise reaktsiooni
vorrandis sisalduva kvalitatiivse ja
kvantitatiivse info analtiis. Arvutused
reaktsioonivorrandite pdhjal.

Molaarmass ja gaasi molaarruumala
(normaaltingimustel).

2) analliusib keemilise reaktsiooni vorrandis
sisalduvat kvalitatiivset ja kvantitatiivset
infot, mdistab ainete massi jaavust
keemilistes reaktsioonides;

3) lahendab reaktsioonivdrranditel
pdhinevaid arvutustlesandeid, l&htudes
reaktsiooniv@rrandite kordajatest (ainete
moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate
ainete hulkadest (moolides), tehes vajaduse
korral imberarvutusi ainehulga, massi ja
(gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel;
pdhjendab lahenduskaiku;

4) hindab loogiliselt arvutustulemuste
digsust ning teeb arvutustulemuste pohjal
jareldusi ja otsustusi.

Pohimaoisted: aine hulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumala, normaaltingimused.

Praktilised t66d:-

Teema olulisus:

Aine kogust voib m6dta mitmel erineval viisil. Vedelike ja gaaside korral kasutatakse sageli
ruumala ehk mahtu, tahke aine puhul on tavalisemaks aine massi kasutamine. Keemiliste
reaktsioonide vGrrandid aga valjendavad hoopis reageerivate ainete osakeste arvusid ehk
hulkasid. Opitakse tundma aine hulga tihikut mooli.

Ainete hulkasid moolides ei saa otseselt Gihegi modteriistaga modta. Reaalselt on véimalik
modta aine massi vdi ruumala. Aine hulga ja aine massi seob omavahel molaarmass.
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Gaaside korral lihtsam md6ta gaasi ruumala ning gaasi ruumala ja hulga seob omavahel
molaarruumala. Opitakse tegema arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste

seoste alusel.

Ajalooliselt oli aine massi jadvuse seaduse tdestamine loodusteaduste arengus suure
tahtsusega, sest ta kummutas mitmeid va&rarusaamasid. Nutdisaegses keemias tuginevad
sellele seadusele arvutused reaktsioonivorrandite pdhjal, mille abil saab arvutada
reaktsiooniks vajalikke voi tekkivaid ainekoguseid. Nende arvutuste tegemine eeldab ka
keemilise reaktsiooni vdrrandis peituva info tblgendamise oskust. Sellised arvutused on
olulised nii keemialaboris kui ka t60stuses Oigete ainekoguste votmiseks reaktsioonide
labiviimisel. Opitakse lahendama reaktsioonivérranditel phinevaid arvutusiilesandeid,
lahtudes reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate
ainete hulkadest (moolides), tehes vajaduse korral imberarvutusi ainehulga, massi ja

(gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel.

Kokkuvottes tutvutakse keemiliste reaktsioonide kvantitatiivse killjega. Seejuures Opitakse
arvutustes kasutama keemia kvantitatiivsete seoste maistmiseks véga olulist suurust —

ainehulka — ning selle Ghikut mooli.

LGiming:

Loodusdpetus - Uhikute teisendamine.

Matemaatika - valemist suuruste avaldamine, vordelised seosed.

Fuusika - temperatuur ja réhk, nende mdju gaasidele (normaaltingimused), SI stisteem.

Teema: Susinik ja susinikuthendid

Opitulemused:
Opilane:

1) vordleb ning pdhjendab slsiniku
lihtainete omadusi, vordleb susinikoksiidide
omadusi;

2) teab sisinikutihendite paljususe pdhjusi;

3) koostab susinikulihendite
struktuurivalemeid ja molekulimudeleid
etteantud aatomite (C, H, O) arvu jargi,
eristab lineaarset, hargnenud ja tsuklilist
susinikahelat;

4) liigitab materjale hudrofiilseks ja
hudrofoobseks;

5) kirjeldab stisivesinike esinemisvorme
looduses ja selgitab nende kasutusalasid;

6) eristab struktuurivalemi péhjal
susivesinikke, alkohole ja
karboksuulhappeid;

Opisisu:
Sisinik lihtainena. Stsinikuoksiidid.

Susivesinikud. Susinikutihendite paljusus.
Susiniku v6ime moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid, tstkleid ning kordseid
sidemeid. Molekulimudelid ja
struktuurivalemid.

Susivesinike esinemisvormid looduses ja
kasutusalad. Susivesinike taielik pdlemine.
Hudrofiilsed ja hiidrofoobsed ained.

Alkoholid ja karbokstulhapped, nende
tdhtsamad esindajad ja kasutamine
igapéevaelus.
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7) koostab susivesinike ja etanooli taieliku
pdlemise reaktsioonivdrrandeid;

8) uurib etaanhappe keemilisi omadusi;

9) teab etanooli flsioloogilist toimet ja
analliusib sellega seotud probleeme
igapéevaelus.

Pdhimadisted: susivesinik, struktuurivalem, alkohol, karbokstdlhape, hiidrofiilne aine,
hidrofoobne aine

Praktilised tood:

e CO2 saamine ja kasutamine tule kustutamisel;

 slsinikuuhendite molekulimudelite ja struktuurivalemite koostamine ja uurimine, sh
digitaalses keskkonnas;

e susinikuuhendite vastastiktoime veega;

e susinikuuhendite pdlemisreaktsioonide uurimine;

o etaanhappe omaduste uurimine.

Teema olulisus:

Susinikutihendid (orgaanilised thendid) kuuluvad kdigi organismide koostisse ja tagavad
elu toimimise sellisel kujul, nagu me seda Maal tunneme. Enne sisinikutihendite dppimise
alustamist tutvutakse pdgusalt tutvust susiniku lihtainete teemandi ja grafiidiga, sest nende
néitel tuleb eriti hasti esile ks olulisemaid seaduspérasusi looduses: aine ehitus maérab
aine omadused, omadustest aga s6ltuvad aine kasutusvdimalused. Susiniku oksiidid (CO ja
CO:») tekivad kdigi susinikutihendite pdlemisel. VVorreldakse nende oksiidide véaga erinevaid
omadusi, ohtlikkust, rakendusi to0stuses ja argielus.

Tavapéraselt kasitletakse k@iki teisi susinikutihendeid tuletatuna siisivesinikest.
Susivesinike ehituse ja omaduste tundmine avab tee teiste orgaaniliste Uhendite
mdistmisele. Stsivesinike hulgas on palju aineid, mille on sama koostis, kuid erinev ehitus
(struktuur). Selliste tegelikult erinevate ainete eristamiseks tuleb mdista ja osata kasutada
struktuurivalemeid. Stsivesinike néitel Gpitakse mdistma summaarsete ja
struktuurivalemite erinevust ning neid kasutama ainete koostise ja ehituse

véljendamiseks. Opitakse kasutama molekulimudeleid ainete struktuuri uurimisel.

Susivesinikest koosnevad nii maagaas kui nafta. MGlemad on olulised toorained kituste ja
paljude argielus kasutatavate sunteetiliste susinikutihendite tootmisel. Kirjeldatakse
susivesinike esinemisvorme looduses ja selgitatakse nende kasutusalasid. Analulsitakse
nafta ja maagaasi mdju maailma riikide poliitikale ja majandusele. Opitakse kirjeldama
kituste taielikku pdlemist reaktsioonivorrandite abil.

Lisaks susivesinikele kuulub orgaaniliste Ghendite hulka palju teisi Ghendeid, mille
omadused erinevad oluliselt dpitud sisivesinikest, sest nende molekulide ehitus on erinev.
Opitakse tundma alkohole ja selle tahtsaimat esindajat argielus — etanooli. Analuiisitakse
alkoholidega seotud probleeme. Looduses ja toiduainetes leidub looduslikke happeid, mida
tuntakse karboksuulhapetena. Saadakse tilevaade mitmetest looduses esinevatest hapetest ja
nende kasutamisest, vorreldakse anorgaaniliste ja orgaaniliste hapete omadusi.

Kokkuvottes saadakse esmane ettekujutus orgaaniliste ainete struktuurist, selle
valjendamisest struktuurivalemite ja molekulimudelite abil, mdnest olulisemast orgaaniliste
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ainete pdhiklassist ja nende omadustest. Opitu seostub tihedalt mitmesuguste igapaevaelu
probleemidega ja teiste loodusainetega, eelkBige bioloogiaga. Rajatakse alused orgaanilise
keemia pohjalikumaks ké&sitlemiseks glimnaasiumis.

LGiming:

Bioloogia - karbokstulhapped organismides.

Inimesedpetus - alkoholi mdju inimesele, alkoholism.

Geograafia - maavarad (maagaas, nafta, teemandid).

Teema: Susinikutihendite roll looduses, susinikutihendid materjalidena

Opitulemused:
Opilane:

1) selgitab ja uurib keemiliste reaktsioonide
soojusefekti;

2) analtisib susinikuthendite
kasutusvdimalusi kitusena ning eristab
taastuvaid ja taastumatuid energiaallikaid,;

3) tunneb struktuurivalemi jargi poliimeeri;

4) mdistab sahhariidide, rasvade ja valkude
rolli organismides, uurib nende omadusi ja
sisaldust toiduainetes;

5) iseloomustab tuntumaid stsinikutihenditel
pdhinevaid poliimeerseid materjale
(kiudained, plastid), anallisib nende
pdhiomadusi, kasutamise vdimalusi ja
kasutamisega seonduvaid
keskkonnaprobleeme;

6) mdistab elukeskkonda saastva suhtumise
vajalikkust ning anallitsib keskkonna
s&astmise vdimalusi.

Opisisu:

Energia eraldumine ja neeldumine
keemilistes reaktsioonides, ekso- ja
endotermilised reaktsioonid.

Susinikutihendid kutusena.
Keskkonnaprobleemid: kasvuhoonegaasid.

Ettekujutus poliimeeridest, plastid.

Eluks olulised susinikutihendid (sahhariidid,
rasvad, valgud), nende roll organismis.
Kiudained.

Tarbekeemia saadused.

Pohimdoisted: eksotermiline reaktsioon, endotermiline reaktsioon, poliimeer.

Praktilised tood:

e ekso- ja endotermilise reaktsiooni uurimine;

o toiduainete tarklisesisalduse uurimine;

o valkude pusivuse uurimine;

e rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites;
e polimeeride saamine ja omaduste uurimine.

Teema olulisus:
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Keemiliste reaktsioonide kaigus vdib energiat nii eralduda kui ka neelduda. Energia
eraldumisega seotud keemilised reaktsioonid on elutegevuse ja energeetika aluseks. Energia
neeldumisega seotud reaktsioone kasutatakse laialdaselt téostuses, aga nende hulka kuulub
ka néiteks fotoslintees. PGhjendatakse, miks reaktsioonide kaigus energiat eraldub voi
neeldub.

Susivesinike tahtsamad kasutusalad seotud nende pdlemisega: neid kasutatakse kitusena nii
soojuse saamiseks kui transpordivahendite litkuma panekuks. Kui inimene dppis tuld
kasutama, siis see andis talle tlejaanud liikide ees tohutu eelise. Tuli andis sooja, vbimaldas
toitu toodelda ja kaitses teiste loomade eest. Tule abil dppis inimene valmistama keraamikat
ja saama metalle. Tule kasutamise vdib suuremalt jaolt taandada eesmérgile saada mingiks
otstarbeks energiat. Inimeste arvu Kiire kasv ja tehnika areng nduab aga jérjest ronkem
energiat. Kituste kasutamine mdjutab Maa kliimat. Seepdrast on oluline mdista, mida tldse
saab kutusena kasutada ja kuidas seda teha nii, et ka tulevased p6lved saaksid Maal elada.
Taaskord analiitsitakse keskkonna saastmise véimalusi.

Polimeerideta poleks elusorganisme meile tuntud kujul. Polimeere sisaldavad paljud
igapéevased materjalid ja tarbeesemed. Saadakse ettekujutus poltimeeri mdistest ja
polumeeride péritolust (looduslikud ja stinteetilised).

Kdik organismid vajavad aineid nii tGlesehitusmaterjali saamiseks kui ka energiaallikana
kasutamiseks. Organismides leiduvatest susinikutihenditest moodustavad kbige suurema
osa sahhariidid (stisivesikud), rasvad ja valgud. Need ained on uksiti toitained, mida
organismid vajavad ainevahetuses ja kasutavad energiaallikana. Organismi toimimise ja
tervislike eluviiside pdhimdtete mdistmiseks tutvutakse pdgusalt nende kolme suure
aineklassiga.

Inimkond on Gppinud looma tehismaterjale ja aineid, milleta tdnapdevane elu vdimalik
pole. Samas on oluline arvestada kasutatavate materjalide ja reaktsioonide ohtlikkusega
ning suhtuda sa&stlikult keskkonda.

Kokkuvottes seostatakse susinikutihendite kohta dpitut susinikuiihendite tahtsusega
elusorganismide elutegevuses ja paljude rakendustega igapaevaelus. Kasitletakse nii
energeetikaprobleeme kui ka toitumist, selgitatakse ohutusndudeid olmekemikaalide
kasutamisel ning arutletakse mitmesuguste keskkonnaprobleemide iile. Opitu seostub
tihedalt mitmesuguste igapaevaelu probleemidega ja teiste loodusainetega, eelkdige
bioloogiaga.

L&iming:
Bioloogia - fotostintees ja hingamine kui endo- ja eksotermilised protsessid, toitained ja

toitevaartus, organismide keemiline koostis (sahhariidid, rasvad, valgud ja nende
bioloogiline téhtsus), elurikkuse kaitse.

Inimesedpetus - tervislik toitumine ja tervislik eluviis, ohutus tarbekeemiasaaduste
kasutamisel.

Fulsika - keemilised vooluallikad, kuttevaartus.
Tehnoloogiadpetus - stsinikulihendid kiumaterjalidena ja ehitusmaterjalidena.

Geograafia - kasvuhooneefekt, kliima soojenemine, taastuvad ja taastumatud energiaallikad
ja kltused, pdlevkivi, turvas.

Uhiskonnadpetus - globaalprobleemid, kiitused poliitika mdjutajatena.
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Hindamine:
Oppeprotsessi kdigus toimub hindamine kujundava hindamise tdhenduses.

Kujundava hindamise objektideks on:

« tunnikontrollid

o praktilised t66d

e ruhmat6od

e rihma arutelu

e t00 protsessi hindamine
o kaasOpilase hindamine
o essee/ poster/esitlus

Teema kokkuvotmiseks on kontrolltdo.

Teema Gppimise kdigus kogutud info Opilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.
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20 Loodusdpetus 1.klass

Teema: Inimese meeled ja avastamine

Opitulemused: Oppesisu:
Inimese meeled ja

1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja nahtusi ning looduslikke .
avastamine.

ja tehislikke aineid (materjale), kirjeldab ja riihmitab neid eri
tunnuste alusel, tuginedes tehtud vaatlustele ja katsetele; .

Elus ja eluta.
2) teeb oletusi tuttavate materjalide omaduste ning kehade

kaitumise kohta; Asjad ja materjalid

ning nende
3) teeb oletuste kontrollimiseks dpetaja juhendamisel katseid ning omadused.
katsete pdhjal lihtsaid jareldusi; Tahked ained ja
vedelikud.

4) seostab saadud teadmisi igapéevaelus ettetulevate olukordadega.

Pdhimdisted: omadus, meeled, elus, eluta, elusolend, looduslik, tehislik, tahke, vedel.

Praktilised t60d:

1) meelte kasutamine mangulises ja uurimuslikus tegevuses;

2) elus- ja eluta looduse objektide rihmitamine;

3) tahkete ja vedelate ainete omaduste vordlemine;

4) dppekaik kooliimbruse elus- ja eluta loodusega tutvumiseks;

5) loodus- ja tehisobjektide ning materjalide rGhmitamine.

Teema olulisus:

Teema suunab dpilasi mérkama ja uurima Umbritsevat maailma, arendab Gpilaste
keskkonnatundlikkust, mis on keskkonnateadlikkuse tahtis komponent. Kasutades erinevaid
meeli (kuulmine, ndgemine, kompimine, maitsmine, haistmine), dpitakse vaatlema,
vOrdlema, kirjeldama, m6dtma, jarjestama ning rihmitama erinevaid elus- ja eluta looduse
objekte ning nende omadusi poorates tdhelepanu detailidele. Teema 6ppimine annab olulise
sisendi jargevate teemade uurimistegevuste toetamiseks ning dpilase uurimuslike oskuste
kujunemiseks. Olulisel kohal on Gpilaste emotsionaalse arengu toetamine - Gpitav peaks
Opilastes tekitama uudishimu ning austust looduse ja loodusnéhtuste vastu, milles on
olulisel kohal dpilaste eneste poolt pustitatud kiisimused.
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LBiming:

o Eesti keel: funktsionaalse lugemisoskuse kujundamine erinevate tekstiliikide
lugemisel ja mdistmisel. Esinemiskogemuse ja valjendusoskuse arendamine oma
t00 esitlemisel ja aruteludes osalemisel.

o Matemaatika: loova ja kriitilise motlemise arendamine I&bi uurimusliku- ja
probleemdppe. Eristamine, vBrdlemine, rihmitamine ja mddtmine, tulemuste
anallius lihtsate jooniste voi tabelite abil. Ruumiliste ja tasapinnaliste kujundite
tundmine.

e T00- ja kunstidpetus: kaeline tegevus.

Hindamine:

Opilaste teadmiste hindamiseks v6iks kasutada peamiselt kirjeldavaid sénalisi hinnanguid.
Hindamine keskendub eelkdige Opilase arengu vordlemisele tema

varasemate saavutustega, mistottu Opilasele antavas tagasisides tuuakse valja dpilase
tugevad kiiljed ja vajakajddmised ning tehakse Opilase arengut toetavaid ettepanekuid
edaspidisteks tegevusteks. Opilased saavad tagasisidet tunnitéd, koduste tddde, iseseisvate-
ja rihmat66de ning loovtodde eest. Uhe hindamisvahendina saab kasutada ka pilase
Opimappi, kuhu koondatakse perioodi jooksul tehtud t66d. Oluline on, et Gpieesmargid
oleksid Opilastega eelnevalt l&bi arutatud ning kdigi poolt mdistetavad. Peale suuremaid
teadmiste kontrolle voiks lasta dpilastel tdita enesehinnangulehed, millega nad hindavad
Oppellesande sooritamisprotsessi ning oma pingutust selles. Enesehindamist alustada
lihtsate lausete ja/vdi pildiliste valikvastustega.
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21 Loodusdpetus 2.klass

Teema: Organismid ja elupaigad

Opitulemused:

1) kirjeldab taimede, loomade ja seente vélisehitust, toitumist,
kasvamist ja litkumisvdimet ning seostab neid elukeskkonnaga;

2) koostab uurimusliku tlevaate mdnest taime-, seene- voi
loomaliigist ja esitleb seda;

3) leiab erinevatest allikatest loodusteaduslikku infot, hindab
Opetaja suunamisel selle usaldusvaarsust;

4) saab aru, et teadlased esitavad kiisimusi ning teevad neile
vastamiseks vaatlusi ja katseid,;

5) teab, et katsete kordamine suurendab tulemuste usaldusvéarsust,
leiab katses mdjutequri;

6) toob néiteid elusorganismide t&htsuse kohta looduses;

7) mdistab, et inimene on osa loodusest ja s6ltub sellest; toob
naiteid, kuidas inimene loodust oma tegevusega mdjutab;

8) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust, teisi ja
iseennast.

Oppesisu:

Maismaataimed ja -
loomad, vélisehitus ja
mitmekesisus.

Veetaimede ja -
loomade erinevus
maismaaorganismides
t.

Taimede ja loomade
eluavaldused:
toitumine ja
kasvamine.

Koduloomad ja nende
eest hoolitsemine.

Loodust saastev
kaitumine.

Pohimdisted: seen (seeneosad), puu, pddsas, rohttaim, teravili, juur, vars, leht, dis, vili,
keha, pea, jalad, saba, kael, tiivad, nokk, suled, karvad, soomused, uimed, ujulestad,
I6pused, metsloom, koduloom, lemmikloom, toitumine, kasvamine, paljunemine,

hingamine.

Teema olulisus:

Teema loob aluse elurikkuse siisteemseks tundmadppimiseks. Saadakse ulevaade
tdhtsamatest organismiriihmadest, nende tunnustest ja seostest elukoosluses. Suunab
mdistma organismide ja elukeskkonna seoseid ning méarkama elurikkust ja kohastumusi

ning kaitse vajadusi.

L&iming:

Eesti keel: organismide ja nende elupaikade kasitlemine lugemispalade ja luuletuste abil.

Loodusteaduslike tekstide lugemine (elusolendite kirjeldused jms).

Matemaatika: uurimuslik dpe, erinevad graafilised esitlusviisid; loendamine ja

vOrdlemine.

Kunsti- ja to60petus: vaatlus ja selle vormistamine, taimede ja loomade

joonistamine.
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Teema: Inimene

Opitulemused: Oppesisu:

1) kirjeldab inimese valisehitust, toitumist ja kasvamist; i e
Inimese vélisehitus.

2) kaalub kehi ja mdddab pikkust, valides sobivad mdétmisvahendid;

3) saab aru, et teadlased esitavad kiisimusi ning teevad neile

vastamiseks vaatlusi ja katseid,; Hugieen kui tervist

4) teab, et katsete kordamine suurendab tulemuste usaldusvaarsust; Inimese elukeskkon

5) arvestab elusolendite (sh kaasinimeste) vajadusi; Vastutustundlik elu
6) tarbib vastutustundlikult, valdib enda ja teiste tervise kahjustamist;

7) mdistab, et inimene on osa loodusest ja s6ltub sellest; toob néiteid,
kuidas inimene loodust oma tegevusega mdjutab;

8) vordleb inimeste elu maal ja linnas

P6himadisted: keha, kehaosad, toit, toiduaine, tervislik toitumine, tervis, haigus, jaatmed, ag

Inimese toiduvajadu

Teema olulisus: Teema loob aluse inimese kui loodusteadusliku uurimisobjekti ja
keskkonna seoste mdistmisele. Tutvutakse inimese tervist mdjutavate teguritega ning
tervisliku eluviisi tdhenduse ja tahtsusega. Teema annab véimaluse kujundada tervislikke
hoiakuid ja kditumisviise (toitumine, hiigieen) ning suunata isikliku vastutustunde
tekkimisse looduse ja kaasinimeste ees, pannes neid moétlema, kuidas igathe isiklik
kaitumine mojutab keskkonda ja imbritsevaid inimesi.

LBiming:
Eesti keel: kirjeldamine- ja jutustamine, erinevate omadussdnade kasutamine kirjeldamisel.

Matemaatika: jarjestamine, vordlemise, andmete anallilisimine ja esitamine tabelites ning
diagrammidena.

Liikumis@petus: erinevatd liikumismangud.

Kunsti- ja to60petus: inimese joonistamine ning modelleerimine savist, plastiliinist vms
materjalist. Plaani koostamine ja maketi meisterdamine

Inimesedpetus: tervislik toitumine.

Teema: lIm

sed ja tervislik
noidev tegevus.
. Inimene looc

iis, jaatmete sc

ula, linn, alev,
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Opitulemused:

1) teeb ilmavaatlusi, vormistab andmeid ning teeb nende p&hjal [Oppesisu:
jareldusi;
IImavaatlused.
2) iseloomustab ilma ning valib ilmale vastava riietuse;
IImastikunahtused
3) mérkab ja jalgib looduses toimuvaid aastaajalisi muutusi ning
toob néiteid nende tahtsuse kohta inimese elus.

Teema olulisus:

Teema kujundab loodusvaatluste tegemise, andmete kogumise ja jareldamise oskusi. Teema
kasitlemine aitab ndidata looduslike tingimuste otsest moju inimtegevusele ning seelébi
mdtestada inimese ja looduse seoseid. Teemat vdib kasitleda seostatuna teiste
loodusOpetuse teemadega. Otsene seos on teemaga ,,M0dtmine ja vordlemine*, kuid ka
teemade ,,Inimene* ning ,,Organismid ja elupaigad* késitlemisel on tihtis pdorata
tdhelepanu ilmastikule: nt enne dppekaike tuleks tutvuda ilmateatega, et teha otsuseid
kohaseks riietumiseks ning 6ppekaikude ajal vdiks teha ilmavaatlusi ja vGrrelda hiljem
ilmaennustust tegelike ilmaoludega.

L&iming:

eesti keel: ilmatekstide lugemine, ilmateemalised mdistatused ja vanasonad (funktsionaalne
lugemisoskus, kirjeldamisoskus, jutustamisoskus, erinevate omadussGnade kasutamine);

matemaatika: eristamine, vordlemine, médtmine;

muusika: kuulamisega seotud mangud;

kehaline kasvatus: lilkumismangud, kasutades erinevaid meeli;
kunst: erinevate ilmastikunahtuste joonistamine/maalimine;

to6dpetus: kaeline tegevus.

158




Hindamine:

Opilaste teadmiste hindamiseks kasutada peamiselt kirjeldavaid sénalisi hinnanguid.
Hindamine keskendub eelkdige Opilase arengu vordlemisele tema varasemate saavutustega,
mistottu Opilasele antavas tagasisides tuuakse vélja dpilase tugevad kiljed ja
vajakajadmised ning ettepanekud edaspidisteks tegevusteks (Gpilase arengut

toetavad). Opilased saavad tagasisidet tunnitdd, koduste toode, iseseisvate- ja riihmatodde
ning loovtodde eest. Uhe hindamisvahendina saab kasutada ka pilasepdhist dpimappi,
kuhu koondatakse perioodi jooksul tehtud t66d (kokkuvdte ilmavaatlusest jms) . Oluline on,
et Opieesmargid oleksid Opilastega eelnevalt 1&bi arutatud ning kdigi poolt mdistetavad.
Peale suuremaid teadmiste kontrolle lasta dpilastel taita enesehinnangulehed, millega

nad hindavad 6ppeulesande sooritamisprotsessi ning oma pingutust selles.

Hindamise objektideks vdivad olla veel katsete vormistatud protokollid, plakatid/postrid
ning toolehed harjutustega (juhul, kui dpetaja neid kasutab). Postrit/plakatit voiksid
Opilased/rihmad vastastikku hinnata. Tagasisidestamiseks vdib rakendada lihtsaid
kriteeriume, mille pdhjal saab Gpilane ise maaratleda, mis on tehtud hésti ja mis vajab
edasiarendamist, samuti saab neid kasutada dpilaste vastastikuseks hindamiseks. Ideid
hindamiskriteeriumite ning - mudelite loomiseks leiab siit. Uurimisoskusi saab hinnata ka
osaoskustena, milleks on uurimiskisimuse esitamine vi katse kavandamine etteantud
situatsiooni vOi katsevahendite pdhjal, jarelduste tegemine etteantud andmete alusel,
korraldatud katse kvaliteedi hindamine. Tagasisidestada vdib ka véljendusoskust- néiteks
arutelu sobiva riietuse valiku Ule erinevatel aastaaegadel.
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22 Loodusdpetus 3. klass

Teema: Organismide rihmad ja kooselu

Opitulemused:
1) eristab Ghte liiki kuuluvaid organisme;

2) eristab selgroogseid (kala, kahepaikne, roomaja,
lind ja imetaja) ning selgrootuid (putukad ja
amblikud) organisme;

3) teab kodukoha tuntumaid loomi, taimi ja seeni;

4) kirjeldab 6pitud loomade eluviise ja elupaiku;
5) oskab véltida loomade ning mirgiste taimede ja Oppesisu:
seentega seotud ohtusid; . . .

Taimede mitmekesisus.
6) toob néiteid organismide seoste kohta looduses

ning koostab lihtsamaid toiduahelaid; L.oomade mitmekesisus.

7) leiab Gpetaja suunamisel infot loodusteaduste Seente mitmekesisus.

kohta, kasutab andmekogumiseks meedia- ja

tehnoloogiavahendeid: Elusorganismide riihmitamine,

toiduahel.

8) saab aru, et teadlased esitavad klisimusi ning

teevad neile vastamiseks vaatlusi ja katseid,; Elusolendite kooselu. Jatkusuutlik

eluviis, loodushoid.

9) teab, et katsete kordamine suurendab tulemuste
usaldusvéarsust, leiab katses mdjuteguri;

10) mérkab kodukoha elurikkust ja maastiku
mitmekesisust ning selgitab nende olulisust;

11) arvestab elusolendite (sh kaasinimeste) vajadusi;

12) teeb ettepanekuid l&hiumbruse keskkonnahoiuks
ning osaleb sellesuunalistes tegevustes.

P6himaoisted: distaim, vili, seeme, okaspuu, kabi, sdnajalg, sammal, samblik, selgroogsed,
kalad, kahepaiksed, roomajad, linnud, imetajad, selgrootud, ussid, putukad, amblikud,
seeneniidistik, kiibarseened, eosed, hallitus, pArm, kooselu, taimtoiduline, loomtoiduline,
segatoiduline, toiduahel, loodushoid, jadtmed, jatkusuutlikkus.
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Praktilised t66d:

1) lihtsa kollektsiooni vdi herbaariumi koostamine mdnest organismiriihmast;
2) looma valisehituse ja eluviisi uurimine;

3) seente vaatlemine voi hallitus/parmseente kasvamise uurimine;

4) organismide kooselu uurimine valitingimustes (erinevates elupaikades);

5) loodusretked ja matkad (looduskeskkonna mitmekesisus ja selle hoidmine);

6) keskkonnateadlikkuse kampaaniad.

Teema olulisus:

Teema eesmargiks on anda llevaade tdhtsamatest organismiriihmadest, nende tunnustest ja
seostest elukoosluses ning aidata mdista elurikkuse tahtsusest ja kaitse vajadusest.

LBiming:

Eesti keel: esitluste, ndituste, reklaamide koostamine.

Matemaatika: andmete tlgendamine, lihtsate diagrammide loomine.
Inimesedpetus: kaitumisreeglid looduses.

T60- ja kunstidpetus: meisterdada/ joonistada erinevaid elusolendeid. Taaskasutatavast
materjalist meisterdamine.
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Hindamine:

Opilaste teadmiste hindamiseks kasutada peamiselt kirjeldavaid sénalisi hinnanguid.
Hindamine keskendub eelkdige Opilase arengu vordlemisele tema varasemate saavutustega,
mistottu Opilasele antavas tagasisides tuuakse vélja Gpilase tugevad kiiljed ja
vajakajadmised ning tehakse Opilase arengut toetavaid ettepanekuid edaspidisteks
tegevusteks. Opilased saavad tagasisidet tunnitdd, koduste todde, iseseisvate- ja riilhmatdode
ning loovtodde eest. Uhe hindamisvahendina saab kasutada ka pilase Gpimappi, kuhu
koondatakse tema perioodi jooksul tehtud t66d. Oluline on, et dpieesmérgid oleksid
Opilastega eelnevalt 1abi arutatud ning kdigi poolt mdistetavad. Peale suuremaid teadmiste
kontrolle lasta Opilastel téita enesehinnangulehed, millega nad hindavad dppeulesande
sooritamisprotsessi ning oma pingutust selles.

Hindamise objektideks vdivad olla veel katsete vormistatud protokollid, plakatid/postrid
ning toolehed harjutustega (juhul, kui dpetaja neid kasutab). Postrit/plakatit voiksid
Opilased/rihmad vastastikku hinnata. Tagasisidestamiseks vdib rakendada lihtsaid
kriteeriume, mille pdhjal saab Gpilane ise maaratleda, mis on tehtud hésti ja mis vajab
edasiarendamist, samuti saab neid kasutada dpilaste vastastikuseks hindamiseks. Ideid
hindamiskriteeriumite ja - mudelite koostamiseks leiab siit. Uurimisoskusi saab hinnata ka
osaoskustena, milleks on uurimiskisimuse esitamine vi katse kavandamine etteantud
situatsiooni vOi katsevahendite pdhjal, jarelduste tegemine etteantud andmete alusel,
korraldatud katse kvaliteedi hindamine.

Teema: Liikumine ja joud

Opitulemused:

1) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust, 3
teisi ja iseennast; Oppesisu:

2) uurib erinevate kehade litkumist ja Liikumine looduses.
pidurdusteekonda; teeb oletusi katse tulemuse kohta;
madrab katses mdjuteguri, teeb katse pohjal lihtsaid | J6ud liikumise pdhjusena.
jareldusi;
Liiklusohutus.
3) leiab Gpetaja suunamisel infot erinevatest allikatest;

4) kéitub liikluses ohutult, markab ohuolukordi.

P6himadisted: liikumine, Kiirus, joud.

Praktilised t60d:
1) kehade kauguse ja kiiruse hindamine;
2) liikuva keha pidurdusteekonna uurimine erinevates tingimustes;

3) jdudude mdju uurimine objekti kditumisele viskamisel, kukkumisel, pdrgatamisel ja
veeremisel.
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Teema olulisus:

Teema Oppimisega kujundatakse esialgne arusaamine joust ja kiirusest. Jou, liikumise ja
kiirusega tegeletakse loodusOpetuse ning hiljem fiitisika dppimise kéigus korduvalt, seega
on kdige olulisem tekitada siin Opilastes teema vastu esmane huvi ja soov sellega
iseseisvalt edasi tegeleda (uurida, katsetada). Opilased peaksid eelkdige joudma
aratundmisele, et erinevad joud ning litkumised on k&ikjal meie imber ja neid ning nendega
seotud ohukohti igapdevaelus mérkama. Teema sobib hasti vaatlus- ja uurimuslike oskuste
arendamiseks: dpilasi suunatakse liikumist uurima ja Ghtlasi seostama liiklemise
turvalisusega. Pikkuste ja vahemaade md6tmised aitavad kaasa pikkusihikute (cm, m)
paremale tunnetamisele. Oluline on arutleda turvalise liiklemise ja litkumise lle, kasutades
mh teemaga seotud pdhimaisteid (joud, litkumine, kiirus). Teema on véga sobilik esmase
arusaamise kujundamiseks objektide ning néhtuste vaheliste pohjus-tagajérg seoste
kujunemiseks.

LBiming:

o liikumisdpetus (lilkumisega seotud katsete labiviimine koostdds lilkumisGpetajaga.
Liikumise mdiste vOiks siduda ka taimede ning loomade erineva liikumisvéime
vordlemisega.

o matemaatika: pikkusuhikud ja pikkuse médtmine 3.klass; kiirustihikud 4.klass;
Kiiruse arvutamine 5.klass

Hindamine:

Nii kujundava kui kokkuvGtva hindamise objektideks vdivad olla katsete vormistatud
protokollid (arvtabelid voi tulpdiagrammid katse tulemuste kohta), vordlevate
liikumiskiiruste poster ning td6lehed harjutustega (juhul, kui Gpetaja neid kasutab).
Maksimaalsete litkumiskiiruste postrit voiksid Gpilased/ruihmad ka vastastikku hinnata.
Hindamiseks ning tagasidestamiseks oleks soovitav rakendada lihtsaid kriteeriume, mille
pdhjal saab Opilane ise madratleda, mis on tehtud hésti ja mis vajab edasiarendamist, samuti
saab neid kasutada Opilaste vastastikuseks tagasisidestamiseks. Naiteks v6ib kasutada
selleks jargmist lihtsat hindamismudelit.

Olulisel kohal on oma kaitumisele hinnangu andmine pérast 6ppekéiku loodusesse koos
eesmargi pustitamisega, mida voiks jargmine kord teha teisiti (juhul kui).

Teema: Elekter
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Opitulemused:

1) koostab lihtsama vooluringi; Oppesisu:

2) teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja Vooluring.
mittejunivad materalid Elektrijuhid ja mitteelektrijuhid.
3) valdib elektrivooluga seotud ohtlikke olukordi,

kasutades Gpitud teadmisi: Elektri kasutamine ja sdastmine.

4) pakub valja viise elektri kokkuhoiuks kodus ja OhutusnGuded.

koolis.

PAhimaoisted: vooluallikas, luliti, elektrijuht, metall, plast.

Praktilised t60d:

1) lihtsa vooluringi koostamine;

2) materjalide elektrijuhtivuse kindlaks tegemine;

3) lihtsal vooluringil pdhineva eseme meisterdamine v6i tuunimine.

4) plakati, mdistekaardi vms koostamine elektri kodusest kasutamisest ja saastmisest.

Teema olulisus:

Teema on kaalukas esmaste loodusteaduslike vaatluste ning uurimuste arendamiseks.
Oppimine peaks toimuma katsete ja uurimistéode tegemise ja esemete meisterdamise
kaudu, Teemat omandatakse dpingute jooksul uuesti ning seetdttu peab Opetaja drgitama
dpilastes huvi ning soovi seda teemat 8ppida. Opilasi suunatakse nahtusi analiisima.
Eakohasuse printsiibist l&htudes uuritakse elektrilisi néhtusi, eesmark on tekitada Opilastes
teema vastu huvi, et see innustaks neid vanema vanuseastme 6pingutes uurima, arvutama
ning analliisima elektriga seotud ulesannete ning praktiliste to6de lahendamist. Oluline on
seostada Gpitu ohutu elektriseadmete kasitsemisega ja energia kokkuhoiuga.

LBiming:
eesti keel: teksti (juhendite) lugemine ja m&istmine
t060petus: kaeline tegevus, meisterdamine

kunst: skeemide/jooniste visandamine ja joonistamine
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Hindamine:

Opilaste teadmiste hindamiseks kasutada peamiselt kirjeldavaid sénalisi hinnanguid.
Hindamine keskendub eelkdige Opilase arengu vordlemisele tema varasemate saavutustega,
mistottu Opilasele antavas tagasisides tuuakse vélja Gpilase tugevad kiiljed ja
vajakajadmised ning tehakse Opilase arengut toetavaid ettepanekuid edaspidisteks
tegevusteks. Opilased saavad tagasisidet tunnitdd, koduste todde, iseseisvate- ja riilhmatdode
ning loovtodde eest. Uhe hindamisvahendina saab kasutada ka pilase Gpimappi, kuhu
koondatakse tema perioodi jooksul tehtud t66d. Oluline on, et dpieesmérgid oleksid
Opilastega eelnevalt 1abi arutatud ning kdigi poolt mdistetavad. Peale suuremaid teadmiste
kontrolle lasta Opilastel téita enesehinnangulehed, millega nad hindavad dppetlesande
sooritamisprotsessi ning oma pingutust selles.

Hindamise objektideks vdivad olla veel katsete vormistatud protokollid, plakatid/postrid
ning toolehed harjutustega (juhul, kui dpetaja neid kasutab). Postrit/plakatit "Elektrienergia
séastmine kodus/koolis" vdiksid Gpilased/rihmad vastastikku hinnata. Tagasisidestamiseks
vOib rakendada lihtsaid kriteeriume, mille pdhjal saab Gpilane ise maaratleda, mis on tehtud
hasti ja mis vajab edasiarendamist, samuti saab neid kasutada dpilaste vastastikuseks
hindamiseks. Ideid hindamiskriteeriumite ja - mudelite koostamiseks leiab siit.
Uurimisoskusi saab hinnata ka osaoskustena, milleks on uurimisklsimuse esitamine voi
katse kavandamine etteantud situatsiooni voi katsevahendite pdhjal, jarelduste tegemine
etteantud andmete alusel, korraldatud katse kvaliteedi hindamine.

Teema: Kaart

Opitulemused:

1) saab aru kaardist; leiab koolitimbruse kaardilt
tuttavaid objekte;

Oppesisu:
2) leiab Gpetaja suunamisel infot kaardirakenduste
kohta, kasutab andmekogumiseks, dppimiseks ning Eesti kaart.
koost6oks meedia- ja tehnoloogiavahendeid:;
IiImakaared ning nende méaramine

3) leiab Eesti kaardil oma kodukoha, suuremad kaardil ja looduses.

kdrgustikud, saared, poolsaared, lahed, joed, jarved ja

linnad; Tuntumad kdrgustikud, saared,
poolsaared, lahed, jarved, joed,

4) méérab suundi kompassiga; linnad ja kodukoht Eesti kaardil.

5) mérkab kodukoha elurikkust ja maastiku Magnetnéhtused. Kompass.

mitmekesisust ning selgitab nende olulisust;

6) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust,
teisi ja iseennast.

P6himaoisted: kompass, ilmakaared, magnet, plaan, pealtvaade, leppemark, leppevérv, kaart,
kaardi legend, pohi- ja vaheilmakaared, kdrgustik, madalik, saar, poolsaar, laht, jarv, jogi,
asulad.
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Praktilised t66d:

1) magnetite vaheliste tdmbe- ja tdukejdudude uurimine, erinevate materjalide
magneetuvuse uurimine;

2) lihtsa kompassi meisterdamine;

3) ilmakaarte maaramine kaardil.

4) lihtsa plaani koostamine;

5) plaani jargi lilkumine kooli imbruses;

6) asula (kodukoha) maketi loomine, maketile plaani koostamine;
7) orienteerumismangu koostamine;

8) Gppekéigud: oma maakonnaga tutvumiseks.

Teema olulisus:

Teema annab Ulevaate plaanist ja kaardist kui teatud maa-ala mudelitest. Opitakse lugema
infot koduumbruse plaanilt ja Eesti kaardilt ning seda vahendama. Luuakse alus edasisteks
geograafiadpinguteks. Kodukoha tundmine aitab 6pilastel luua tugeva sideme oma
piirkonnaga. See aitab kujundada identiteeti ja enesehinnangut ning tekitab kuuluvustunnet
kodukoha suhtes. Selle 6ppeteemaga kujundatakse véartus-, sotsiaalset, enesemaéaramis-,
Opi-, suhtlus- ja matemaatikapéadevust.

L&iming:

Loiming matemaatikaga, eesti keele ja téo0petusega: oskus lugeda ja aru saada to6juhendist
ning selle jargi katseid teha. Opetaja roll on siduda teadmised igapaevase eluga.

Matemaatika: modtihikud, mddtkava, arvutamine.

Kunsti- ja to60petus: leppemérkide joonistamine, maketi koostamine, plaani joonistamine,
plaanist arusaamine.

Kehaline kasvatus: plaani jargi orienteerumine, litkumis- ja maastikumangud.

Eesti keel: plaani jargi kooliiimbruse jt kohtade kirjeldamine, jutu koostamine kodukoha
(jarve, joe, saare, kdrgustiku vm) kohta, kiisimuste esitamine.
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Hindamine:

Opilaste teadmiste hindamiseks kasutada peamiselt kirjeldavaid sénalisi hinnanguid.
Hindamine keskendub eelkdige Opilase arengu vordlemisele tema varasemate saavutustega,
mistOttu Opilasele antavas tagasisides tuuakse vélja dpilase tugevad kiiljed ja
vajakajadmised ning tehakse Opilase arengut toetavaid ettepanekuid edaspidisteks
tegevusteks. Opilased saavad tagasisidet tunnitdd, koduste toode, iseseisvate- ja riilhmatéode
ning loovtodde ( lihtne plaan koos legendi ja selles olevate leppemérkidega) eest. Uhe
hindamisvahendina saab kasutada ka dpilase Gpimappi, kuhu koondatakse tema perioodi
jooksul tehtud t66d. Oluline on, et Gpieesmargid oleksid dpilastega eelnevalt Iabi arutatud
ning kdigi poolt mdistetavad. Peale suuremaid teadmiste kontrolle lasta Opilastel téita
enesehinnangulehed, millega nad hindavad 6ppetlesande sooritamisprotsessi ning oma
pingutust selles.

Hindamise objektideks vdivad olla veel katsete vormistatud protokollid, plakatid/postrid
ning toéolehed harjutustega (juhul, kui dpetaja neid kasutab). Postrit/plakatit "Kodukoha
elurikkus ja maastiku mitmekesisus" voiksid Gpilased/rihmad vastastikku hinnata.
Tagasisidestamiseks vdib rakendada lihtsaid kriteeriume, mille pGhjal saab dpilane ise
maaratleda, mis on tehtud hésti ja mis vajab edasiarendamist, samuti saab neid kasutada
Opilaste vastastikuseks hindamiseks. Ideid hindamiskriteeriumite ja - mudelite
koostamiseks leiab siit. Uurimisoskusi saab hinnata ka osaoskustena, milleks on
uurimiskusimuse esitamine voi katse kavandamine etteantud situatsiooni voi katsevahendite
pohjal, jarelduste tegemine etteantud andmete alusel, korraldatud katse kvaliteedi
hindamine.

167



https://opetaja.edu.ee/hindamismudelid/

23 Loodusdpetus 4. klass

Teema: Maailmaruum

Opitulemused: Opisisu:.

1) koostab loodusteaduslikke mudeleid,

Péike ja tihed.
selgitab mudelite toel objekte ja ndhtusi: akeJata
paikesesiisteemi ehitust ning planeetide Péikesestisteem.
litkumist, 06 ja pdeva ning aastaaegade Téhtkujud.
vaheldumist;
2) leiab infot objektide ja nihtuste kohta, Galaktikad.
hindab info usaldusviirsust dpetaja abiga, Ast .
koostab ja esitab valitud iilevaateid teemal SHOnOoMmIa.
maailmaruum; Péike kui Maa energiaallikas.
3) arutleb looduse ja maailmaruumi Valgus ja selle levimine.

uurimise vajalikkuse iile; toob niiteid,
kuidas teadlased koguvad tdendusmaterjali,

4) uurib valguse neeldumist, peegeldumist ja
murdumist, seostab neid nihtustega

keskkonnas.

PBhimdisted: maailmaruum, Pidike, Maa, Kuu, tiirlemine, p6orlemine, 66péev, aasta, tiht,
planeet, satelliit, Pdikesesiisteem, tdhtkuju, Suur Vanker, PShjanael, galaktika, astronoomia,
energia, vari.

Praktilised tood:

1) Paikesesusteemi mudeli valmistamine, et illustreerida Péikese ning planeetide suurust ja
nendevahelist kaugust;

2) 00 ja paeva vaheldumise mudeldamine;
3) Maa tiirlemise mudeldamine;

4) tahistaeva vaatlused, P6hjanaela leidmine téhistaevas;
5) katsete tegemine valguse levimise uurimiseks: varju tekke, valguse neeldumise,
murdumise ja peegeldumise uurimine .

Teema olulisus:

Teema eesmérgiks on avardada Opilase Uldist teaduslikku maailmapilti, sh arusaamist
loodusteaduslikest mudelitest. Opilane tutvub Paikesesiisteemi ja planeetidega, saab esialgse
ettekujutuse mdistest Universum ning dpib tundma Péikest kui Maa energiaallikat. Lihtsate
katsete kaudu saavad nad ettekujutuse valguse levimisega seotud ndhtustest (nt varju tekkest,
valguse peegeldumisest), et omandada eelteadmisi jargnevaks valgusnéhtuste stivendatud
Oppimiseks 8. klassi flusikas ning kliima ning kliimamuutuste Gppimiseks 8. klassi

geograafias. Tanapaeval on kogu maailmas voetud poore rohetehnoloogiale, pdikeseenergia
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tehnoloogiate arendamisele, energia sé&&stvale tarbimisele ning kliimaneutraalsuse

saavutamisele. K&esolev teema loob aluse jatkusuutliku eluviisi vajalikkuse mdistmisele.

Lo6iming:
Vaarkeel: Opilane otsib vddrkeeles toodud infot erinevatest allikatest.

Matemaatika, fiitisika, kunst ja tehnoloogiadpetus: Péikesesiisteemi/60 ja paeva
vaheldumise/Maa tiirlemise mudelite koostamine, kaleidoskoobi/periskoobi/pdikeseahju
disainimine.

Kirjandus: Tahtkuju ja vastava miiiidi vialjamdtlemine.

Informaatika, fitisika: Taevakaardi rakenduse uurimine.

Labivad teemad:

Elukestev 0pe ja karjiiri planeerimine: Esmane tutvumine astronoomi, astronaudi vm
kosmosega voi piikeseenergeetikaga seotud erialaga.

Keskkond ja jatkusuutlik areng: Huvi tekitamine paikeseenergial tootava tehnoloogia
arengu vastu. Teadmised Péikese kui energiaallika kohta saavad dpilased uurides valguse
neeldumist, murdumist ja peegeldumist, kiilastades observatooriumi, vaadates EstCube
filmi, uurides péikesepaneelide rakendusvoimalusi.

Teabekeskkond: Tutvumine erinevate infoallikatega (Opik, entsiiklopeedia,
teadusajakirjad, sh. internetiallikad), info(allikate) vordlemine, analiiisimine, kriitiline
hindamine

Tehnoloogia ja innovatsioon: Tutvumine kosmoseuudiste ja -saavutustega. Tehisasjade
disainimine.

Tervis ja ohutus: Turvaline kditumine praktiliste todde ajal jargides juhendit. Arutlemine
helkuri t66pohimadtte, vajalikkuse ja otstarbeka kasutuse iile.

Hindamine:

Oppeprotsessi jooksul on dpetajal véimalik (kujundavalt) hinnata 6pilaste praktilisi ning
loovtoid (Péikesesusteemi mudeli koostamine, varju tekke uurimine, tahtkuju ja vastava
muudi valjamdtlemine, koostatud kosmoloogia ajajoon, jutuke vms kosmonaudi, astronoomi
jne. tdost, uurimusliku too protokoll paikesekiirguse soojendava maju uurimiseks, sh vaiksid
Opilased ennast ise protsessi kéigus hinnata. Naiteks voiksid Opilased ja Opetaja kasutada
jargmisi hindamismudeleid: Péikesestisteemi mudel: Vt siit. Paikeseahi: V1 siit. Uurimuslik
t06 paikesekiirguse soojendava moju uurimiseks: Vt siit. Hindamismudelite abil saavad nii
Opilased kui Gpetaja anda Uksteisele edasiviivat tagasisidet (millised kriteeriumid on téidetud,
millised vajavad veel téitmist ning kuidas neid saavutada).

Jargmised kusimused vdiksid soodustada dpilaste enese- ja /vdi riihmarefleksiooni:

o Kas ma pingutasin téielikult ... koostamise / dppimise ajal?

o Kuidas dnnestus minu/meie loodud mudel/disain ning selle esitlus?

o Mida saaks jargmisel korral teha paremini?

o Mis jai mulle teema dppimise kéigus kdige segasemaks? Sai kdige paremini
selgeks? Miks? Jms.
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Teema vOib l0petada kontrolltddga, milles hinnatakse teema peamiste Opitulemuste
saavutamist.

Teema Gppimise kdigus kogutud info Opilase dpitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

Teema: Planeet Maa

Opitulemused: Opisisu:.
Opilane: Gloobus kui Maa mudel. Maa kujutamine
1) Kirjeldab maailma poliitilise kaardi jargi | Kaartidel.
etteantud riigi, sh Eesti geograafilist asendit, | £rinevad kaardid.
Mandrid ja ookeanid.

2) Tunneb ja nditab gloobusel ja kaardil o
o ) | Suuremad riigid Euroopa kaardil.
mandreid ja ookeane ning suuremaid

. Geograafilise asendi iseloomustamine.
Euroopa riike;
Eesti asend Euroopas.

3) Teab, et atlases on kohanimede register, Looduskatastroofid: vulkaanipursked,
mille abil saab tundmatu koha leida. Leiab | maavérinad, tormid, iileujutused.
Opetaja suunamisel registri jargi vajaliku

koha.

4)  Toob naiteid erinevate
looduskatastroofide kohta ning Kirjeldab
nende moju  loodusele  ja inimeste

tegevusele.

5) Nimetab gloobuse ja kaartide kui Maa
mudelite piiranguid (nt gloobuse jargi on
raskem nt. marsruuti koostada, kaardid
vOivad vananeda), arutleb digikaartide

eelistest.

PBhimadisted: gloobus, mudel, looduskaart, riikide kaart, riigipiir, naaberriik, kontuurkaart,
atlas, ekvaator, pohja- ja 1dunapoolkera, pdhja- ja 1dunapoolus, manner, ookean, meri,
geograafiline asend, vulkaan, laava, maavérin, torm, iileujutus.

Praktilised t60d:

Teema olulisus:

Antud teema kaudu tutvutakse gloobuse kui Maa mudeliga ning mandrite kujutusviisiga
poolkerade kaardil. Saadakse eelteadmised kaartidest ja atlase kasutamisest. Eesmargiks on
teadvustada kaardi kui infoallika kasutamisvGimalusi. Looduskatastroofe késitletakse
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muuhulgas ldhiajal toimunud sindmusi analttsides ja selgitades. Saadavad teadmised
annavad Opilastele oskuse kaarte (sh. elektroonilisi) lugeda, mis on hadavajalik
orienteerumiseks Umbritsevas keskkonnas (N. asukoha leidmiseks matkamisel, reisimisel).
Lisaks on oskus kaartidega to6tada vajalik paljudes valdkondades, nagu naiteks geograafia,
kartograafia, G1S-i rakendused, matkajuhtimine, klimatoloogia, merendus, riigikaitse. GI1S-i
teenustekasutamise oskus on tanapdeval véga oluline, kuna kaasaegne maailm nduab
mobiilsust, oskust GIS-i rakenduste abil asukohta leida on vajalik kdigile, aga véga
vajalik ka paljudes ettevotluse ja turundusega seotud valdkondades (veoteenused,
logistika, kullerteenus, kindlustus jms).

L&iming:

Keeled ja kirjandus: Opilane otsib infot erinevatest allikatest, ka voorkeeles.

Matemaatika, infotehnoloogia, geograafia: To60 kaartidega sh. elektroonilised
kaardirakendused. Opilased saavad tuttavaks modtkava mdistega, mille abil Bpetaja
juhendamise jargi proovivad arvutada kaugust kahe punkti/objekti vahel. Opivad vdrdlema
mandrite/riikide pindala, elanike arvu.

Labivad teemad:

Elukestev Ope ja karjaari planeerimine: Teema Oppimine aitab kujundada &pilaste
teadlikkust geoinformaatikas ja selle rakendamisest erinevates valdkondades (GIS,
kartograafia, seismoloogia, poliitika , sotsioloogia).

Keskkond ja jatkusuutlik areng: Teema Oppimine aitab kujundada Opilase sotsiaalset
aktiivsust, valmisolekut ning vastutustundlikku k&itumist looduskatastroofide korral.

Kodanikualgatus ja ettevétlikkus: Opilasi suunatakse véirtustama Maa looduslikke
ressursse, osalema erinevates vabaihendustes (skaudid, kodutitred jms.), kus dpitakse Kriisi
korral inimestele abi andma, talgutel osalema.

Teabekeskkond: Opilane tutvub erinevate infoallikatega (8pik, entsilklopeedia,
teadusajakirjad, internetiallikad), Opib vordlema ja analiisima erinevad infoallikad,
hindama leitud infot kriitiliselt.

Tervis ja ohutus: Téhelepanu pooratakse turvalisele kéitumisele ning juhendi
jargimisele praktiliste todde puhul; Opilane omandab valmisoleku kaitumiseks
looduskatastroofide (maavérin ja vulkaanid, tormid, Uleujutused) korral.

Hindamine:

Oppeprotsessi jooksul on dpetajal voimalik (kujundavalt) hinnata &pilaste suulist esitlust,
praktilisi ning loovtoid (gloobuse/vulkaani mudeli meisterdamine), sh saavad Gpilased ennast
ise hinnata tuginedes naiteks jargmisele hindamismudelile).

Enese- ja rihmarefleksiooni soodustavad naiteks jargmised kusimused:
o Kas ma pingutasin téielikult gloobuse/vulkaani mudeli koostamise / Gppimise

protsessis?
o Kuidas dnnestus minu/meie loodud mudel ning selle esitlus?
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o Mida saaks jargmisel korral teha paremini?
e Mis oli tdnases tunnis koige raskem? kdige kergem ja miks? vms

Teema vOib kokku vdtta kontrolltdoga, mille hindamise elementideks on: Atlase, gloobuse
ja kaardi kasutamise oskus. Maailma poliitilise kaardi, sh Eesti geograafilise asendi
tundmine (kaardil, gloobusel), looduskatastroofide m6ju ning k&itumine looduskatastroofide
korral.

Kasutada on voimalik ka EIS e-kogu: Maailmaruum ja planeet Maa.

Teema Oppimise kaigus kogutud info Opilase Opitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

Teema: Elu mitmekesisus Maal

Opitulemused: Opisisu:. Elu tunnused.
Opilane: Organismide mitmekesisus.
1) nimetab elu tunnused ja vordleb nende Elu erinevates keskkonnatingimustes:

avaldumist erinevatel organismidel (taimed, | vihmametsas, kdrbes, jaddvoondis, miestikes.

loomad, seened, bakterid); Elu teke ja selle arenemine.

2) kasutab mikroskoopi;
4) selgitab iihe- ja hulkraksete erinevust;

5) arutleb bakterite tdhtsuse iile looduses ja
inimese elus;

6) toob niiteid taimede ja loomade
kohastumise kohta korbes, vihmametsas,
méestikes ning jadvoondis;

7) toob niiteid elu tekkest ja arengust Maal.

Pohimdisted: rakk, ainurakne ja hulkrakne organism, bakter, toitumine, hingamine,
paljunemine, kasvamine, arenemine, keskkonnatingimused, korb, vihmamets, méestik,
jaavoond, kivistised, dinosaurused.

Praktilised t60d: 1) T66 mikroskoobiga: erinevate rakkude vaatamine ja uurimine.
2) Referaadi koostamine iihest eluvormist, loodusvoondist, kivistisest vms.

Teema olulisus:

Teema Gppimine aitab dpilastel mdista Maal eksisteerivat elu ning avardada nende teadmisi
meie planeedi mitmekesisusest ehk aitab tajuda maailma globaalselt. Oppides, kuidas elu
eksisteerib erinevates keskkondades, nagu korb, vihmamets, polaaralad, kdrgmaestikud,
Opitakse, kuidas organismid on kohanenud erinevate tingimustega ning kuidas
keskkonnategurid mdjutavad neid. Oppides inimese paritolu ja evolutsiooni, saavad dpilased
arusaamise sellest, kuidas meie liik on arenenud ja kuidas me oleme seotud teiste

elusolenditega. Rohutatakse, et inimene on osa loodusest ja tilejadnud looduse tundmine ning
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hoidmine on meile h&adavajalik. V0imalik on tutvustada Opilastele teemaga seotud
elukutseid, nagu reisijuht, giid, loodusgiid, loodusfotograaf, geograaf, 6koloog, maastiku-
uurija, samuti kelle t66s laheb vaja valgusmikroskoopi (arst, bioloog, geoloog, geneetik,
laborant, kohtuekspertiisi ekspert).

LAiming:

Opilane otsib infot erinevatest allikatest, ka vodrkeeles (keel ja kirjandus, voorkeel)

Postrite vormistamine/projekt "Dinosauruse maailm” (kunst, to00petus).

Labivad teemad:

Elukestev Gpe ja karjaari planeerimine: Teema loob vdimalusi tutvumiseks erinevate
elukutsega (nt reisijuht, giid, loodusgiid, loodusfotograaf, geograaf, 6koloog, maastiku
uurija).

Tervis ja ohutus: Ohutusreeglitega arvestamine mikroskoobi kasutamisel.

Teabekeskkond: Tutvumine erinevate infoallikatega (6pik, entsuklopeedia, teadusajakirjad,
internetiallikad), nende vordlemine, analiisimine ja Kkriitiline hindamine.

Vaartused ja kolblus: Antud teema pakub ainest arutlemiseks Eesti ja maailma
loodusrikkuse kui olulise véartuse (le.

Keskkond ja jatkusuutlik areng: Tutvumine elurikkusega ja arutlemine selle hoidmise
vajaduse Ule.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus: Opilastel tuleks aidata mdista looduse isevéartust ja

tahtsust inimesele.

Hindamine:

Oppeprotsessi jooksul on véimalik (kujundavalt) hinnata dpilaste praktilisi ja loovtdid (nt.
projekti "Dinosauruste maailm™), referaat/poster (lhest eluvormist, loodusvdondist,
kivistisest) ning mdistekaarti, sh. saavad Opilased anda ise enda t66le hinnangu, mille
muudab  sisukamaks  hindamismudelite  kasutamine.  Vt  néiteks mdistekaardi
hindamismudel, ajatelje hindamismudel

Hinnatavateks dpitulemusteks vdiksid olla ka oskus kasutada valgusmikroskoopi, selgitada
Uhe- ja hulkraksete erinevusi, vorrelda taimede, loomade, seente ja bakterite eluavaldusi, tuua
naiteid taimede ja loomade kohastumise kohta kdrbes, vihmametsas, madestikes ning
jaavoondis.

Enese- ja rihmarefleksiooni soodustavad néiteks jargmised kusimused:

« Kas ma pingutasin téielikult ... koostamise / 6ppimise ajal?

o Kuidas dnnestus minu/meie loodud mudel/disain vms ning selle esitlus?
« Mida saaks jargmisel korral teha paremini?

o Kas kdigil oli vbimalik osaleda riihmat60s?

e Kuidas mul oleks hea teemat 6ppida? Jms.

Hindamiseks saab kasutada EIS e-kogu Elu mitmekesisus maal.
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Teema Oppimise kaigus kogutud info Opilase Opitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.

Teema Inimene
Opitulemused: Opisisu:.

Opilane: Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad.

1) seostab inimese elundkonnad vastavate

. . ; Elundkondade iilesanded ja nende seos
elunditega ja nende lilesannetega;

tervislike eluviisidega.

2) apglgumb lihtsa l.<at§.e voi mudeli . Organismi terviklikkus.
jérgi inimese elundi voi elundkonna talitlust;

o L v ) Viliskeskkonna moju inimese organismile.
3) pohjendab tervislike eluviiside olulisust;

Ini ordl 1 te 1 dega.
4) pdhjendab looduse ja oma elukeskkonna THMESE VOrAiLs Seigroogsele loomadesd

tundmise ja hoidmise vajalikkust; Taimede, loomade, seente ja

) ) ) mikroorganismide téhtsus inimese elus.
5) selgitab taimede, loomade, seente ja

mikroorganismide téhtsust inimese elus; Inimese pSlvnemine.
6) toimib keskkonnateadliku tarbijana ning

vadrtustab tervislikku toitu.

PBhimadisted: elund, elundkond, nahk, lihased, luustik, siida, veresoon, arter, veen, kopsud,
maks, magu, soolestik, meeleelundid, nérvid, peaaju, seljaaju, munandid, munasarjad,
emakas, viljastumine, nddrmed, neerud, imetaja.

Praktilised t60d: 1) tutvumine inimkeha ehitust tutvustavate video- ja veebimaterjalidega.
2) elundi mudeli valmistamine ja/v0i talitluse uurimine;
3) praktiline t66 inimese elundite talituse uurimiseks;

4) iilevaate koostamine inimese seosest ithe taime-, looma-, seeneliigi voi bakteririihmaga;
5) meniiii analiiisimine voi koostamine ldhtudes tervisliku toitumise pohimdtetest

Teema olulisus Teema on véga oluline, kuna aitab Opilastel moista tervislike eluviiside
vajalikkust. Teades, kuidas keha to6tab, on véimalik paremini hoolitseda oma tervise eest ja
mdista, miks on oluline siiiia mitmekesiselt ja harrastada liikumist. Oppides, kuidas erinevad
elundid ning elundkonnad toimivad, vdimaldab mdista, kuidas meie eluviisid mojutavad
meie tervist. Teema kéigus Opivad Opilased, kuidas inimene on arenenud, kuidas me koik
oleme osa suuremast 6kosiisteemist ning kui vajalik on séilitada 6kosiisteemide tasakaal.
LAiming:

Litkumisdpetus: Flusilise koormusega kaasnevate pulsisageduste muutuste uurimine.
Kunst ja tehnoloogiadpetus: Kopsumudeli valmistamine.

Labivad teemad:
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Elukestev Ope ja karjaari planeerimine: Ettekujutuse avardamine meditsiini valdkonna
elukutsetest.

Tervis ja ohutus: Tervislike toitumisharjumuste ja eluviisi kujundamine.

Teabekeskkond: Tutvumine erinevate infoallikatega (6pik, entsuklopeedia, teadusajakirjad,
internetiallikad), nende vGrdlemine, analiiisimine ja kriitiline hindamine.

Tehnoloogia ja innovatsioon: Tutvumine Eesti ja maailma teadusuudistega ja -
saavutustega.

Vaartused ja kolblus: Teema Oppimine aitab kujundada Opilaste arusaamist inimkonna
mitmekesisuse vaartuslikkusest.

Keskkond ja jatkusuutlik areng: Teema OGppimine kujundab hoolivust Umbritsevate

inimeste vajadustest.

Hindamine:

Oppeprotsessi jooksul on dpetajal véimalik (kujundavalt) hinnata 6pilaste praktilisi ning
loovtdid (kopsumudeli valmistamine), sh saavad dpilased ennast ise hinnata. Vt kopsu
mudeli hindamismudelit siit ning ajatelje hindamismudelit siit.

Enese- ja rihmarefleksiooni soodustavad néiteks jargmised kusimused:

o Kas ma pingutasin téielikult ... koostamise / dppimise ajal?

o Kuidas dnnestus minu/meie loodud mudel/disain vms ning selle esitlus?
o Mida saaks jargmisel korral teha paremini?

« Kas koigil oli voimalik osaleda rihmat66s?

o Kuidas mul oleks hea teemat dppida? Jms.

Teema voib kokku vdtta kontrolltdoga.

Teema Oppimise kaigus kogutud info Opilase Opitulemuste saavutamise kohta annab
Opetajale sisendi kokkuvdtva hinde panekuks.
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24 Loodusdpetus 5. klass

Teema: Vesi. Veekogu kui uurimisobjekt

Opitulemused: 1) leiab infot objektide ja
néhtuste kohta, hindab info usaldusvaarsust
Opetaja abiga, koostab ja esitab valitud
(kodukoha
liik/objekt,

teemal Ulevaateid

jarv/jogi,  looduskaitsealune
pindpinevus jms);

2) sdnastab koos

kaaslastega loodusteadusliku
uurimiskusimuse vOi hipoteesi, kavandab
ja teeb uurimuse kodukoha veekogu kohta,
kogub ja vormistab andmeid ning esitleb

uurimistulemusi;

3) kasutab uurimiseks ja andmete
kogumiseks tehnilisi abivahendeid (nt
mikroskoop, digitaalsed andurid, luup);

kasutab katseid tehes turvalisi toovotteid;

4) pakub vBimalusi, kuidas suurendada
katsetulemuste usaldusvaarsust, leiab

katses mdjuteguri;

5) arutleb looduse uurimise vajalikkuse ule;
toob naiteid, kuidas teadlased koguvad

tdendusmaterjali;

6) iseloomustab katsete pdhjal vee omadusi;
seostab need looduses toimuvate

protsessidega

7) moddab aine massi ja vedeliku ruumala

ning valmistab lahust;

Oppesisu: Loodusteaduslik uurimus.

Vesi. Vee omadused (vee olekud ja nende
muutumine,

tihedus, margamine, soojuspaisumine, vesi
kui lahusti).

JOgi ja jarv elukeskkonnana.
JOgi ja selle osad. Vee voolamine joes.

Veetaseme kdikumine joes ja vee ringlemine

jarves.
Toitainete sisaldus jarvede vees.

Taimede ja loomade kohastumine eluks

VEES.

Toiduahelate ja toiduvdrgustike
moodustumine tootjatest, tarbijatest ning

lagundajatest.

Eesti joed ja jarved, nende paiknemine.
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8) kirjeldab ja vordleb joe ja jarve
elutingimusi, teab nende tidpilisemaid
liike;

9) kasutab liikide tundmadppimiseks
maéarajaid;

10) selgitab keskkonnatingimuste moju
elusorganismidele (sh inimesele);

iseloomustab taimede ja loomade

kohastumusi;

11) koostab jGe ja jarve kohta toiduahelaid
ja toiduvdrke; selgitab
toitumissuhteid Okosusteemides (tootjad,

tarbijad ja lagundajad);

12) leiab kaardilt Eesti suuremad j6ed,

jarved ning kirjeldab nende asendit.

Pdhimdisted: aine, aine olek, tihedus, aurumine, veeldumine, tahkumine, sulamine,
soojuspaisumine, margamine, joesang, suue, lahe, peajdgi, lisajogi, joestik, voolukiirus,
kérestik, juga, suurvesi, madalvesi, tootjad, tarbijad, lagundajad, toiduahel, toiduvdrgustik,

hdljum, vetikas, kaldataim, veetaimed, ro6vkala.

Praktilised tood:

1) loodusteaduslik uurimus kodukoha veekogu néitel: uurimiskusimuse voi hiipoteesi

sOnastamine, andmete kogumine ja vormistamine ning tulemuste esitamine;
2) kahe Eesti joe vdi jarve vordlemine kaardi ning teiste infoallikate pdhjal,
3) veeorganismide maaramine méarajate abil;

4) tutvumine eluslooduse haaltega, kasutades audiovisuaalseid materjale;

5) vee omaduste uurimine (vee oleku muutumine, vee paisumine jaatumisel, vee liikumine
soojendamisel, soojuspaisumine, margamine, kapillaarsus, erinevate ainete lahustuvuse

uurimine vees).

Teema olulisus
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Loodusteaduslikku meetodit kasutades veekogude ja vee omaduste uurimisel kujundatakse
avastuste tegemiseks vajalikke oskusi ning dpitakse vormistama ja esitama
uurimistulemusi. Seeldbi kujuneb arusaam looduse uurimise vajalikkusest.

Uurimistulemuste vormistamisel dpitakse kasutama sobivaid arvutiprogramme.

Vee omaduste ja vee kui elukeskkonna pdhiomaduste omandamisel seostatakse 6pitu
looduses toimuvate protsessidega ning mdistetakse taimede ja loomade kohastumisi eluks
erinevates veekogudes. Eesti mageveekogude ja nendega seotud organismide
tundmadppimisel, toiduvdrgustike ja toiduahelate koostamisel mdistetakse iga organismi ja
elurikkuse tahtsust okostisteemides. Kujuneb teadlikkus loodushoiu kiisimustes ja oskus
rakendada loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapéevaelu probleeme lahendades. Teema

seostub labiva teemaga - keskkond ja jatkusuutlik areng.

Jogede ja jarvede tundmadppimisel, kaardilt leidmisel ning nende asendi kirjeldamisel

kujuneb arusaam Eesti elupaikade mitmekesisusest.

Teema: Vee kasutamine

Opitulemused: Oppesisu:

1) koostab loodusteadusliku mudeli veeringe :
Veeringe.
selgitamiseks;

Pdhjavesi ja allikad.
2) selgitab, kuidas kujuneb p&hjavesi, ning
pGhjendab selle kaitsmise vajadust; Vee kasutamine. Joogivesi.

kirjeldab joogivee saamise vdimalusi; Vee reostumine ja kaitse.

3) kavandab ja teeb koos kaaslastega vee Vee puhastamine.
puhastamise katseid; kasutab katseid tehes

. i Kalaplilk ja -kasvatus.
turvalisi t00votteid;

4) pakub vdimalusi, kuidas suurendada
katsetulemuste usaldusvaarsust, leiab

katses mdojuteguri;

5) leiab infot objektide ja nahtuste kohta,
hindab info usaldusvaarsust Opetaja abiga,
koostab ja esitab valitud teemal Ulevaateid

(kodukoha veekogu kaitse,

178




allikad, kalavarud, looduskaitsealune
liik/objekt jm) ;

6) selgitab keskkonnatingimuste moju

elusorganismidele (sh inimesele);

7) analliisib oma pere veetarbimist ja teeb

ettepanekuid vee sdastmiseks;

Pdhimadisted: pdhjavesi, kapillaarsus, allikas, joogivesi, setitamine, sdelumine, filtrimine,

puhas aine, segu.

Praktilised t66d:

1) erinevate omadustega looduslike vete vordlemine;
2) vee litkumise uurimine erinevates pinnastes;

3) vee puhastamine erinevatel viisidel;

4) veekasutuse uurimine kodus vdi koolis.

Teema olulisus:

Vee kasutamise teemat kasitledes kujuneb arusaam vee kui vaga olulise loodusvara
séastliku kasutamise vajalikkusest, kaitse voimalustest ja kujuneb valmidus vee
séastmiseks. Vee kasutamise uurimisel loodusteaduslikku meetodit kasutades arenevad
uurimisoskused ning dpitakse vormistama ja esitama uurimistulemusi. Seeldbi kujuneb
arusaam looduse uurimise vajalikkusest ja oskus loodusteaduslikke teadmisi kasutada
igapaevaelu probleeme lahendades. Erinevate elukutsetega tutvumine teema dppimise
kaigus arendab karjaériteadlikkust, millele annab omakorda lisavéartuse tildpadevuste
omandamine. Teema annab vdimaluse paljude labivate teemade kasitlemiseks

(nait teabekeskkond, keskkond ja jatkusuutlik areng, vaartused ja kélblus).

Teema: Ohk

Opitulemused: Oppesisu:

1) iseloomustab katsete pdhjal 6hu koostist | Ohk. Ohu tahtsus. Ohu koostis ja

ning omadusi; seostab need looduses omadused. Ohutemperatuur ja selle

toimuvate protsessidega; mddtmine. Ohutemperatuuri d6péevane
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2) kasutab uurimiseks ja andmete
kogumiseks tehnilisi abivahendeid,

sh digitaalsed andurid, kasutab katseid
tehes turvalisi to6votteid;

3) leiab infot ilma kohta, teostab

ilmavaatlusi ning esitleb uurimistulemusi;

4) moddab Shutemperatuuri, hindab
pilvisust ja tuule kiirust ning méarab

pilvetulpe ja tuule suunda;

5) vordleb ilmaandmete kaardi pohjal ilma
Eesti eri osades ning iseloomustab jooniste
pdhjal 6hutemperatuuri, sademete hulka ja

tuule suunda;

6) pakub vBimalusi, kuidas suurendada
katsetulemuste usaldusvaarsust, leiab katses

mdjuteguri;

7) arutleb ilma uurimise vajalikkuse Ule;
toob naiteid, kuidas teadlased koguvad

tdendusmaterjali;

8) seostab hapniku ja slisihappegaasi
pdlemise, kddunemise,

hingamise ning fotosiinteesiga;

9) selgitab keskkonnatingimuste moju
elusorganismidele (sh inimesele);
iseloomustab taimede ja loomade

kohastumusi.

muutumine. Ohu liikumine ja tuul. Kuiv ja
niiske 6hk. Pilved ja sademed. Sademete

mdbtmine. 1lm ja ilmaennustus.
Ohk elukeskkonnana

Hapniku tahtsus looduslikes protsessides:
hingamine, p6lemine ja kddunemine.
Organismide kohastumine 6hkkeskkonnaga.

Tolmlemine.

Pdhimaisted:

ohkkond, 6hk, hapnik, stsihappegaas, lammastik, tuul, tuule kiirus, tuule

suund, kondenseerumine, pilved, sademed, ilm, hingamine, pdlemine, kddunemine,

tolmlemine.
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Praktilised tood:

1) 6hu omaduste uurimine: kilinla pdlemine suletud anumas; 6hu kokkusurutavus; 8hu

ruumala muutumine soojenemisel ja jahutamisel; veeauru kondenseerumine;

2) temperatuuri médtmine, pilvisuse ja tuule suuna méaaramine ning tuule Kiiruse

hindamine;

3) erinevate Eesti piirkondade ilma vordlemine ilmaandmete kaartide jérgi.

Teema olulisus:

Ohu teema annab iilevaate 6hu koostisest ja 6pilased omandavad katsete kaigus dhu

omaduste seosed igapaevaelu probleemidega. Katsete labiviimine ja jarelduste

tegemine arendab uldoskusi ja teadmisi tuleohutusest. Teema dppimisega kujundatakse

esmane arusaam rohepoordest ning arenevad keskkonnaalased védrtused. Opitakse mdistma

kliima soojenemist ja selle mdju kui globaalprobleemi. Seega seostub 6hu teema labiva

teemaga- keskkond ja jatkusuutlik areng. Teema annab esialgse Ulevaate fotoslinteesist ja

aineringest kui meie planeedi fundamentaalsetest protsessidest. Samuti Opitakse mdistma

kohastumisi eluks 6hkkeskkonnas. Opiprotsessis on véimalus arendada uurimistdd oskusi

ohu koostise uurimisel. Ilma alateema arendab vaatlusoskusi ja pdhjus- tagajérg seoste

loomist. Kliimaga seonduv on tahtis igapaevaelus, dpitakse kasutama kliima- ja ilmakaarti.

Teema: Asula

Opitulemused:

1) leiab infot koduasula elukeskkonna kohta,
hindab info usaldusvaarsust Gpetaja abiga,

koostab ja esitab Ulevaate;

2) leiab kaardilt Eesti maakonnakeskused

ning Kirjeldab nende asendit;

3) teab asula tutpilisemaid liike, koostab
toiduahelaid ja toiduvorke;

4) selgitab keskkonnatingimuste mdju

elusorganismidele (sh inimesele);

5) hindab koduasula

keskkonnaseisundit (vesi, 6hk, valgus, mira,

elutingimusi  ja

Oppesisu:

Koduasula elukeskkond.
Elutingimused maa-asulas ja linnas.
Eesti linnad.

Taimed ja loomad asulas.
Keskkonnatingimused ja tervishoid.
Valgusreostus.

Heli levimine ja mira.
Tuulekoridorid. J&atmed.

Rohe- ja litkumisalad asulates.
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jaatmed, inimkaaslejad loomad); teeb | . .
Linnaruum tulevikus.
ettepanekuid kodukoha keskkonnaseisundi

parandamiseks;

6) selgitab vee-, kanalisatsiooni- voi

energiaslsteemide toimimist koduasulas;

7) kavandab koduasula rohe- voi puhkeala,

plaanib tulevikuasula vms;

8) vordleb katsete pdhjal heli levimist
erinevates materjalides; seostab heli kérguse

vonkumise sagedusega;

9) anallilisib oma pere vee- vdi
energiatarbimist ja hindab nende
mdju keskkonnale; teeb ettepanekuid vee,

energia ning materjalide saastmiseks;

10) hindab inimtegevuse mdju asulale,
arutleb selle tahtsuse ning kaitsmise

vajaduse Ule;

11) seostab asula uurimise, kaitse ja
majandamise nendes valdkondades

tegelevate elukutsetega.

PBhimaisted:

Elukeskkond, valgusreostus, mira, vinkumine, parasiit, inimkaasleja loom, haljastus,
tehiskeskkond.

Praktilised t66d:
1) oma kodukohta tutvustava tilevaate koostamine (sh mis on aja jooksul muutunud);
2) Oppekaik asula elustikuga tutvumiseks;

3) kodukoha ettevotte keskkonnamd@ju uurimine voi levaate koostamine ja esitamine

valitud digikeskkonnas kodukoha tihest keskkonnaprobleemist;
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4) heli kérguse ja vonkumise sageduse vahelise seose uurimine (N: joonlaua abil);
5) lihtsa muusikainstrumendi valmistamine heli levimise uurimiseks;
6) materjalide heliisolatsiooniv8ime uurimine;

7) koduasula keskkonnaseisundi uurimine (sh samblike esinemise pdhjal);

Teema olulisus:

Teemat Oppides saab levaate oma koduasulast, dppides markama ja leidma seoseid, et
tekiks huvi ja valmidus olla kaasatud ning ette votta midagi oma koduasula paremaks
muutmiseks. Seega on teemal oluline roll maailmahariduse kujunemisel. Kujuneb arusaam,
et koduasula on jatkusuutlik, kui on turvaline ja puhas elukeskkond. Koduasula looduse
mitmekesisuse tundmadppimisel mdistetakse selle tahtsust ja looduslike alade sailitamise
vajalikkust asulates. Keskkonnatingimuste uurimine asulas annab vdimaluse kujundada
keskkonnaso@bralikke kaitumis-ja tarbimisharjumusi ning suureneb keskkonnateadlikkus ja
seeldbi eetiliselt vastutustundlik kaitumine. Katseid labi viies ja keskkonnatingimusi

uurides arenevad tldpadevused -sh tédtamine riilhmas.

Loodusteaduslikku meetodit kasutades keskkonnatingimuste uurimisel arenevad
uurimusliku t06 oskused. Uurimistulemuste vormistamisel dpitakse kasutama sobilikke
arvutiprogramme. Teema annab voimaluse paljude labivate teemade kasitlemiseks (néit

teabekeskkond, keskkond ja jatkusuutlik areng, vaartused ja kalblus).

Teema: Soo
Opitulemused: Oppesisu:
1) leiab infot objektide ja néhtuste kohta, Soode teke ja paiknemine.

hindab info usaldusvaarsust Gpetaja abiga, Soode areng: madalsoo ja raba.

koostab ja esitab valitud teemal Ulevaateid

(looduskaitsealune liik, looduskaitseala, Turba tekkimine.

turba kasutamine jms); Soo elukeskkonnana.

2) leiab kaardilt Eesti suuremad sood,; Elutingimused soos.

3) selgitab soode kujunemist ja arengut ning | Soode elustik.

pdhjendab soode rohkust Eestis; ) .
Soode tahtsus. Turba kasutamine.
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4) nimetab soos enamlevinud
liike, iseloomustab nende kohastumusi

S00S;

5) kasutab liikide tundmadppimiseks
maéarajaid;
6) koostab soo kohta toiduahelaid ja

toiduvorke; selgitab toitumissuhteid soos
(tootjad, tarbijad ja lagundajad);

7) hindab inimtegevuse mju soo
kooslustele, arutleb soo tahtsuse ning

kaitsmise vajaduse Ule;

8) seostab looduse uurimise, koosluste
kaitse ja majandamise nendes valdkondades
tegelevate elukutsetega.

PBhimdisted: madalsoo, raba, alves, laugas, turbasammal, turvas

Praktilised t60d:
1) sookoosluse uurimine dppekéigu, mudelite vdi veebimaterjalide pdhjal;
2) turbasambla omaduste uurimine;

3) kollektsiooni vdi fotoseeria koostamine Gppeekskursioonil, selle esitamine valitud
digikeskkonnas.

Teema olulisus:

Teema omandamisel mdistab dpilane soo, kui Eestile véga olulise 6kostlisteemi nii
okoloogilist kui ka majanduslikku téhtsust. Teema sobib hésti vaatlus- ja uurimuslike
oskuste arendamiseks. Sookooslustesse on kiillaltki kerge padseda dppekéikudele
enamustest Eesti piirkondades, kus dpilased dpivad vaartustama eluslooduse mitmekesisust,
aga ka looduses liikumise vajalikkust ja tdhtsust. Uurimuslike lesannete lahendamine aitab
kaasa teaduspdhise motteviisi arendamisele. Teema seostamine igapéevaeluga
(kasvuturvas, turbakosmeetika, puhkemaastik) ja majandustegevusega Eestis (&ri- ja
ekspordivdimalused, uued té6kohad) aitavad luua seoseid Opituga. Soo teema omandamisel

areneb dpilasel arusaam mérgalade osast kliimamuutuste kontekstis. Soo teema késitlemisel
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Opib dpilane tundma Eesti maastikulist mitmekesisust ja dpib mdistma selle p&hjusi.
Elutingimuste 6ppimisel dpitakse tundma soo elustiku kohastumusi ja kujuneb arusaam nii

elustiku kui ka maastikulise mitmekesisuse tahtsusest ja selle kaitse vajalikkusest.

Teema annab vOimaluse paljude labivate teemade kasitlemiseks (nditeks teabekeskkond,
keskkond ja jatkusuutlik areng, véaartused ja kdlblus).
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25 Loodusdpetus 6. klass

Teema: Muld. Aed ja pold.

Opitulemused:
Opilane:

1) kavandab Gpetaja juhendamisel
lihtsamaid praktilisi t6id, sGnastab
uurimiskusimusi ja kontrollib hlipoteese,
jargides ohutusndudeid ning valides
sobilikud mdotevahendid; anallisib
andmeid, teeb jareldusi ja esitab

uurimistulemusi;

2) kirjeldab ja vordleb erinevaid

mullaproove ning nimetab mulla koostisosi;

3) iseloomustab katsete pohjal mulla
koostist ja omadusi; seostab need looduses

toimuvate protsessidega;

4) selgitab mulla kujunemist ja selle tahtsust
looduses;

5) kirjeldab mullaelustikku ning

mullaorganismide seoseid;

6) seostab hapniku ja slisihappegaasi
kddunemise, hingamise ja fotosiinteesiga,;
toob néiteid ainete ringkéigu kohta
looduses;

7) kirjeldab ja vordleb pdllu/aia

elutingimusi, teab nende ttupilisemaid liike;

8) toob naiteid pdllukultuuride saagikust
mdojutavate tegurite, muldade kahjustumise

pdhjuste ning tagajargede kohta;

Oppesisu:

Muld elukeskkonnana

Mulla koostis.

Muldade teke ja areng.
Mullaorganismid.

Aineringe.

Mulla osa kooslustes. Mullakaeve.
Vee liikumine mullas. Kapillaarsus.
Aed ja pdld elukeskkonnana
Mulla viljakus.

Aed kui kooslus.

Fotostintees.

Aiataimed. Viljapuuaed,

iluaed.

PAld kui kooslus.

Keemilise térje moju loodusele.
Mahepdllundus.
Inimtegevuse  mdju  mullale.
reostumine ja havimine.

Mulla kaitse.

juurviljaaed ja

Mulla

186




9) hindab inimtegevuse mdju aia/pollu
kooslustele, arutleb nende tahtsuse ning

muldade kaitsmise vajaduse (le;

10) seostab looduse uurimise ja koosluste
majandamise nendes valdkondades

tegelevate elukutsetega.

Pohimadisted: muld, kivimite murenemine, mulla tahke osa, mullasémerad, mulladhk,
mullavesi, huumus, huumushorisont, litvmuld, savimuld, fotosiintees, kddunemine, véetis,
viljavaheldus, liblikdielised, migarbakterid, sumbioos, kultuurtaim, umbrohi, kahjurid,
taimehaigused, keemiline torje, biotdrje, 6komargis, koogivili, puuvili, liik, sort,

maitsetaim, ravimtaim, iluaed.

Praktilised t66d:

1) mullaproovide vétmine, kirjeldamine, mulla ja turba vérdlemine;

2) komposti tekkimise uurimine;

3) vee- ja Bhusisalduse kindlakstegemine mullas;

4) erinevate pinnasetiitpide (turvas, muld, liiv) vee sidumisvdime uurimine;

5) mullakaeve kirjeldamine Uhe dpitava koosluse (aia, pdllu, metsa vdi niidu) néitel;
6) Uhe aia- vOi pollutaimega seotud elustiku uurimine;

7) uurimus pdllusaaduste (sh loomakasvatussaaduse) osast igapaevases menuls ning nende

tootlemisest toiduaineks;

8) uihe pdllumajandussaaduse olelusringi uurimine.

Teema olulisus

Muld on loodusvara, mille kadu on maailmas suureks probleemiks. Teemat dppides saavad
Opilased ettekujutuse mulla koostisest mullaproovide kirjeldamise ja vordlemise kaudu.
Praktiliste to6dega (mulla vee- ja 6husisalduse mé&éaramine) kinnistatakse oskust pustitada
hipoteese, neid katseliselt tdestada ja katsetest kokkuvotet teha. Mullakaeve vaatlemine

aitab saada ettekujutust mulla ehitusest ja arengust ning mulla ja taimkatte vahelistest
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seostest. Mullaorganisme ja nende elutegevust Opitakse seostama mullas toimuvate

laguprotsessidega ning aineringega. Rohutatakse mullatekke pikaajalisust ning muldade

kaitse vajadust.

Aia ja pdllu teema on seotud inimese igapaevase toidulauaga. Opitakse tundma tuiipilisi

pdllu- ja aiataimi, seostatakse taimede kasvutingimusi ja toidu kvaliteeti. Arendatakse

ilumeelt, vaartustatakse kodutimbruse heakorda. VVaadeldakse loodus- ja tehiskeskkonna

vahekorda.

Teema: Mets

Opitulemused:
Opilane:

1) kirjeldab metsakoosluse elutingimusi,

teab selle tutpilisemaid liike;

2) vordleb metsakooslusi 6pitud

metsatliupide naitel;

3) koostab metsakoosluste kohta
toiduahelaid ja toiduvorke; selgitab
toitumissuhteid metsas (tootjad, tarbijad ja

lagundajad);

4) seostab looduse uurimise, metsa kaitse ja
majandamise nendes valdkondades

tegelevate elukutsetega.

Oppesisu:

Elutingimused metsas.

Mets kui elukooslus.

Metsarinded.

NOémme-, palu-, laane- ja salumets.

Eesti metsade iseloomulikud liigid,
nendevahelised seosed. Eesti metsad, nende

tahtsus ja kasutamine.
Puidu to6tlemine.

Metsade kaitse.

PBhimadisted: pdlismets, loodusmets, majandusmets, jahiulukid, soralised, tippkiskja,

metsarinded, metsatiiibid: ndmmemets, palumets, salumets, laanemets; 6kostisteem.

Praktilised t60d:

1) tutvumine metsa kui koosluse ja selle elustikuga (voimalusel dppekéik);

2) Eesti metsade valdavate puuliikide vordlemine, kasutades naidisobjekte voi

Oppematerjale;

3) uurimus: mets igapéevaelus / metsaga seotud tarbeesemed;

4) loomade tegutsemisjalgede uurimine;
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5) dkoslsteemi uurimine mudelite abil.

Teema olulisus: Tutvutakse metsa kui elukoosluse isedrasustega, kasitletakse erinevaid

metsatliipe, lahtudes bioloogilisest ja majanduslikust aspektist. Metsa néitel késitletakse

okostisteemi mdistet. Opitakse tundma Eesti metsade tuntumaid taime- ja loomaliike ning

koostama metsa kui 6kosusteemi teoreetilist toiduvdrgustikku ja tiksikuid toiduahelaid.

Uuritakse metsade kasutamist, inimma@ju metsale ning tutvutakse metsade téhtsuse ja

kaitsega.

Teema: Laanemeri

Opitulemused:
Opilane:

1) selgitab L&&nemere vahese soolsuse
pdhjuseid ning Ladnemere moju Eesti

ilmastikule;

2) kirjeldab ja vordleb veekogu

elutingimusi, teab tuupilisemaid liike;

3) hindab inimtegevuse m&ju Laanemerele,
arutleb mere téhtsuse ning kaitsmise

vajaduse Ule;

4) seostab looduse uurimise, veekogude
kaitse ja majandamise nendes valdkondades

tegelevate elukutsetega;

5) leiab kaardilt La&nemere aarsed riigid,
looduskaitsealad, lahed, véinad, poolsaared,

saared, kirjeldab nende asendit.

Oppesisu:
Merevee omadused.

Laanemere asend ja umbritsevad riigid,

suuremad lahed, vdinad, saared, poolsaared.
Laanemere mdju ilmastikule.

Laanemere rannik.

Elutingimused Ladnemeres.

Tootjad, tarbijad ja lagundajad.
Toitumissuhted 6kosusteemis.

Meres, rannikul, ja saartel elavad liigid ning
nendevahelised seosed.

Meri ja inimtegevus, rannaasustus.

Laanemere reostumine ja kaitse.

Pdhimadisted: vee soolsus, lahus, lahusti, lahustunud aine, riimvesi, rannajoon, laug- ja

jarskrannik, rohevetikad, pruunvetikad, punavetikad, pdhjaloomastik, siirdekala,

rannikulinnud, mikroplast.

Praktilised tood:
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1) erineva soolsusega lahuste valmistamine, et vorrelda Ld&nemere ja maailmamere

soolsust; merevee aurustamine;
2) nafta- ja plastireostuse moju uurimine elustikule; naftareostuse likvideerimise katse;

3) Laénemere probleemide analliisimine etteantud situatsioonides.

Teema olulisus:

Teema piires kasitletakse mere-, ranniku- ja saareelustikku, organismide omavahelisi
suhteid Laanemeres ja kaldaaladel ning toiduahelaid. Opitakse tundma Laanemere peamisi
pinnavorme laug- ja jarskrannikul, nditama kaardil L&&nemere tahtsamaid poolsaari,
lahtesid, véinu ja saari. Omandatakse teadmised inimtegevuse mdjust La&dnemerele ja
rannakooslustele, radgitakse Laadnemere saastumise pohjustest. Tutvutakse olulisemate

saasteainete mojuga organismidele ja Ladnemere kaitsevfimalustega.

Teema: Eesti loodusvarad

Opitulemused: Oppesisu:

x . Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja
Opilane:
kaitse.

1) vordleb olmes kasutatavate materjalide
omadusi ning seostab need kasutusaladega; Loodusvarad energiaallikatena.
. . Eesti maavarad, nende kaevandamine j

2) teeb ettepanekuid vee, energia ja esti maavarad, nende kaevandamine ja
e . kasutamine.
materjalide sadstmiseks;
s L Kaevanduste ja karjaéride kasutamisega
3) pohjendab olmejadtmete sortimise ja J J g

i6étlemise vajadust ning sordib olmepriigi: seotud keskkonnaprobleemid. Kestlik areng.

4) teeb ettepanekuid kodukoha
keskkonnaseisundi parandamiseks; osaleb

sellesuunalistes tegevustes;

5) hindab taastuvenergia tootmise ja

kasutamise voimalusi oma kodukohas;

6) arutleb taastuvate ja taastumatute
loodusvarade kasutamise ning Eesti
keskkonnaprobleemide ule ja pakub vélja

nende lahendamise vBimalusi;
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7) koostab ammendunud karjaéari
kasutuskolblikuks keskkonnaks muutmise

kavandi.

Pdhimadisted: loodusvarad, taastuvad ja taastumatud loodusvarad, maavarad, setted,
kivimid, lubjakivi, graniit, pélevkivi, karjaar, maa-alune kaevandus, soojus-, tuule-,

paikese-, vee- ja elektrienergia, kestlik areng.

Praktilised t66d:
1) Eesti kivimite ja setete madramine, nende seostamine kasutusaladega;

2) individuaalse tegevuskava koostamine keskkonnahoidlikuks kaitumiseks, nt vee- voi

energiatarbimise analtidsi, prigi sorteerimise vms kaudu;

3) ammendunud karjaari kasutuskdlblikuks keskkonnaks muutmise kavandi koostamine.

Teema olulisus: Teemat 6ppides tutvutakse inimese poolt kasutatavate loodusressurssidega
ja téhtsustatakse nende sééstva tarbimise vajadust. Tutvutakse Eesti maavaradega, kuid
pdhjalikumalt stivenetakse kodumaakonna vdi ldhema imbruse loodusvarade kasutamisse.
Opitakse planeerima, 1abi viima ja analiilisima uurimust energiatarbimise, priigi

sorteerimise, vee saastliku kasutamise vms naitel.

Teema: Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis.

Opitulemused: Oppesisu:
Opilane: Looduskaitse.
Elurikkus.

1) saab aru inimtegevuse ja keskkonna

vahelistest seostest kodukohas ning Eestis; Puisniit. Parandkooslus.

2) pdhjendab loodus- ja keskkonnakaitse Keskkonnakaitse.

vajalikkust; Kaitsealused tiksikobjektid.

3) leiab eri allikatest loodusteaduslikku Kaitsealad: looduskaitsealad, rahvuspargid,

teavet ning arutleb infoallika maastikukaitsealad.

usaldusvaarsuse ule;

4) oskab vastandada teaduslikku ja

mitteteaduslikku seletust;
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5) kirjeldab niidu elutingimusi ja teab
tlupilisemaid liike;

6) leiab kaardilt looduskaitsealad, kirjeldab
nende asendit;

7) vordleb koosluste (veekogu, soo, mets,
niit, pold/aed, asula) elutingimusi, hindab
inimtegevuse mdju kooslustele, arutleb

nende tahtsuse ning kaitsmise vajaduse Ule.

Pdhimadisted: looduskaitse, elurikkus, puisniit, parandkooslus, keskkonnakaitse,
kaitsealused uksikobjektid, kaitsealad: looduskaitsealad, rahvuspargid, maastikukaitsealad.

Praktilised t66d:

1) individuaalse tegevuskava koostamine keskkonnahoidlikuks kaitumiseks 6ppekaigul;
2) Oppekaéik kaitsealale vGi metsa-, soo-, niidukoosluse tundmadppimiseks;

3) ulevaate koostamine iihe kaitsealuse liigi, objekti vOi kaitseala kohta;

4) tutvumine niidu kui koosluse elustikuga; herbaariumi koostamine niidutaimedest;

5) koosluste elutingimuste vordlemine kodukoha voi 6ppekaikudel kiilastatud kohtade

naitel.

Teema olulisus: Teema votab kokku seni 6pitud elukeskkondade tahtsuse ja kaitse
vajaduse. Aitab motestada looduse isevaartust. Keskkonnahoidlikku k&itumist kujundatakse
Opilaste enda k&itumist analtitsides.
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26 Loodusdpetus 7.klass

Inimene uurib loodust

Opitulemused: Opisisu:.

1) sOnastab uurimisprobleeme ja -kiisimusi ning
hiipoteese, mida saab katse voi vaatluse kaudu

uurida (kontrollida), plaanib ja korraldab koos Teaduslik meetod.
kaaslastega katseid, kogub andmeid, vormistab
tulemused tabelite ja joonistena; teeb andmete

pdhjal kehtivaid jareldusi, esitab tulemused (sh Vaatlus ja katse.
digitaalselt);

Loodusteadused ja tehnoloogia.

Uurimuse etapid.

M&dtmine loodusteadustes,
2) eristab katses soltumatu ja s6ltuva muutuja; mdoateriistad, mddtetihikud,
mdistab kérvalmuutujate kontrollimise vajadust; | mdotmistulemuste usaldusvaarsus.

3) mdistab korduskatsete ja kontrollkatsete Andmete graafiline esitamine.
vajadust; analuisib kogutud andmete
usaldusvaarsust ning jarelduste kehtivust;

4) eristab teaduslikke teadmisi mitteteaduslikest
teadmistest;

5) arutleb loodusteaduste ja tehnoloogia arengu
ning tahtsuse ule igapdevaelus ja thiskonnas; toob
néiteid nende vastastikuste seoste kohta;

6) moddab voi maarab kujundi pindala, keha
ruumala.

PBhimadisted: hipotees, mddtmine, fulsikaline suurus, modtuhik, maoteriist, pikkus,
pindala, ruumala.

Praktilised t66d:
1) modoteriistadega (sh digitaalsetega) tutvumine;
2) keha pikkuse, pindala ja ruumala mddtmine, tulemuste usaldusvéarsuse hindamine;

3) bioloogiliste, geograafiliste voi kodulooliste objektide vaatlemine, Kirjeldamine ja
modtmine; graafikute koostamine;

4) plaani koostamine hoones v6i maastikul: objektide kandmine plaanile leppemérkidega,
vahemaade m6dtmine (silmamddduline, sammupaariga, méddulindiga), suundade
méaaramine.

Teema olulisus:

Eesmérk on laiendada varasemates klassides dpitut ning néidata, et loodusopetus koos
bioloogia, fliusika, keemia ja loodusgeograafiga moodustab Uhtse loodusteaduste valdkonna.
Laiemas plaanis on eesmark tutvustada loodusteaduste ja tehnoloogia olemust, nende
omavahelist seotust ning rolli igapéevaelus ning panna noori selle Gile mdtlema ja arutlema.
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Oluline on pdhjendada, miks me peame teadust usaldama ja mille poolest teaduslikud
teadmised erinevad muud laadi teadmistest ning arusaamadest. Opilastele tutvustatakse
teadusliku meetodi olemust ja etappe, mis loob eeldused uurimuslike t60de tegemiseks.
Erinevalt varasemates klassides dpitust podratakse niud rohkem téhelepanu teadusliku
meetodi mitmekesisemale rakendamisele, graafikute koostamisele, tdlgendamisele,
uurimistulemuste kehtivuse ja usaldusvéérsuse hindamisele, kehade ning nahtuste
kvantitatiivsele ehk arvulisele kirjeldamisele. VVdga olulisel kohal on dpilaste vaatlusoskuste,
tapsuse, pdhjalikkuse arendamine, mis on oluliseks nurgakiviks teadusliku suhtumise
kujundamisel.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning ildpadevuste saavutamise:

1) toob (infootsingu pdhjal) nditeid mdne olulise teadusavastuse voi tehnoloogilise leiutise
kohta, pdhjendab oma valikut ning toob vélja, missuguseid muutusi see on meie ellu toonud
(LT 1, 6; suhtluspadevus);

2) valib igapaevaelus kasutatava tehnoloogilise vahendi (nt mobiiltelefoni, televiisori vms)
ja otsib infot selle kohta, kuidas seda vahendit on ajas arendatud ning kuidas on selle
funktsionaalsus muutunud (LT 1, 5, 7; Opipadevus);

3) valib etteantud tegevuste kirjelduste hulgast vélja sellised, mille puhul
kasutatakse teaduslikku lahenemist ning pdhjendab otsust (LT 2; sotsiaalpadevus,
suhtluspadevus, dpipadevus);

4) tdlgendab/analliusib/vordleb dpetaja juhendamisel teaduslikku ja mitteteaduslikku teksti
ja annab hinnangu selle usaldusvaarsusele (LT 1, 5; sotsiaalpadevus, suhtluspadevus,
Opipéadevus, digipadevus);

5) koostab plakati/juhendi/meemi jms teadusliku teadmise eristamiseks mitteteaduslikust
(LT 1, sotsiaalne ja kodanikupadevus, ettevotlikkuspadevus, dpipadevus);

6) plstitab uurimiskisimusi ja hiipoteese etteantud situatsiooni péhjal (LT 4;
ettevotlikkuspadevus, Opipadevus);

7) kavandab ja viib labi uurimisliku t66 (LT 4; sotsiaalpadevus, suhtluspadevus,
Opipéadevus);

8) tdlgendab andmeid ja koostab graafikuid (LT 4; digipadevus, Gpipadevus);
9) anallilisib ja hindab tulemusi (LT 4);

10) teeb tulemuste pohjal jareldusi (LT 4; ettevdtlikkuspadevus, 6pipadevus);
11) teisendab thikuid (LT 2, 5);

12) tuvastab kodus leiduvaid mddtevahendeid, teeb neist fotod ja selgitab nende
kasutusalasid (LT 2; sotsiaalne padevus, suhtluspadevus, dpipadevus);

13) tutvub erinevate mddteriistadega, leiab neilt mdoétihiku, mddtepiirkonna, skaala
vaikseima jaotise ja modtetulemuse (LT 2);

14) mdbdab kehade/kehaosade pikkust (LT 2, 5);
15) leiab etteantud keha pindala nii otsese kui kaudse mdotmise kaudu (LT 2, 5);

16) leiab ebakorraparase keha ruumala sukeldumismeetodil ja seejérel méérab keha tiheduse
(LT 2);
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17) koostab plaani hoones vdi maastikul, kannab objektid plaanile leppemarkidega, méddab
vahemaad ja mééarab suunad (LT 2, 5).

LGiming:
Bioloogia: loodusvaatlused, elusorganismide vaatlemine, kirjeldamine, loendamine ja
mddbtmine, sh 7. klass teema ,,Bioloogia uurimisvaldkond®.

Geograafia: kdrguse, pindala ja vahemaade modtmine, plaani koostamine ning modtkava
rakendamine.

Matemaatika: maotuhikud ja nende teisendamine, graafikute joonestamine, erinevate kehade
pindala ja ruumala leidmine.

Tehnoloogiadpetus: erinevate mooteriistadega tutvumine ja véimalusel
kasutamine, katsevahendite/mddteriistade valmistamine. Naiteks v6ib disainida ja
valmistada kangkaalude mudeli, joonlaua jmt.

Eesti keel: teadusliku teksti analliisimine ja tdlgendamine.
Kunstidpetus: t60 vormistamine, leppemarkide kujutamine.
Kehaline kasvatus: sammupaari md6tmine ja orienteerumine.

Ajalugu: kultuuriobjektide kirjeldamine ja médtmisoskuste kujundamine.

Ainete ja kehade mitmekesisus

Opitulemused: Opisisu:.

1) teab, et ained koosnevad aatomitest ja
molekulidest; koostab lihtsamate molekulmudelite
pdhjal ainete valemeid;

Ainete ja kehade koostis: aatom,
molekul.

o - . Keemiline element, perioodilisuse
2) arutleb mudelite tahtsuse ja piiratuse Ule; tabel

3) eristab aineid ja materjale nende omaduste
(varvuse, tiheduse, sulamis- ja

keemistemperatuuri, soojusjuhtivuse) uurimise Keemiliste elementide levik.
pdhjal ning seostab omadusi nende

Liht- ja liitained, nende valemid.

kasutusaladega; Aine olekud.

4) jargib katseid tehes ohutusndudeid ning Aine tihedus.

pdhjendab nende vajalikkust; Puhtad ained ja segud, materjalid ja
lahused.

5) valmistab kindla protsendilise sisaldusega
lahust, toob nditeid lahustite, lahustuvate ainete ja
lahuste kohta ning selgitab lahuste téhtsust
looduses ning igapaevaelus;

6) lahutab segu, kasutades kohaseid meetodeid;

7) pdhjendab aineosakeste vastastikmojuga
tahkiste kuju séilivust ja kdvadust, vedelike
voolavust ning gaaside lenduvust;
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Pdhimdisted: aatom, aatomituum, elektronkate, molekul, puhas aine, segu, lahus, mass,
tihedus, liit- ja lihtaine, loodusteaduslik mudel.

Praktilised t60d:

1) erineva soolasisaldusega lahuste omaduste uurimine (tihedus, jadtumistemperatuur),
tulemuste analtiis (graafikute tdlgendamine) ning leitud seoste rakendamine (soolase vee
kalmumistemperatuur, kehade ujuvus);

2) etteantud segu lahutamine koostisosadeks, kasutades setitamist, ndérutamist, filtrimist,
aurustamist, destilleerimist;

3) aine/materjali/keha tiheduse maaramine;

4) molekulide mudelite koostamine, valemite koostamine molekulide mudelite p&hjal.

Teema olulisus

Opilane 6pib loodusnéhtusi kirjeldama mikro-, makro- ning siimboltasandil, mis on oluline
nii keemia, fldsika, bioloogia kui ka geograafia Gppimisel. Téahelepanu pddratakse mudelite
olemusele, sh nende piiratusele. Tutvumine keemiliste elementide perioodilisustabeliga
vOimaldab Opilastel mdista ainete ja kehade mitmekesisust meid Umbritsevas maailmas.
Keemiliste elementide leviku kohta info otsimine, vordlemine ja allikate usaldusvaarsuse
hindamine aitab kaasa Gpilaste kriitilise mdtlemise arendamisele. Uks tihtsamaid aspekte
puhaste ainete ja segude teema juures on aidata Gpilastel mdista mitte ainult segude eraldamise
meetodite olemust, vaid ka seda, mis roll on ainete puhastamisel ja segudest eraldamisel meid
Umbritsevas maailmas. Lisaks on keemiateemadega tihedalt seotud enim kasutatavad

laborivahendid ning ohutusnéuded, mis on olulised baasteadmised.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:

« otsib infot keemiliste elementide leidumise kohta meie imber, nt millest koosnevad
kivimid, looduslik vesi, 6hk, inimene, kosmos jne; hindab allikate usaldusvaarsust;
koostab leitud info pdhjal mdistekaardi (LT 4; dpipadevus);

o koostab molekulimudelite pohjal ainete molekulvalemeid (LT 2);

o koostab plakati ohutusnduete kohta keemialaboris (LT 2, 8; dpipadevus);

e uurib simulatsioonide abil aine olekute muutumist molekulaarsel tasandil (LT 1);

o planeerib katse, mille k&igus lahutab koos kaaslastega segu kasutades setitamist,
ndrutamist, filtrimist ning aurustamist (LT 4, 5; Gpipadevus);

« disainib lihtsatest olmes kasutatavatest vahenditest seadme loodusliku vee
puhastamiseks ning testib selle tdhusust (LT 4; ettevotlikkuspadevus);

« hindab enda ja teiste riilhmade koostatud veepuhastamise seadet etteantud
kriteeriumite pdhjal; teeb ettepanekuid katsedisaini tdiendamiseks (LT 2,
enesemédratluspédevus, suhtluspadevus, dpipadevus);
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koostab fotokollaaZi/postri iihest olmes vdi tehnikas kasutatavast segude eraldamise
meetodist, selle rakendustest, seotud elukutsetest ning tutvustab oma t66d teistele
(LT 2, 8; dpipadevus, suhtluspadevus);

osaleb 6ppekaigul reoveepuhastusjaama voi loodusteaduste/inseneeriaga seotud
ettevottesse intervjueerides/kusitledes erinevate elualade esindajaid (LT 8;
ettevotlikkuspadevus)

maéarab aine/keha tiheduse sukeldamismeetodil (LT 2, 4);

valmistab erineva protsendilise koostisega lahuseid (LT padevus 2 ja 4);

uurib ja annab Ulevaate igapaevaelust tuttavate ainete ning materjalide omaduste
kohta (LT 4).

L&iming:
Keemia ja flusika: luuakse eeldused keemiliste elementide siimbolite,
perioodilisussiisteemi, aine tiheduse ja agregaatolekute dppimiseks.

Bioloogia ja keemia: lahustega on seotud protsessid (reaktsioonid) elusorganismides, tervise
ja ohutusega seostub mdne lahuse ohtlikkus (alkohol, kodukeemia jmt).

Matemaatika: seostuvad protsentarvutus, graafiku lugemine, graafiku telgede t&histused.

Tehnoloogiadpetus: tehnoloogilised rakendused, nt reovee puhastamine, soola tootmine
mereveest.

Hindamine:

Enne uue teema juurde asumist vdiks vélja selgitada Opilaste eelteadmised, igapéevaeluga se
arusaamad. Selleks sobivad arutelud ja dpilaste endi esitatud kiisimused. Opilaste (véar)arus
Opetajale infot jargnevate tegevuste planeerimiseks (milliseid mdisteid, nahtusi, mudeleid on
Opilased julgevad ja tahavad arvamust avaldada, seejuures anda neile kindlasti mdista, et eks

aktsepteeritav. Uurimisoskuste kujundamise faasis on eriti oluline dpetaja sisukas tagasisids.

uurimuslike/praktiliste td6de protokollid:
ainete ja materjalide omaduste uurimine,
segude lahutamine, vee puhastamise seade (kasutades nditeks jargnevat hinda

otud kogemuse
aamade ja eelte
vaja korrata/k
imine ja vigad

mismudelit),

keha tiheduse méaramine,
erineva protsendilise koostisega lahuste valmistamine,
o lihtsamate molekulmudelite p&hjal ainete valemite koostamine);
esitlus (nt elukutsetest, mille esindajad lahutavad oma t66s segusid);
info otsimine ja esitluse vOi ideekaardi/mdistekaardi koostamine keemiliste elementi
naiteks jargmist hindamismudelit;
kokkuvottev t60, mis hindab nii ainesisu teadmisi kui ka omandatud uurimuslikke os

o O O O

Eelnevate hindamisobjektide (nii enese-, kaaslaste kui Gpetaja) hindamismudelite koostamis

Kokkuvdttev hindeline t66 voiks sisaldada samuti uurimuslikke tilesandeid, naiteks dpilane
katse disaini ja selle asjakohasust, analtitisib andmeid, mis on antud tabeli /graafiku kujul v
kisimusi, kus dpilane saab ndidata oma loovat métlemist (mis juhtuks siis kui). Ideid tlesan
loodusvaldkonna 111 kooliastme néidislilesannete hulgast.

Teema Gppimise kaigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab Gpetaja

fe leidumise ke
kusi.

eks vOib ideid

annab hinnangt
1S. TOOd voiksi
nete koostamis

e sisendi kokk
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Loodusnahtused

Opitulemused: Opisisu:.

1) eristab flusikalisi, keemilisi ja bioloogilisi
néhtusi ning toob naiteid nendevaheliste seoste
kohta;

Fulsikalised, keemilised ja
bioloogilised nahtused.

. : . : Liikumine ja kiirus.

2) seostab soojustlekande ja energia muundumise J
néhtusi looduslike protsesside ning Energia.

igapaevaeluga; Energia liigid.
3) toob nditeid energia jadvuse seaduse kehtivuse Energia tlekandumine ja muundumine
kohta; |
4) seostab vee olekute muutused sademete Soojustilekande liigid.

tekkega (vihm, lumi, kaste, udu, h&rmatis); Keemiline reaktsioon. Fotosuntees.

5) selgitab hingamise, pdlemise ja fotoslinteesi
néitel, et keemilistes reaktsioonides energia
eraldub voi neeldub;

6) valib konkreetse nahtuse selgitamiseks sobiva
mudeli;

7) moddab voi mééarab litkumise Kiirust.

PBhimadisted: energia, mehaaniline litkumine, trajektoor, teepikkus, aeg, kiirus,
soojusilekanne, soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus, keemiline reaktsioon,
pdlemine, hingamine, fotosuntees.

Praktilised t66d:
1) liikuva keha kiiruse méaramine;

2) erinevate materjalide soojenemise ja jahtumise uurimine ning graafiline kujutamine
digikeskkonnas;

3) keemilise reaktsiooni tunnuste uurimine igapéevaseid aineid kasutades;
4) erinevate ainete pdlemise uurimine;
5) keemilise energia muundamine elektrienergiaks (nt kartulipatarei);

6) organismide hingamise uurimine COz ja O, md6tmise kaudu Umbritsevas keskkonnas
digitaalsete andurite ja andmekogujatega;

7) hapniku eraldumise uurimine digivahenditega fotostinteesil vesikatku naitel;

8) udu voi harmatise tekke uurimine.

Teema olulisus Loodusnahtusi kasitledes avatakse fiilisikaliste, keemiliste ja bioloogiliste
nahtuste tunnused ning tuuakse esile nendevahelised seosed. Kdigi looduslike protsesside vdi

néhtuse kaivitaja on energia. Energia muundumine ja tlekandumine on seotud liikumisega.
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Kiiruse mdiste laiendatakse liikumiskiiruselt ndhtuse toimumise kiirusele (nt temperatuuri
muutumise Kiirus protsessi kaigus). Oluline on tutvustada energia muundumise néiteid nii
flusikalistes, keemilistes kui ka bioloogilistes protsessides. Opilasi juhitakse neid néhtusi
analliisima ja seostama energia mdistega. Selle teema dpetamise kaudu luuakse eeldused
elus- ja eluta looduse Uhtsuse mdistmiseks. Vastavalt eale l&htudes uuritakse erinevaid
loodusnéhtusi ja kujundatakse arusaamu mudeldamise vajalikkusest.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:

o koostab ideekaardi energia olemuse, muundumise ja jd&vuse seaduse kohta (LT 2, 5,
8; Opipadevus);

« valmistab riihmattona seadme, kus keemiline energia muundub elektrienergiaks, nt
kartulipatarei (LT 2, 4);

o koostab jutukese, milles kirjeldab erinevaid ndhtusi (mis juhtuvad tema
igapéevaelus) eristades neid flusikalisteks, keemilisteks ja bioloogilisteks voi
koostab skeemi néhtuste kohta koos ndidetega (LT 1, 2; Opipadevus);

« selgitab soojustilekande liikide (soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus) olemust
kaasopilastele ja toob nditeid igapéevaelust (mosaiigimeetod) (LT 2; suhtluspadevus,
Opipéadevus);

o koostab soojustilekande liikide kohta plakati/esitluse/tunnikontrolli kaasdpilasele,
kasutades soojusulekande liikide tunnuseid ja naiteid igapéevaelust (sh sobivaid
mudeleid) (LT 2, 3; suhtluspadevus, dpipadevus);

e uurib erinevate materjalide soojusjuhtivust (soojenemist/jahtumist), koostab
mdootmistulemustest graafiku (temperatuuri sdltuvus ajast) (LT 2, 4);

e pdhjendab majade soojustamise vajadust energia kokkuhoiu eesmérgil (LT 6;
suhtluspadevus);

e mdddab/hindab kiirust rihmattdna ja vormistab mddtmistulemused korrektselt
(LT 2, 4; ettevotlikkuspadevus, suhtluspadevus);

 viib labi katseid etteantud ainetega ning analulsib keemilist reaktsiooni, tuues valja
lahteained, saadus(ed) ja keemilise reaktsiooni tunnuse(d) (LT 2, 4);

« koostab fotosiinteesi/hingamise/pdlemise protsessi selgitamiseks plakati paberil voi
digikeskkonnas naidates ara lahteained ja saadused (LT 1, 5; dpipadevus,
digipadevus);

o planeerib ja viib l1&bi uurimusliku t66, uurides taimeliikide kasvutingimuste moju
(valgust, niiskust, temperatuuri) taimede kasvule (LT 3, 4).

LAiming:

Inimesedpetus: kasvamine, toitumine.
Matemaatika: kiirus, graafikud.
Loodusteadused: energia, energia muundumine.

6. klassi loodusdpetus: energiaallikad ja energia saastlik tarbimine.

Hindamine:
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Enne uue teema juurde asumist vdiks vélja selgitada dpilaste eelteadmised, igapaevaeluga seotud kogemust
arusaamad. Selleks sobivad arutelud ja dpilaste endi esitatud kiisimused. Opilaste (véir)arusaamade ja eelte
Opetajale infot jargnevate tegevuste planeerimiseks (milliseid mdisteid, nahtusi, mudeleid on vaja késitleda
julgevad ja tahavad arvamust avaldada, seejuures anda neile kindlasti mdista, et eksimine ja vigade tegemir
aktsepteeritavad. Uurimisoskuste kujundamise faasis on eriti oluline dpetaja sisukas tagasiside.

e jutuke ndhtuste kohta igapéevaelust (saab kasutada jargmist hindamismudelit);

o Kkartulipatarei (saab kasutada jargmist hindamismudelit);

o plakat vdi esitlus loodusnahtuste liikide kohta;

o uurimuslike/praktiliste toode protokollid (nt taimeliikide kasvutingimuste uurimise kphta); selleks s
jargmist hindamismudelit;

« suuline vastamine soojustlekande liikide kohta (nt dpilane tdmbab (he pileti, millel on "soojusjuht
"soojuskiirgus™);

o plakat/esitlus/tunnikontroll kaasdpilasele soojusiilekande liikide kohta;

« Kkirjalik kontrolltoo;

o plakat fotostinteesi protsessi selgitamiseks.

Teema Gppimise kaigus kogutud info dpilase dpitulemuste saavutamise kohta annab Gpetajale sisendi kokk
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