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1 Matemaatika ainevaldkond

2  Opilastes kujundatavad uldpédevused

1) kultuuri- ja vaartuspadevus — suutlikkus hinnata inimsuhteid ja tegevusi ldkehtivate moraalinormide seisukohast; tajuda ja vaértustada oma
seotust teiste inimestega, thiskonnaga, loodusega, oma ja teiste maade ja rahvaste kultuuriparandiga ning niddiskultuuri sindmustega;
vadrtustada loomingut ja kujundada ilumeelt; hinnata tldinimlikke ja Ghiskondlikke vééartusi, véartustada inimlikku, kultuurilist ja looduslikku
mitmekesisust; teadvustada oma vaartushinnanguid;

2) sotsiaalne ja kodanikupadevus — suutlikkus ennast teostada; toimida aktiivse, teadliku, abivalmi ja vastutustundliku kodanikuna ning toetada
uhiskonna demokraatlikku arengut ja Eesti riiklikku iseseisvust; teada ja jargida thiskondlikke vaartusi ja norme; austada erinevate keskkondade
reegleid ja Ghiskondlikku mitmekesisust, religioonide ja rahvuste omapaéra; teha koostddd teiste inimestega erinevates situatsioonides;
aktsepteerida inimeste ja nende vaartushinnangute erinevusi ning arvestada neid suhtlemisel,

3) enesemadratluspadevus — suutlikkus mdista ja hinnata iseennast, oma ndrku ja tugevaid kilgi; analiisida oma kéitumist erinevates
olukordades; kéituda ohutult ja jargida tervislikke eluviise; lahendada suhtlemisprobleeme;

4) dpipadevus — suutlikkus organiseerida dppekeskkonda individuaalselt ja riihmas ning hankida dppimiseks, hobideks, tervisekditumiseks ja
karjaarivalikuteks vajaminevat teavet; planeerida Gppimist ja seda plaani jargida; kasutada Opitut erinevates olukordades ja probleeme
lahendades; seostada omandatud teadmisi varemdpituga; analliisida oma teadmisi ja oskusi, motiveeritust ja enesekindlust ning selle pdhjal
edasise Oppimise vajadusi;

5) suhtluspadevus — suutlikkus ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt valjendada nii emakeeles kui ka vdorkeeltes, arvestades olukordi ja
mdistes suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust; ennast esitleda, oma seisukohti esitada ja pdhjendada; lugeda ning eristada ja mdista teabe-
ja tarbetekste ning ilukirjandust; kirjutada eri liiki tekste, kasutades korrektset viitamist, kohaseid keelevahendeid ja sobivat stiili; vaartustada
digekeelsust ja valjendusrikast keelt ning kokkuleppel p&hinevat suhtlemisviisi;

6) matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus — suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeid koolis
ja igapéevaelus; suutlikkus kirjeldada imbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja mddtmisvahendite abil ning teha tdenduspdhiseid
otsuseid; mdista loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust ja piiranguid; kasutada uusi tehnoloogiaid eesmargiparaselt;
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7) ettevdtlikkuspadevus — suutlikkus ideid luua ja ellu viia, kasutades omandatud teadmisi ja oskusi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades;
néha probleeme ja neis peituvaid véimalusi, aidata kaasa probleemide lahendamisele; seada eesmarke, koostada plaane, neid tutvustada ja ellu
viia; korraldada Uihistegevusi ja neist osa vOtta, ndidata algatusvdimet ja vastutada tulemuste eest; reageerida loovalt, uuendusmeelselt ja
paindlikult muutustele; votta arukaid riske; rakendada finantskirjaoskust;

8) digipadevus — suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti muutuvas ihiskonnas nii dppimisel, kodanikuna
tegutsedes kui ka kogukondades suheldes; leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvaérsust; osaleda
digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel; kasutada probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja
votteid, suhelda ja teha koost6od erinevates digikeskkondades; olla teadlik digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta oma privaatsust,
isikuandmeid ja digitaalset identiteeti; jargida digikeskkonnas samu moraali- ja vaartuspdohimotteid nagu igapaevaelus.

3 Oppekava labivad teemad

(1) Labivad teemad on uld- ja valdkonnapédevuste, dppeainete ja ainevaldkondade 16imingu vahendiks ning neid arvestatakse koolikeskkonna
kujundamisel. Labivad teemad on ainetllesed ja kasitlevad Uhiskonnas tahtsustatud valdkondi ning véimaldavad luua ettekujutuse Ghiskonna kui
terviku arengust, toetades Opilase suutlikkust oma teadmisi erinevates olukordades rakendada.

(2) Labivate teemade Ope realiseerub eelkdige:

1) 6ppekeskkonna korralduses — kooli vaimse, sotsiaalse ja futsilise Gppekeskkonna kujundamisel arvestatakse labivate teemade sisu ja
eesmarke;

2) ainedppes — labivatest teemadest lahtudes tuuakse ainedppesse sobivad teemakasitlused, ndited ja meetodid, viiakse koos labi ainetelleseid,
klassidevahelisi ja iilekoolilisi projekte. Oppeainete roll Iabiva teema dppes on lahtuvalt Sppeaine taotlustest ja Bppesisust erinev, olenevalt
sellest, kui tihe on ainevaldkonna seos labiva teemaga;

3) valikainete valikul — valikained toetavad labivate teemade taotlusi;

4) labivatest teemadest lahtuvas voi dppeaineid I6imivas loovtods — Opilased voivad labivast teemast I&htuda selle loovt6o valikul, mida tehakse
kas iseseisvalt vOi rihmat6ona;

5) korraldades v@imaluse korral koost6os kooli pidaja, paikkonna asutuste ja ettevotete, teiste dppe- ja kultuuriasutuste ning



kodanikuiihendustega klassivalist dppetegevust ja huviringide tegevust ning osaledes maakondlikes, tile-eestilistes ja rahvusvahelistes
projektides.

4 Opetuses ja kasvatuses kasitletavad labivad

1) elukestev dpe ja karjaari kujundamine — taotletakse dpilase kujunemist isiksuseks, kes on valmis dppima kogu elu, taitma erinevaid rolle
muutuvas 0pi-, elu- ja tdtkeskkonnas ning kujundama oma elu teadlike otsuste kaudu, sealhulgas tegema sobivaid haridus- ja td6alaseid valikuid,;

2) keskkond ja jatkusuutlik areng — taotletakse Gpilase kujunemist sotsiaalselt aktiivseks, vastutustundlikuks ja keskkonnateadlikuks
inimeseks, kes hoiab ja kaitseb keskkonda ning vaartustades jatkusuutlikkust, on valmis leidma lahendusi keskkonna- ja inimarengu kiisimustele;

3) kodanikualgatus ja ettevdtlikkus — taotletakse dpilase kujunemist aktiivseks ning vastutustundlikuks kogukonna- ja Gihiskonnaliikmeks, kes
mdistab Ghiskonna toimimise pohimdtteid ja mehhanisme ning kodanikualgatuse tahtsust, tunneb end tihiskonnaliikmena ning toetub oma
tegevuses riigi kultuurilistele traditsioonidele ja arengusuundadele;

4) kultuuriline identiteet — taotletakse dpilase kujunemist kultuuriteadlikuks inimeseks, kes mdistab kultuuri osa inimeste métte- ja
kaitumislaadi kujundajana ning kultuuride muutumist ajaloo véltel, kellel on ettekujutus kultuuride mitmekesisusest ja kultuuriga mééaratud
elupraktikate eripérast ning kes vaartustab omakultuuri ja kultuurilist mitmekesisust ning on kultuuriliselt salliv ja koostdoaldis;

5) teabekeskkond ja meediakasutus — taotletakse dpilase kujunemist teadlikuks ja analiiisivaks inimeseks, kes tajub ja teadvustab adekvaatselt
umbritsevat teabekeskkonda, suudab meediamaailma sisu ja allikaid kriitiliselt analtitisida ja kasutada, tunnustab autorlust, oskab luua
kvaliteetset meediasisu, arvestades oma eesmarke ja Uhiskonnas omaksvdetud suhtlemise norme, ning toimib turvaliselt ja vastutab oma
kaitumise eest end imbritsevas teabekeskkonnas;

6) tehnoloogia ja innovatsioon — taotletakse dpilase kujunemist uuendusaltiks ja nuldisaegseid tehnoloogiaid eesmargipéaraselt kasutada
oskavaks inimeseks, kes tuleb toime kiiresti muutuvas tehnoloogilises elu-, dpi- ja todokeskkonnas;

7) tervis ja ohutus — taotletakse dpilase kujunemist vaimselt, emotsionaalselt, sotsiaalselt ja fudsiliselt terveks thiskonnaliikmeks, kes on
vOimeline jargima tervislikku eluviisi, kaituma turvaliselt ning kaasa aitama tervist edendava turvalise keskkonna kujundamisele;



8) vaartused ja kdlblus — taotletakse dpilase kujunemist kdlbeliselt arenenud inimeseks, kes tunneb thiskonnas tldtunnustatud vaéartusi ja
kdlbluspohimatteid, jargib neid koolis ja valjaspool kooli, ei jad tkskdikseks, kui neid eiratakse, ning sekkub vajaduse korral oma vGimaluste
piires.

5 Oppe kavandamine ja korraldamine

Valdkondlikku dppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse 6ppekava alusvaartustest, uld- ja valdkonnapéadevustest, kooliastme 16puks taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning
Opitulemustest ja kooli dppekavas satestatud dppesisust, kooliastmete Gppe ja kasvatuse rohuasetustest ning ldimingust teiste

Oppeainete ja labivate teemadega;

2) arvestatakse didaktika nutdisaegsete késituste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga, vOetakse arvesse kohalikku eripara ning muutusi
thiskonnas;

3) toetatakse 16imingut valdkonna sees, dppeainete vahel ja dppekava labivate teemadega, arendatakse dpilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid;
4) rakendatakse mitmekesiseid ja kombineeritud dppemeetodeid ning aktiivsust, loovust, koostood ja tagasisidet soodustavaid dppetegevusi,
kujundatakse @piharjumusi ja -oskusi;

5) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripérasid ja -voimeid, kasutatakse diferentseeritud sisu ja sobivat pingutust
ndudvaid Ulesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud ja dpilasele tdhenduslikku kasitlust, reageeritakse Gpiraskustele ning
pakutakse dpiabi;

6) taotletakse m6ddukat ja Uhtlaselt jaotuvat Gpikoormust, mis soodustab motivatsiooni ning jatab aega puhkuseks ja huvitegevuseks;

7) tegeldakse probleemikeskselt ja kogemuspdhiselt eluliste ndhtuste ja olukordadega, seostatakse oskusi igapaevaelu ja jatkudpingutega;



6 Matemaatika 1. klass

Opitulemused Oppesisu Oskuste ja teadmiste tapsustused
ARVUD 100-ni
Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus Opilane:
kiimnendstisteemis e Arvud 0-100, e selgitab naidetele tuginedes mdisteid arv ja number;
Bpilane: ° ﬁrvu_jﬁ_rl; jg ° Iqendab, loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve kuni 100-
- arguihiku ni;
¢ ;%e(;dab, loeb, kirjutab naturaalarve 0- ° Jl\/Iégl;’rgid > <= ° pgigutab naturaalarvude ritta seaIE _p_u“uduvad arvud 100 piires;
’ e nimetab naturaalarvule eelneva vdi jargneva arvu;
jarjestab ja vordleb naturaalarve 0-100; | pspimsisted: e teab ja kasutab mdisteid iiheline ja kiimneline;
nimetab Uheliste ja kiimneliste arv, e selgitab jargarvude kasutamise vajadust labi nédidete;
asukohta kahekohalises naturaalarvus; | number, e eristab paaris- ja paarituid naturaalarve;
loeb ja kirjutab jargarve; paarisarv, e kasutab naturaalarve vorreldes mdisteid on vordne, on suurem kui
hindab oma arengut matemaatiliste paaritu arv, ja on vaiksem kui ning vastavaid simboleid (<, >, =);
teadmiste ja oskuste omandamisel. theline, kimneline e hindab oma arengut dpitud teemade osas.
jargarvud,
vordus,
vorratus
jarjestamine
vordlemine
suurem Kui,
vaiksem kui,

on vordne




Uldpadevuste toetamine, 13iming

Heaks I6iminguvdimaluseks on teemakeskne vdi projektipdhine dpe.
Lahtuda voib néiteks loodusdpetuse teemadest.

Naide teemakesksest dppest:

Teema “Puud”

Loodusdpetus - lehtpuud ja okaspuud, nende lehed ja viljad.
Matemaatika - puude/viljade loendamine kooliimbruses, nende
rihmitamine, vdrdlemine.

Eesti keel - teksti lugemine (puude teemal), t66juhendite mdistmine,
arvsdnade Kirjutamine.

Kunsti-ja t660petus - puulehtede ja -viljadega seotud t66de
meisterdamine/joonistamine.

Muusika: teemakohased laulud; ritmiharjutused (plaksutamine,
hlippamine, koputamine jne).

Liikumine: litkumisméngud pargis (s.h loendamine, jarjestamine,
rihmitamine; paaris ja paaritu).

Digipédevus: infootsing - puu kohta plakati koostamine ja vajaliku info
otsimine kasutades digivahendeid. V6imalus on skaneerida nutiseadmesse
ruutkood ja lahendada seel&bi tlesandeid/leida vajalik info.

Naide tldpadevuste 16imingust: Klassiprojekt “12 kuud”

Opilased koostavad Gihistéona klassiruumi kalendri ning eelnevalt on
Opilaste vahel dra jaotatud, kes missuguse kuu koostamise ja kujundamise
eest vastutab. Kalendrisse mérgitakse lisaks dpilaste siinnipaevadele
tahtsamad rahvakalendri tdhtpéaevad, koolitritused jm oluline. Oma
kujundatud kuud tutvustatakse kaaslastele.

Loimitavad dppeained: eesti keel, matemaatika, inimesedpetus,
loodusOpetus, kunsti- ja to6dpetus.
Loimitavad Uldpadevused:




kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupédevus, dpipadevus,
suhtluspédevus, ettevotlikkuspadevus

Teema: Naturaalarvude liitmine ja
lahutamine
Opilane:

liidab peast 20 piires;

lahutab peast tleminekuta kiimnest 20
piires;

valdab esialgseid oskusi lahutada
uleminekuga kiimnest 20 piires;

liidab ja lahutab peast taiskiimneid 100
piires;

asendab proovimise teel vordustesse
seal puuduvat arvu oma arvutusoskuse
piires;

modelleerib Gpetaja abiga tekstilesande
sisu;

lahendab Uhetehtelisi liitmise ja
lahutamise teksttlesandeid 20 piires;
hindab dpetaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

koostab uhetehtelisi teksttlesandeid;
valib endale dpetaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

Liitmise ja lahutamise
omadused

Taht vorduses

Margid + ja -

PBGhimadisted:
liitmine,
lahutamine,
liidetav,

summa,
vahendatav,
vahendaja,

vahe,

taht arvu tahisena

Opilane:

madistab, eristab, selgitab liitmist ja lahutamist ning kasutab
vastavaid simboleid (+, -);
teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja tulemuste nimetusi;

oskab koostada lihtsamaid liitmise ja lahutamise tehteid;

valdab esialgseid oskusi lahutada tleminekuga kiimnest 20 piires;
modelleerib Gpetaja abiga tekstulesande sisu (joonis, labimang
vm);

lahendab iseseisvalt Gihetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab Opetaja abiga lihtsamaid thetehtelisi tekstilesandeid/
matemaatilisi jutukesi;

pulstitab ise kiisimusi osalise tekstiga tlesannetes;

analliusib Gpetaja abiga lahendatud tlesannetes enda vigu;

hindab oma arengut liitmis- ja lahutamisoskuste omandamisel.




Uldpadevuste toetamine, 18iming

Eesti keel: Funktsionaalse lugemisoskuse harjutamine, tekstiilesannete lahendamine: tekstist vajalike andmete leidmine ning nendega arvutamine,
visuaalselt esitatud infost arusaamine, tookorralduste kuulamine ja mdistmine.

Liikumine: Aktiivsed mangud arvutamise harjutamiseks.

Muusika: Mangitakse arvude jarjestamise ja reastamisega seotud ritmiharjutusi (plaksutamine, hiippamine, koputamine jne).

Naide Uldpadevuste Idimingust:

Klassiprojekt “Priigi sorteerimine ja taaskasutus”.

Vajalikud vahendid: prugi; A4 sedelid prigi liikidest: Olmejaatmed, Biojadtmed, Segapakend, Pandipakendi, Papp ja paber, Ohtlikud jaatmed)

Klassis on sissejuhatavalt kasitletud priigi liigiti sorteerimise teemat. Iga dpilane on kooli toonud oma kodust 1-3 draviskamisele minevat asja. Ka Gpetaja
on kogunud erinevat liiki prigi (patarei, katkine sokk, telefon, katkine jouluehe jne). Iga priigiliik on saanud klassiruumis omale kindla nurga. Opilaste
ulesanne on kollektiivselt kogu prugi liigiti sorteerida. Parast sellekohast arutelu ja Gilevaatamist taidetakse koos oma riihmakaaslastega todleht erinevate
ulesannetega. Néiteks: on vajalik loendada, kui palju erinevat liiki priigi tekkis (nt mitu pandipakendit); vaja lahendada ja koostada erinevad arvutamist
ndudvaid Ulesanded seoses sorteeritud prigiga (arvuta tekkinud pandipakendite ja biojadtmete summa jne). Priigi sorteerimise teema jatkub
taaskasutusega. Iga grupi tlesanne on toodud prigist luua/meisterdada midagi uut ning hiljem tutvustada tulemust kaaslastele.

Loimitavad dppeained: eesti keel, loodusdpetus, inimesedpetus, matemaatika, kunsti- ja to60petus
LGimitavad Uldpadevused: kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupéadevus, enesemaératluspadevus, Gpipadevus, suhtluspadevus,
ettevotlikkuspadevus.

MOOTMINE

Teema: M66tuhikud Opilane:




Opilane:

kirjeldab mdotuhikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu;

kasutab mddtes sobivaid madtihikuid;
hindab enda imbruses suurusi ja oskab
neid arvestada;

mdistab, mida esitatud modtarv
reaalselt tahendab;

liidab ja lahutab nimega arve;

mdddab 16igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 16igu;

arvutab murdjoone pikkuse;

tunneb kalendrit ja seostab seda oma
elu tegevuste ja sindmustega;
modelleerib Gpetaja abiga tekstilesande
sisu;

lahendab iseseisvalt ihetehtelisi
tekstiilesandeid:;

hindab dpetaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

koostab Uhetehtelisi tekstllesandeid;
valib endale dpetaja suunamisel
vBimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

e MOGdtihikud meie
tmbruses
Pikkusthikud
Massitihikud
Mahudihikud
Ajauhikud
Rahatihikud
Temperatuurithik
Kell ja kalender

PAhimdisted:
mootihik,
sentimeeter (cm)
meeter (m)
gramm (g)
kilogramm (kg)
liiter (1)

sekund (sek)
minut (min)
tund (h)
00paev

nadal

kuu

aasta

euro (€)

sent (s)

kraad (celsius)

kirjeldab pikkusihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste
kaudu;

kasutab pikkusuhikute téhiseid m ja cm;

md0bdab vahemaad (joonlaua ja muude vahenditega) meetrites ja
sentimeetrites;

hindab enda imbruses Gpitud suurusi ja oskab neid arvestada;
teab seost 1 m = 100 cm;

kirjeldab massituhikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste
kaudu;

kasutab massithikute tahiseid g ja kg;

teab ja kujutab ette mahuuhikut liiter ja kasutab selle tahist I;
eristab ajauhikuid minut, tund, 60paev, nadal, kuu ja aasta ning
valib olukorra kirjeldamiseks neist sobivad;

tunneb kalendrit ning seostab dpitud ajatihikuid oma elu tegevuste
ja suindmustega;

tunneb kella (téistund, pooltund);

leiab tegevuse kestuse tundides;

teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pdev = 24 tundi;

nimetab Eestis kéibivaid rahatihikuid, kasutab neid lihtsamates
tehingutes;

teab seost 1 euro = 100 senti;

kirjeldab termomeetri vajadust ja kasutust;

teab ja nimetab temperatuuritihikut kraad;

kasutab igapéevaelu tegevustes dpitud maotihikuid (nt
temperatuuri mdotmine, kaalumine, médtmine, lihtsamad
arveldused rahaga jne);

liidab ja lahutab nimega arve;

mdddab joonlauaga 18igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega
16igu;

mdddab ja arvutab murdjoone pikkuse oma arvutusoskuse tasemel;
modelleerib Gpetaja abiga tekstlilesande sisu (joonis, labimang
vm);
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e lahendab iseseisvalt Uihetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab Opetaja abiga lihtsamaid thetehtelisi tekstulesandeid/
matemaatilisi jutukesi;

e pustitab ise kiisimusi osalise tekstiga ilesannetes;

analliusib Gpetaja abiga lahendatud tlesannetes enda vigu;

e hindab oma arengut dpitud teemade osas.

Kunsti- ja to60petus: dppeotstarbelise kella, kalendri/termomeetri, rahakoti meisterdamine; prinditud rahatahtede véljaldikamine (poeméngudes
kasutamiseks).

Uldpadevuste 18imingu naide:

“Koolikottide kaalumine nddala jooksul”

Vajalikud vahendid: dpilaste koolikotid, kaal, statistikaleht

Klassiruumis on kaal ning Opilaste ilesanne on néadala jooksul hommikuti igapéevaselt kaaluda dra oma koolikott ning kirjutada tulemus tabelisse. Iga
paeva jooksul maaratakse ara kdige kergem/raskem kott ning nadala I6pus tehakse kokkuvdtted - iga dpilane taidab to6lehe (naiteks, millisel paeval oli
kott kdige, kergem/raskem; milliseid Uleliigseid esemed kooli toodi; kaalutakse &ra ka tiihi koolikott jne). Eesmérk on, et dpilased teadvustaksid, et raske
koolikoti kandmine mdjub halvasti tervisele ning et nad métleksid selle (e, missuguseid esemeid nad kaasa toovad ning millised neist on vajalikud,
millised mitte. Iga dpilane saab teadmise, et 1. klassi dpilase koolikott v6ib kaaluda 3 kg ning saab arvutada, kas tema koolikott pisis normi piirides voi
mitte.

LGimitavad dppeained: matemaatika, eesti keel, loodusdpetus, inimesedpetus
Loimitavad Uldpadevused: eneseméaratluspadevus, 6pipadevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus, ettevotlikkuspadevus.

GEOMEETRIA
Teema: Geomeetrilised kujundid e Geomeetrilised Opilane:
Opilane: kujundid e eristab sirget kdverjoonest;
e eristab lihtsamaid geomeetrilisi e Esemete ja kujundite e teab mdisteid punkt ja sirgldik;
kujundeid ja nende pdhilisi elemente; rihmitamine, e joonestab ja moddab sirgldiku;
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leiab Umbritsevast Gppetundides Kirjeldamine, e eristab ruutu, ristkilikut ja kolmnurka teistest kujunditest ning
késitletud tasandilisi ja ruumilisi vOrdlemine; naitab nende elemente (tipp, kilg ja nurk);
kujundeid; e Ldigu joonestamine e eristab ringi teistest kujunditest;
kasutab asjakohast keelt imbruses e eristab kuupi, risttahukat ja piramiidi teistest ruumilistest
esinevate ruumiliste vormide PBhimadisted: kujunditest ning nditab maketil nende elemente (tipp, serv, tahk);
kirjeldamiseks; geomeetriline kujund e eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;
rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende | tasandiline kujund e konstrueerib kéeparaseid vahendeid kasutades ruudu ja ristktliku,
thiste tunnuste alusel; ruumiline kujund kolmnurga, ringi;
joonestab ristkiliku ja ruudu; punkt e rihmitab esemeid ja kujundeid Ghiste tunnuste alusel;
modelleerib Gpetaja abiga tekstiilesande | sirgjoon e vOrdleb esemeid ja kujundeid asendi ning suuruse jargi;
sisu; kdverjoon e leiab Umbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.
lahendab iseseisvalt tihetehtelisi murdjoon e modelleerib dpetaja abiga tekstllesande sisu (joonis, labiméng
tekstiilesandeid:; 16ik vm);
hindab Gpetaja abiga tlesande ring e lahendab iseseisvalt tihetehtelisi tekstilesandeid;
lahendamisel saadud tulemuse kolmnurk e koostab Opetaja abiga lihtsamaid Uhetehtelisi tekstilesandeid/
reaalsust; nelinurk matemaatilisi jutukesi;
koostab Uhetehtelisi tekstllesandeid; ruut e pustitab ise kiisimusi osalise tekstiga ilesannetes;
valib endale dpetaja suunamisel ristkalik e hindab Opetaja abiga ulesande lahendamisel saadud tulemuse
vBimetekohase probleemi ja lahendab | kera reaalsust;
selle; kuup e anallilsib Opetaja abiga lahendatud (ilesannetes enda vigu;
hindab oma arengut matemaatiliste risttahukas e valib endale Gpetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja
teadmiste ja oskuste omandamisel. piramiid lahendab selle;

tipp e hindab oma arengut dpitud teemade 0sas.

serv

tahk

Uldpadevuste toetamine, 18iming

Eesti keel - To0 tekstiga probleemilesannete lahendamisel. Funktsionaalse lugemisoskuse harjutamine. Luuletused kujunditest.
Loodusdpetus - Kujundid looduses; kujundid tahistaevas.
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Kunsti- ja t6606petus - Tasapinnalistest kujunditest pildi joonistamine/kokkupanemine; ruumiliste kujundite voltimine.
Liikumine - Erinevate liikumismangude méngimine tasapinnaliste kujundite nimetamise harjutamiseks; kujundite moodustamine paarides/rihmades

iseenda kehadest.

Naide tldpadevuste 16imingust: “2-D ja 3-D kujundikomplektide ehitamine”.

Vajalikud vahendid: (hamba)tikud, plastiliin, (kujundite ehitamise kaardid).

Opilased moodustavad paarides/vaikestes rilhmades erinevaid tasapinnalisi ja ruumilisi kujundeid, soovitavalt reaalsete klassiruumis leiduvate kujundite
jargi (motlemisoskuse ergutamiseks). Vajadusel voib kasutada ka ettevalmistatud kujundikaarte. Viide kaartidele (vajalik kohandada eestikeelseks).

Loimitavad dppeained: eesti keel, matemaatika, to00petus
LGimitavad Uldpadevused: sotsiaalne ja kodanikupadevus, dpipéadevus, suhtluspadevus, ettevotlikkuspadevus.
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7 Matemaatika 2. klass

Opitulemused

Oppesisu

Oskuste ja teadmiste tapsustused

ARVUD 1000-NI

Teema: Numeratsioon ja arvude
ehitus kiimnendsusteemis

Opilane:

loendab, loeb ja kirjutab,
naturaalarve 0-1000;

jarjestab ja vordleb
naturaalarve 0- 1000;

nimetab kahe- ja
kolmekohalises arvus jarke
(Ohelised, kimnelised,
sajalised); maarab nende arvu;
esitab kahekohalist arvu
uheliste ja kimneliste
summana;

loeb ja Kirjutab jargarve;
hindab dpetaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

Oppesisu ja p8himdisted

e Arvud 0-1000,

e Arvu jark,
jargulihikud ja
jarkarvude summa;

e Naturaalarvu
kujutamine arvkiirel;

P&himdisted:

arv,

number,
naturaalarv,
theline, kimneline,
sajaline;
jargarvud;
jarguahikud;
jarkarv;
jarkarvude summa
vordus;

vorratus;

arvkiir

Opilane:

selgitab naidetele tuginedes mdisteid arv ja number;
selgitab mdistet naturaalarv;

loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve kuni 1000 piires;
jarjestab ja vordleb naturaalarve kuni 1000ni;

madrab arvu asukoha naturaalarvude reas;

nimetab naturaalarvule eelneva vdi jargneva arvu;

teab matemaatilisi mdisteid vordus ja vorratus ning oskab kasutada
marke <, >, =;

nimetab arvus jarke kuni tuhandelisteni;

loeb ja kirjutab jargarve;

esitab arvu Uheliste ja kiimneliste summana;

loendab, loeb, kirjutab naturaalarve kuni 10 000ni;
oskab nimetada paaris ja paarituid arve;

hindab kriitiliselt saadud tulemust.
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suurem Kkui;
vaiksem kui;

LAiming uldpadevuste ning teiste Oppeainetega: 3

Matemaatikadpetus I6imitakse teiste ainevaldkondade dppega kahel viisil. Opilastel kujuneb teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste
meetodite

kasutamise kaudu arusaam matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi ainevaldkondi. Teiste
ainevaldkondade ja igapdevaeluga seotud tilesannete kasutamine annab Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise vdimalustest.

Emakeel: Arvsdnad. Matemaatilise teksti ning erinevate té6korralduste kaudu kujundatakse teadlik lugemisoskus. Opilane koostab matemaatilisi
jutukesi etteantud arvude, piltide ja tehtemarkide jargi.

Muusika: Mangitakse arvude jarjestamise ja reastamisega seotud ritmiharjutusi (plaksutamine, hiippamine, koputamine jne).
Liikumine: Mangitakse erinevaid lilkkumisméange, et harjutada arvude jarjestamist, vordlemist ja rihmitamist.

Loodusdpetus: Leitakse loodusega seotud andmeid ja fakte ajakirjandusest, internetist ning teatmeteostest Gpitud arvuvalla piires; jarjestatakse ja
vorreldakse leitud arve ning méaratakse neis jarguuhikuid.
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Teema: Naturaalarvude liitmine ja
lahutamine

e teab liitmise ja lahutamise
tehete litkmete ja tulemuste
nimetusi;

e liidab ja lahutab 100 piires;

e liidab ja lahutab peast
taissadadega 1000 piires;

e hindab 6petaja abiga tlesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

e lahendab Uhetehtelisi
tekstiilesandeid dpitud
arvutusoskuste piires.

e lahendab lihtsamaid
kahetehtelisi tekstllesanded;

e valib endale sobiva

lahendustee ja hindab

kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma

lahenduskaikude tulemust;

e modelleerib Gpetaja abiga
tekstiilesande sisu, selgitades
selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, labimangimine
iv;

Oppesisu ja
pohimdisted
e Liitmise ja
lahutamise
omadused
e Tehete jarjekord
e Téht vOrduses
P&himdisted:
liidetav;
summa,;
vahendatav;
vahendaja;
vahe;
avaldis;
arvavaldis;
avaldise vaartus;
taht arvu tahisena;
tundmatu

Opilane:

liidab ja lahutab peast 20 piires;

liidab peast Gihekohalist arvu (ihe- ja kahekohalise arvuga 100 piires;
lahutab peast kahekohalisest arvust tihekohalist arvu 100 piires
arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamistlesandeid,
maarab Oige tehete jarjekorra (liitmine/lahutamine);

taidab proovimise teel tabeli, milles esineb tahtavaldis;

oskab arvu suurendada ja vahendada teatud arvu vorra;

arvutab mitme tehtega liitmis- ja lahutamistlesanded.

selgitab ja kasutab 6igesti mdisteid vahendada teatud arvu vorra,
suurendada teatud arvu vorra;

hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning nende vaheliste
seoste omandamisel,

hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude tulemust.
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L&iming

Eesti keel:

Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja matemaatika oskussénavara ning jargima digekeelsusndudeid. Tekstiilesandeid lahendades
arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse tdhelepanu arvsGnade Gigekirjale, teksti,
graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele. Kujundatakse teadlik lugemisoskus matemaatilise teksti ning erinevate tookorralduste kaudu.
Opilane koostab tekstiilesandeid etteantud andmete pdhjal. Suuline valjendusoskus. Kéinde tahtsus (mdisted).

Liikumine:

Sporditulemuste liitmine, vérdlemine.

Muusika:

Maéngitakse arvude jarjestamise ja reastamisega seotud ritmiharjutusi (plaksutamine, hiippamine, koputamine jne).

Teema: Naturaalarvude Oppesisu ja Opilane:
korrutamine ja jagamine pdhimdbisted e tunneb korrutamie- ja jagamistehte omadusi;
Korrutustabel. e tutvub korrutamis- ja jagamistehte omadustega;
e selgitab korrutamist liitmise Korrutamis- ja jagamis tehte e Kkorrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;
kaudu; litkmete nimetused. e selgitab jagamise tahendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise
e Kkorrutab arve 1-10 kahe, Arvavaldis ja tehete abil:
kolme, nelja ja viiega; jarjekord

e selgitab jagamise tahendust, e teab, et arvuga 2 jagamine tdhendab pooleks jagamist;
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kontrollib jagamise digsust
korrutamise kaudu;

méarab Oige tehete jarjekorra
avaldises;

tunneb tehete omadusi ning

tehete litkmete ja tulemuste
seoseid;

hindab dpetaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

valib endale sobiva

lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

sOnastab kahetehtelise
tekstulesande lahendamiseks
vajalikud kisimused;
koostab erinevat liiki
thetehtelisi tekstlilesandeid

P8himdoisted:

korrutamine;
jagamine;
tegur;
korrutis;
jagatav;
jagaja;
jagatis;
pOordtehe

selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise
pOordtehet;

maéarab 0ige tehete jarjekorra avaldises (korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine);

hindab oma arengut korrutamistehte ja jagamistehete ning selle
omaduste omandamisel;

valib endale korrutamiseks ja jagamiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude tulemust.
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L6iming uldpadevuste ning teiste dppeainetega:
Eesti keel: N
Kujundatakse teadlik lugemisoskus matemaatilise teksti ning erinevate tookorralduste kaudu. Opilane koostab tekstiilesandeid etteantud andmete

pdhjal.

Muusika:
Opitakse korrutamist ja jagamist mitme meelega tajudes, plaksutades, hilpates, koputades ning erinevaid riitme kasutades.

Liikumine:
Opitakse korrutustabelit litkumismangude ja kehaliste tegevuste kaudu.

T006- ja kunstidpetus:
Leitakse (ilesannetele lahendusi, tehes skeeme ja jooniseid.

MOOTMINE
Opitulemused Oppesisu Oskuste ja teadmiste tapsustused
Teema: moodtihikud Oppesisu ja Opilane:
e kirjeldab mdétihikute suurust pdhimdisted e nimetab pikkusuhikuid km, m, dm, cm, mm;
endale tuttavate suuruste e Pikkusthikud; e Kkirjeldab pikkusthikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab
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kaudu;

kasutab mdotes sobivaid
mo&otihikuid;

hindab enda Umbruses suurusi
ja oskab neid arvestada;
maoistab, mida esitatud mdotarv
reaalselt tihendab;

mdddab 16igu pikkuse ja
joonestab etteantud pikkusega
16igu;

hindab dpetaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

hindab dpetaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

modelleerib Gpetaja abiga
tekstulesande sisu, selgitades
selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, labimangimine
iv);

analliisib ja lahendab
iseseisvalt eri tlupi Uhe- ja
kahetehtelisi tekstllesandeid;
sOnastab kahetehtelise
tekstulesande lahendamiseks
vajalikud kisimused,;

koostab erinevat liiki
thetehtelisi tekstilesandeid
rakendab omandatud teadmisi
ja oskusi uute tundmatute

Massithikud;
Mahuihik;
Ajathikud;

kell ja kalender
Rahathikud
Temperatuurithik

Pdhimdisted:
mootuhik,
millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)
kilomeeter (km)
gramm (g)
kilogramm (kg)
tonn (t)

liiter (1)

sekund (sek)
minut (min)
tund (h)

sajand (saj)
aasta (a)

euro (EUR)

sent (s)

kraad (celsius)
nimega arvud

Uhenimelised thikud

kilomeetri tahist km;

hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jargi (meetrites voi
sentimeetrites);

teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid sentimeetriteks;
Kirjeldab massithikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste kaudu;
vordleb erinevate esemete masse;

Kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit
tuttavate suuruste kaudu;

kasutab ajalhikute lihendeid h, min, s;

kirjeldab ajauhikuid pool tundi, veerand tundi ja kolmveerand tundi
oma elus toimuvate siindmuste jargi;

nimetab tdistundide arvu 06péevas ja arvutab taistundidega;
teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikutega (valdavalt ainult
naaberphikutega);

loeb kellaaegu (kasutades ka s6nu veerand, pool, kolmveerand);
(tunneb kalendrit ning seostab seda oma elutegevuste ja
siindmustega;)

Kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade;
temperatuurithik: kraad;

nimetab Eestis kdibel olevaid rahaiihikuid ja selgitab rahaiihikute

vahelisi seoseid;

liidab ja lahutab nimega arvudega;
valib endale teisendamiseks sobiva lahendusstrateegia (visandamine,

visualiseerimine, andmete korrastamine);

valib endale mddtmiseks ja teisendamiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel;
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probleemilesannete e lahendab Uhetehtelisi pikkusuhikute teisendamist sisaldavaid
lahendamisel; tekstiilesandeid;

e valib endale Qpetaja e kasutab pikkusihikuid tekstiilesandeid lahendades;
suunamisel voimetekohase hindab oma arengut pikkusihikute mdistmise, médtmise ja

probleemi ja lahendab selle; ) . .
e hindab oma arengut teisendamise omandamisel.

matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

L6iming uldpadevuste ning teiste dppeainetega:

Emakeel:

Kujundatakse teadlikku lugemisoskust matemaatilise teksti ning erinevate tookorralduste kaudu. Opilane koostab tekstiilesandeid etteantud andmete
pdhjal. Méangitakse poeméngu kaibelolevate rahaitihikutega arvutamise ning viisaka suhtlemise treenimiseks.

Ajamadrused praegu, varsti, tikskord, ammu, hiljem jne.

Liikumine:

Mdddetakse jooksu, kaugushtppe, palliviske jne tulemusi stopperi ning mdodulindiga. Tulemuste analtitisimine (aeg, kiirus, kaugus, kdrgus) ja
vordlemine. Objektiivne andmete t66tlemine. Lihtsaima ja ratsionaalseima lahenduse leidmine, tapsuse olulisus. Fidsiline tegevus ja liikumine
aitavad kaasa tihikute ja mé6tmissiisteemidega seotud pdhimdistete omandamisele. Uhe matemaatikas kasitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jargi
orienteerumise oskust dpitakse kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tdpsus ning kdige lihtsama ja parema lahenduskaigu leidmine on nii
matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

Tehnoloogiadpetus: Kéasitoo ja kodunduse ning to6- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse todde kavandamisel ja valmistamisel praktilisi md6tmisi
ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne. Joonlaua voi detsimeetri pikkuse mddtribaga moéddetakse 16nga, paberit, ndori jne, kasutades materjali
séastlikult.

Loodusdpetus: Erinevate mddtevahenditega mdddetakse looduslikke objekte. Uheliitrise md6tenduga mdddetakse erinevate ndude mahtu ja vedeliku
kogust. Termomeetriga mdddetakse dhutemperatuuri ning margitakse saadud andmed ilmavaatluste tabelisse. Tabeli pdhjal tehakse jareldusi
temperatuuri muutuste kohta.
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GEOMEETRIA

Teema: tasandilised kujundid ja
nende maddtmine

mdddab 16igu pikkuse ja
joonestab etteantud pikkusega
16igu;

mdddab hulknurga kilgede
pikkused ja arvutab
Umbermd6du;

joonestab ristkuliku ja ruudu;
arvuta murdjoone pikkuse;
valib endale sobiva
lahendusstrateegia
(visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);

valib endale sobiva
lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi
ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete
lahendamisel,

lahendab mitmetehtelisi
tekstllesandeid;

kasutab matemaatika 6ppimisel
erinevaid dpistrateegiaid (sh
kordamine, markmete

Oppesisu ja

pdhimaisted

tasandilised kujundid

Esemete ja
rihmitamine,
asukoha ja
kirjeldamine
vordlemine.

PBhimadisted:

alguspunkt;

16pp-punkt;

taisnurk;

punkt;

sirgjoon;

kbverjoon;

murdjoon;

16ik;

ring;

kolmnurk;

nelinurk;
ristklik;
ruut;

tipp;

kulg;

nurk.

kujundite

suuruse
ning

Opilane:

eristab tasandilisi geomeetrilisi kujundeid,;

néitab ja tahistab kolmnurga, nelinurga ning hulknurga tippe, nurki ja
kalgi;

teab, et kaks Uhise otspunktiga kilge moodustavad nurga;

eristab visuaalselt taisnurka teistest nurkadest;

néitab joonise abil ringjoone keskpunkti ja keskpunkti kaugust
ringjoonest (raadius);

teab, et tdisnurka margitakse tapiga kaare keskel;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel seoses kujundite joonestamisel ja
mdotmisel;

lahendab thetehtelisi tekstiilesandeid,;

kasutab teema dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh jooniste
tegemine, kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);

hindab oma arengut ruudu ja ristkiliku tmbermd6du ja pindala
leidmise omandamisel.
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tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);

hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Teema: ruumilised kujundid ja
nende pohilised elemendid

eristab lihtsamaid ruumilisi
kujundeid kujundeid ja nende
pohilisi elemente;

leiab Umbritsevast
Oppetundides késitletud
ruumilisi kujundeid;

kasutab asjakohast keelt
umbruses esinevate ruumiliste
vormide kirjeldamiseks;
rihmitab geomeetrilisi
kujundeid nende Uhiste
tunnuste alusel;

hindab dpetaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

modelleerib Gpetaja abiga
tekstllesande sisu, selgitades
selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, l&bimé&ngimine
iv;

Oppesisu ja pdhimdisted
e ruumilised kujundid

P6himdisted:
kera,

kuup,
risttahukas,
plramiid,
silinder,
koonus,

serv,

tipp,
tahk,

Opilane;

nimetab ruumilisi kujundeid ja Kirjeldab neid tunnuste jargi;

eristab kuupi ja risttahukat teistest kujunditest ning néitab ja nimetab
nende tippe, servi ja tahke;

néitab ja nimetab maketi abil puramiidi kulgtahke, pdhja ja tippe;
eristab kolm- ja nelinurkset piramiidi pdhja jargi;

néitab maketi abil silindri pohju ja kilgpinda;

néitab maketi abil koonuse kulgpinda, tippu ja pdhja;

eristab tasapinnalisi kujundeid ruumilistest kujunditest nende tunnuste
alusel,

leiab Umbritsevast keskkonnast geomeetrilisi kujundeid ning kirjeldab
neid dpitud moistetele tuginedes.
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e anallisib ja lahendab
iseseisvalt eri tlupi Uhe- ja
kahetehtelisi tekstllesandeid;

e sdnastab kahetehtelise
tekstuilesande lahendamiseks
vajalikud kisimused;

e koostab erinevat liiki
thetehtelisi tekstiilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi
ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete
lahendamisel;

e valib endale Gpetaja
suunamisel vBimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut
matemaatiliste

LGiming uldpadevuste ning teiste dppeainetega:
Eesti keel: Kujundatakse teadlikku lugemisoskust matemaatilise teksti ning erinevate tookorralduste kaudu.

Loodusdpetus: markab looduses tasandilisi ja ruumikujundeid; jarjestab, riihmitab ja klassifitseerib neid teatavate tunnuste jargi. Moodustab
etteantud tunnuste abil hulki, leiab nende hulkade (ihisosa. Kavandatakse m6dtevahendeid ja tdisnurka kasutades erineva kujuga ménguplatse,
lillepeenraid vms looduses vdi paberil.

Liikumisdpetus: kasutab mdisteid: kiirus, aeg, tee pikkus, pikem, lihem, aeglasem-kiirem jt ning teeb jéukohaseid arvutusi. Opilane seostab
teatevOistlustes ja méngudes kasutatavaid erinevaid spordivahendeid (mitmesugused pallid, koonused, rongad, vbimlemis kastid jm) geomeetriliste
kujunditega.

Inimesedpetus: kasutab arvndéitajaid pikkuse, kaalu, kehatemperatuuri jms valjendamisel.
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Tehnoloogiadpetus: dpilane kasutab otstarbekalt lihtsamaid mdotevahendeid, valmistab lihtsamaid tasandilisi ja ruumilisi mudeleid (geomeetrilised
kujundid, liimib kokku ruumikujundeid). Kasutatakse sirklit silma ja kae koostoo arendamiseks. Joonestatakse sirkliga erinevaid mustreid ja pilte.
Uhistdona kujundatakse erinevatest geomeetrilistest kehadest linnamakett vms.

HINDAMINE

I kooliastmes on soovituslik kasutada Opilaste teadmiste, oskuste ja vilumuste hindamisel suulisi ja kirjalikke sdnalisi hinnanguid, mis
kirjeldavad dpilase teadmisi ja oskusi. Kokkuvdtvas hinnangus kajastub, kuivord taotletud Gpitulemused on saavutatud. | kooliastmes
aitab dppimist toetada enim tagasisidestamine labi osaoskuste. Nii saab 6pilane ise paremini aru, kas ja kui hasti on teema omandatud.
Kokkuvdttev tagasiside soovitavalt anda | kooliastmes kaks korda Oppeaastas (talvel ja suvel). Kokkuvotvad s6nalised tagasisided
kirjeldavad lapse arengut, kooliastme padevuste ja 6pioskuste kujunemist, 6ppeprotsessis osalemist ning dpitulemusi. Kokkuvdtvates

tagasisidedes tuuakse esile dpilase edusammud ning juhitakse tahelepanu arendamist vajavatele oskustele.

E-hindamisvahendid

Hindamisel on Opetajale on abiks Haridus- ja Noorteameti ning ulikoolide koost6ds loodud e-hindamisvahendid, mis on aitavad Opetajat Gpilaste
teadmiste, oskuste, uskumuste ning motivatsiooni mdistmisel. E-hindamisvahendid jagunevad kolmeks:

*lahtetasemetestid - mahukamad testid, mille abiga saab Opetaja hinnata eelneval perioodil ké&sitletud teemade omandatust. | kooliastmes on

olemas matemaatika lahtetaseme test 3. klassile, mille teemad on "Arvutamine”, "M®&dtmine ja geomeetria”.
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*e-llesannetekogud ja diagnostilised testid - tihte teemat/osaoskust kasitlevad digitaalse dppevara kogumikud, mis on loodud dpetamist toetavaks
hindamiseks.

*Uldpadevustestid - testid Opilaste toimetuleku tagasisidestamiseks erinevate uldpadevuste kaupa (nt 6pipadevus, suhtluspadevus). Olemas on nii
2. kui 3. klassile Opi- ja enesemaaratluspadevuse test ning Suhtlus- ja enesemaéaratluspadevuse test. Enne pilaste testimist on dpetajal oluline
tutvuda juhendmaterjalidega.

Naéited | kooliastme e-hindamisvahenditest:

-> E-hindamisvahendid abiks Opetajale https://projektid.edu.ee/pages/viewpage.action?pageld=76219044

3.klassi matemaatika lahtetaseme test https://projektid.edu.ee/pages/viewpage.action?pageld=88477563

1.ja 2. klassi padevustestid, s.h matemaatikapadevuse test https://projektid.edu.ee/pages/viewpage.action?pageld=88477660

E-kogud ja diagnostilised testid https://projektid.edu.ee/pages/viewpage.action?pageld=88477381 (vajalik on sisselogimine)

N

Opi-, suhtlus- ja enesemaaratluspéadevuse testid 2. ja 3. klassile https://projektid.edu.ee/pages/viewpage.action?pageld=88477644

26



8 Matemaatika 3. klass

Opitulemuse | kooliastme I8puks

Oppesisu

Oskuste ja teadmiste tapsustused

ARVUD 10 000-NI

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus
kimnendsusteemis

Opilane:

e loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0-10 000;

e jdrjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

e esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;

e loeb ja kirjutab jargarve;

e hindab Opetaja abiga tlesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja

oskuste omandamisel;

Arvud 0 — 10 000;

Arvu jark, jarguthikud ja
jarkarvude summa;
Naturaalarvude kujutamine
arvkiirel

P&himadisted:
arv

number
naturaalarv
uheline, kimneline, sajaline,
tuhandeline
kiimnendsusteem
jargarvud
jarguihikud
vordus,

vorratus

Opilane:

selgitab néidetele tuginedes maisteid arv ja
number;

selgitab mdistet naturaalarv;

loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 10 000
piires

jarjestab ja vordleb naturaalarve 10 000 piires
madrab arvu asukoha naturaalarvude reas;
nimetab naturaalarvule eelneva vdi jargneva
arvu;

teab matemaatilisi mdisteid vdrdus ja vorratus
ning oskab kasutada mérke <, >, =;

nimetab arvus jarke kuni tuhandelisteni
(kaasa arvatud);

esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;

kujutab naturaalarve arvkiirel;

hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

hindab oma arengut numeratsiooni ning
kiimnendsusteemis arvude ehituse
omandamisel,

LA6iming tldpadevuste ning teiste dppeainetega:
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Eesti keel: Opilased harjutavad sénadega kirjutama arve. Arvsdnade digekirja harjutamine.

Loodusdpetus: Kaardidpetuses Eesti linnade kohta uurimine ning pindalade jarjestamine kasvavas ja kahanevas jarjekorras. Arvkiirele linnade
jarjestamine suuruse jargi.

Liikumine: Rivi moodustamine alustades kdige pikemast, kdige lihemast. Erinevad liikumisméngud hulga ja jarguihikutega.

Ainetevahelise ja Uldpadevuste 16imingu naide Guesdppetunnist

Ouesdppetunniks leiab dpetaja sobiva keskkonna, kus oleks véimalik leida erinevaid numbreidmajanumbrid, autonumbrid.

Opetaja lepib dpilastega eelnevalt kokku konkreetse maa-ala, kus dpilased liiguvad: Samuti leitakse kokku konkreetne kellaaeg, mil dpilased
kogunevad mangu alguspunkti tagasi. Opilased jagunevad (siin on ka jagamiseks erinevaid v&imalusi, nt kdige pikem kdige lihemaga jne).
Méngu eesmaérk on leida kokkulepitud maa-alalt vdimalikult palju erinevaid numbreid, need eraldi sedelitele kirjutada.

Kui dpilased kokkulepitud ajaks mangu alguspunkti tagasi liiguvad, paneb 6petaja maha noéri (voib ka puu otsa). Opilased saavad jarjekorras
(iga paar Uhe arvu korraga) oma leitud arvud kasvavalt (v3ib ka kahanevalt) néorile (arvkiirele) kanda.

Ldimitavad tldpadevused:

enesemaaratluspadevus — suutlikkus moista ja hinnata iseennast, oma ndrku ja tugevaid kiilgi; analiiisida oma kaitumist erinevates
olukordades;

Opipadevus — suutlikkus organiseerida dppekeskkonda individuaalselt ja riihmas ning hankida Gppimiseks, hobideks, tervisekaitumiseks ja
karjaarivalikuteks vajaminevat teavet; planeerida dppimist ja seda plaani jargida; kasutada Opitut erinevates olukordades ja probleeme
lahendades; seostada omandatud teadmisi varemdpituga; analtitisida oma teadmisi ja oskusi, motiveeritust ja enesekindlust ning selle pdhjal
edasise Oppimise vajadusi;

suhtluspadevus — suutlikkus ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt valjendada nii emakeeles kui ka voorkeeltes, arvestades olukordi ja mdistes
suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust; ennast esitleda, oma seisukohti esitada ja p6hjendada;

matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus — suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja
igapaevaelus;

LAiming tldpadevuste ning teiste dppeainetega:
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Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

teab liitmise ja lahutamise tehete litkmete ja
tulemuste nimetusi;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;
maéarab Oige tehete jarjekorra avaldises;

leiab t&he arvvaartuse vordustes proovimise
teel;

hindab dpetaja abiga tlesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

modelleerib Gpetaja abiga tekstulesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, labimangimine jt);

analliisib ja lahendab iseseisvalt eri tldpi Ghe-
ja kahetehtelisi tekstuilesandeid:;

sOnastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki Uhetehtelisi
tekstilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel;
valib endale dpetaja suunamisel véimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

Liitmise ja lahutamise
omadused

Kirjalik liitmine ja lahutamine
10 000 piires;

Taht vorduses

Tehete jarjekord

Pohimdisted:

liidetav,

summa,
vahendaja,
vahendatav,

vahe,

avaldis,
arvavaldis,
avaldise vaartus,
taht arvu téhisena,
muutuja

Opilane:

e mdistab, mis on liitmine ning oskab koostada
lihtsamaid liitmise tehteid,;

e teab ja oskab kasutada liitmise
vahetuvusseadust;

e teab ja oskab kasutada liitmise rihmitamise
seadust;

e teab, et lahutamine on liitmise poordtehe;

e liidab, lahutab peast naturaalarve 100 piires;

e lahutab peast kahekohalisest arvust
uhekohalist arvu Gleminekuga;

e liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve 10
000 piires;

e arvutab kuni kolme tehtega arvavaldise
vaartusi;

e tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja tihe
paari sulgudega arvavaldises;

e leiab puuduva liidetava, vahendatava voi
vahendaja proovimise teel ja reegli abil,

e valib endale liitmiseks ja lahutamiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

e analulsib ja lahendab iseseisvalt eri tldipi
Uhe- ja kahetehtelisi tekstulesandeid liitmise-
ja lahutamise teemadel;
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e sOnastab liitmise ja lahutamise teemadel
kahetehteliste tekstiilesannete lahendamiseks
vajalikud kisimused;

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi
tekstiilesandeid liitmise ja lahutamise
teemadel;

e hindab oma arengut liitmis- ja
lahutamistehete ning selle omaduste
omandamisel
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Liitmine ja lahutamine peast 100 piires
e Uleminekute liitmine ja lahutamine

Liitmisel ja lahutamisel 100 piires kasutame asendamist ning lahtume eeskirjast: enne
lildan/lahutan kiimnelised, siis thelised.

e Uleminekuga liitmine ja lahutamine
Uleminekuga liitmisel ja lahutamisel 100 piires tugineme 20 piires arvutamisele.
Lahtume eeskirjast: enne liidan/lahutan kiimnelised, siis tihelised ja enne liidan nii palju,
et saan jargmise kiimne téis, siis Ulejaanu; enne lahutan taiskiimneni, siis Glejaanu.

Liitmise ja lahutamise puhul tuleks suunata Gpilasi mitte keskenduma ainult arvude
kokku liitmisele vGi lahutamisele, vaid ka hindama vastuse reaalsust.

Peast arvutamisele lisaks tuleb Opilastele tutvustada ka kirjalikku liitmist ja
lahutamist.

Opilasele tuleb pdhjendada uue arvutamisviisi — kirjaliku liitmise ja lahutamise vajadust:
kui saja piires on uldjuhul véimalik arvutada peast, siis kirjalik liitmine ja lahutamine on
vdga soovitatav just suuremate arvudega arvutamisel. Laps peaks eelistama
peastarvutamist nii kaua kui véimalik. Kirjaliku arvutamise juurde tuleb pédrduda alles
siis, kui peastarvutamine muutub raskeks. Kirjalik tleminekuga kiimnest liitmine ning
lahutamine erineb kirjutusviisi poolest. Uheliste liitmisel tekkinud kiimneline
kirjutatakse esimese liidetava kiimnelise kohale kaare peale.

Uhe kiimnelise vdtmist margitakse tapiga vahendatava kiimnelise kohal ja kirjutatakse
10 ka heliste kohale kaare peale — tapp ja 10 on samavéarsed.

Matemaatilisest keelest arusaamine annab dpilastele vdimaluse seostada oma teadmisi ja
oskusi peastarvutamise strateegiatega.

Tehete jarjekord ja enam kui kahetehteliste arvavaldiste lahendamine:

Kuni kolme tehtega arvavaldiste puhul ning tehete jarjekorra teemal on kindlasti oluline,
et Opilane margiks tehete peale dra tehete jarjekorra. Seda kindlasti tehetes, kus esinevad
sulud.

Tehtes puuduva liikme leidmise harjutamiseks voiks kasutada esmalt mgngulisi elemente
ja tuua tahvlile piltlikke naiteid.




LAiming uldpadevuste ning teiste dppeainetega:

Eesti keel: Funktsionaalse lugemisoskuse
harjutamine, tekstiilesannete lahendamine: tekstist
vajalike andmete leidmine ning nendega arvutamine.
Loodusdpetus: loodusmatka pikkuse arvutamine.
Kaardidpetus: Eesti linnadevaheliste teepikkuste
arvutamine. Matemaatika tunni raames minnakse
harjutama kompassiga orienteerumist, kus igas
punktis on mdni arvutusulesanne.

Liikumine: Aktiivsed mangud arvutamise
harjutamiseks; sporditulemuste liitmine,
vordlemine.

Uldpidevuste 16iming projekti “Minu
klassiohtuks sniki ostukorvi arvutamine” néitel:

Opilaste tilesandeks on valida iihe toidupoe e-pood.
Seejarel seal ringi uurida. Iga dpilane loosib endale
the summa, mille vaartuses hakkab otsima kaupa
klassidhtuks. (Tegemist on mangulise tegevusega
ning reaalselt oste ei sooritata).

Opilased teevad endale vihikusse ostunimekirja koos
hindadega, et arvutada loositud vaértuses kaupa.
Hiljem esitavad dpilased endale meeleparaselt
valitud ostunimekirjad.

Ldimitavad Uldpadevused:

ettevotlikkuspadevus — suutlikkus ideid luua ja ellu
viia, kasutades omandatud teadmisi ja oskusi
erinevates elu- ja tegevusvaldkondades; ndha
probleeme ja neis peituvaid vdimalusi, aidata kaasa
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probleemide lahendamisele; seada eesmarke,
koostada plaane, neid tutvustada ja ellu viia;
korraldada uhistegevusi ja neist osa votta, naidata
algatusvdimet ja vastutada tulemuste eest;
reageerida loovalt, uuendusmeelselt ja paindlikult
muutustele; votta arukaid riske; rakendada
finantskirjaoskust;

digipadevus — suutlikkus kasutada uuenevat
digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti muutuvas
thiskonnas nii dppimisel, kodanikuna tegutsedes kui
ka kogukondades suheldes; leida ja sailitada
digivahendite abil infot ning hinnata selle
asjakohasust ja usaldusvaarsust; kasutada
probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja
votteid, suhelda ja teha koostddd erinevates
digikeskkondades; olla teadlik digikeskkonna
ohtudest ning osata kaitsta oma privaatsust,
isikuandmeid ja digitaalset identiteeti; jargida
digikeskkonnas samu moraali- ja vaartuspohimdtteid
nagu igapaevaelus.

Teema: Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

e nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid:;

selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;

e valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast
arve korrutustabeli piires,

e Kkorrutab peast (ihekohalist arvu kahekohalise
arvuga;

e jagab peast kahekohalist arvu ihekohalise
arvuga 100 piires;

Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamistehte
liilkmete nimetused.
Arvavaldis, tehete jarjekord ja
sulud.

Summa korrutamine ja
jagamine arvuga.

Opilane:

e nimetab korrutamis- ja jagamistehete litkmeid
(tegur, korrutis, jagaja, jagatav, jagatis);

e selgitab ja kasutab arvutamisel korrutamise
vahetuvuse seadust;

e selgitab mdistet jagamine;

e selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;
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tunneb korratamise ja jagamise tehete omadusi
méarab Oige tehete jarjekorra avaldises

leiab téhe arvvaartuse vBrdustes proovimise
teel;

hindab dpetaja abiga tlesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

modelleerib Gpetaja abiga tekstulesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, labimangimine jt);

analudsib ja lahendab iseseisvalt eri tltpi uhe-
ja kahetehtelisi tekstiilesandeid:;

sOnastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki Uhetehtelisi
tekstilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel;
valib endale dpetaja suunamisel vdimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

Arv 0 tehetes.

P6himdisted:
korrutamine,
jagamine,
poordtehe,
tegur,
korrutis,
jagatav,
jagaja,
jagatis

korrutab ja jagab peast arvudega
korrutustabeli piires;

korrutab arvudega 1 ja O;

jagab peast nulli(de)ga I6ppevaid arve arvuga
10 ja 100;

korrutab peast nulliga I6ppevaid arve
uhekohalise arvuga;

korrutab peast tihekohalist arvu kahekohalise
arvuga 100 piires;

jagab peast kahekohalist arvu tihekohalise
arvuga;

jagab nulliga 18ppevaid arve tihekohaliste
arvudega;

leiab Uhetehtelistes korrutamis- ja
jagamistehetes puuduva tehte lilkme vaartuse
proovimise teel;

hindab oma arengut korrutamis- ja
jagamistehete ning selle omaduste
omandamisel

valib endale korrutamiseks ja jagamiseks
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

analliusib ja lahendab iseseisvalt eri tlupi
uhe- ja kahetehtelisi teksulesandeid
korrutamise ja jagamise teemadel;

sOnastab korrutamise ja jagamise teemadel
kahetehteliste tekstiilesannete lahendamiseks
vajalikud kisimused;
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e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi
tekstulesandeid dpitud tasemel korrutamise ja
jagamise teemadel;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
korrutamise ja jagamise teemal uute
tundmatute probleemilesannete
lahendamisel,

e valib endale Gpetaja suunamisel
vBimetekohase probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut naturaalarvude
korrutamise ja jagamise omandamisel;

L6iming tldpadevuste ning teiste dppeainetega:

Eesti keel - To0 tekstiga probleemilesannete
lahendamisel. Funktsionaalse lugemisoskuse
harjutamine. Tekstilesannete koostamisel
tekstiloome harjutamine.

Kunstidpetus - korrutustabeli vastuste jargi pildi
varvimine. Vastused tdhendavad kindlat varvi.
Opilased arvutavad, leiavad vastuse, kontrollivad,
mis varviga vordub vastus ning varvivad numbriga
tahistatud koha pildil vastavat varvi.
Loodusdpetus - erinevate looma ja taimede
faktidega arvutamine. Loodusteemaliste
tekstiilesannete lahendamine, kus vastuseks saavad
Opilased uusi fakte loodusdpetuses dpitud loomade ja
taimede kohta.

Liikumine - litkumisméngud korrutustabeli ja
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jagamise kohta.

Teema: Harilik murd

e selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust
osana kujundist ja osana hulgast;

e leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust.

e hindab 6petaja abiga tlesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e valib endale Gpetaja suunamisel vdimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

Harilik murd
Murrud Y , Y4, Y4, Vs

P&himdisted:
murd

murru lugeja,
murru nimetaja,
tervik,

o0sa,

pool,

veerand,
kolmandik,
viiendik

Opilane:

selgitab, mis on murd,

naitab murru lugeja ja nimetaja asukohta;
selgitab mdistete murru lugeja ja nimetaja
tahendust;

seostab mdisteid pool ja veerand
murdarvudega;

jaotab joonisel oleva terviku etteantud
osadeks vastavalt murru nimetajas oleva arvu
(2, 3, 4, v0i 5) jargi;

varvib voi margib 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5
kujundist;

vordleb osade suurusi etteantud jooniste jargi;
leiab arvust pool (¥2), veerand (Y4),
kolmandiku (%5) ja viiendiku (V5);

leiab terviku, kui on teada sellest arvust pool,
veerand, kolmandik voi viiendik;

valib endale sobiva lahendustee osa
leidmiseks tervikust ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

hindab oma arengut hariliku murru tdéhenduse
omandamisel;

LA&iming tldpadevuste ning teiste dppeainetega:
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Eesti keel - To0 tekstiga probleemilesannete
lahendamisel. Funktsionaalse lugemisoskuse
harjutamine. Tekstilesannete koostamisel
tekstiloome harjutamine.

Kunstidpetus - Kunstiprojektides vdib kasutada
murdusid proportsioonide ja suuruste maistmiseks.
Opilased saavad luua mosaiike, kus erinevad
murdude osad moodustavad terviku.
Muusikadpetus - Muusikadpetuses saab murdusid
kasutada ritmide ja nootide kestuste dpetamiseks.
Loodusdpetus - Maakonnad, maakondade lippude
varvimine murdudena.

Liikumine - Opetaja vdib korraldada vdistlusi v&i
méange, kus dpilased saavad vorrelda murde ning
nende suurusi.

Ainetevahelise ja Gldpadevuste I6imingu naide
klassiprojekti “Kiipsetame saia” niitel:

Loodusdpetuses on dpitud eelnevalt hallituse teemal
parmseentest ning parmi omadusi.

Opetaja on koostanud saia retsepti nii, et tapsete
koguste asemel on murrud. Néiteks %2 kg jahu.

Opilaste tilesandeks on kasutada oma funktsionaalse
lugemise oskust ning lugeda tapselt 1&bi retsept.
Seejdrel arvutavad valja Opilased, kui palju tht voi
teist toorainet vaja on. Alles siis saavad Opilased
kaalud ja modta endale vajalikud kogused.
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Retsepti abil valmistatakse saia tainas ning pannakse
see kerkima.

Vahepeal tuletatakse meelde elektri teemas dpitud
ohutusreeglid.

Kui taigen on piisavalt kerkinud, pannakse sai ahju.
Senikaua kuulatakse palasid, mis jutustavad meie
rahva ammustest traditsioonidest leiba ja saia
klpsetada.

Hiljem siitiakse tiheskoos saia ning tahistatakse
Opitud Gpioskusi.

Ldimitavad Uldpadevused:

kultuuri- ja vaartuspadevus — suutlikkus hinnata
inimsuhteid ja tegevusi Uldkehtivate moraalinormide
seisukohast; tajuda ja vaartustada oma seotust teiste
inimestega, Uhiskonnaga, loodusega, oma ja teiste
maade ja rahvaste kultuuriparandiga ning
niudiskultuuri sindmustega; vaartustada loomingut
ja kujundada ilumeelt;

sotsiaalne ja kodanikupadevus — suutlikkus teha
koost0od teiste inimestega erinevates situatsioonides;
aktsepteerida inimeste ja nende vaartushinnangute
erinevusi ning arvestada neid suhtlemisel;
Opipadevus — suutlikkus organiseerida
Oppekeskkonda individuaalselt ja rihmas ning
hankida dppimiseks, hobideks, tervisekéitumiseks ja
karjadrivalikuteks vajaminevat teavet; planeerida
Oppimist ja seda plaani jargida; kasutada Opitut
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erinevates olukordades ja probleeme lahendades;
seostada omandatud teadmisi varemdpituga;
analttsida oma teadmisi ja oskusi, motiveeritust ja
enesekindlust ning selle pdhjal edasise dppimise
vajadusi;

suhtluspadevus — suutlikkus ennast selgelt,
asjakohaselt ja viisakalt valjendada nii emakeeles kui
ka voorkeeltes, arvestades olukordi ja mdistes
suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust; ennast
esitleda, oma seisukohti esitada ja pohjendada;
lugeda ning eristada ja mdista teabe- ja tarbetekste
ning ilukirjandust;

MOOTMINE
Teema: Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja rahathikud Opilane:
e teab, et mootuhikud on kokkuleppelised;
e Kkirjeldab maétiihikute suurust endale tuttavate | M6d&tihikud e kasutab suurusi mddtes sobivaid
suuruste kaudu; Pikkusiihikud abivahendeid ning mdatiihikuid;
e kasutab mootes sobivaid mootihikuid; MaSSI.l'Jh_Ikud e teab ja nimetab pikkusthikuid (mm, cm, dm,
e hindab enda imbruses suurusi ja oskab neid M_ahum_Jhlkud m, km):
arvestada; . Ajathikud e mdddab igapaevaelus ettetulevaid pikkusi,
° mmstab, _rmda esitatud mootarv reaalselt Rahauhikud o kasutades sobivaid pikkusiihikud:
tahendab; Temperatuuriihik . i -
o teisendab pikkus-, massi- ja ajathikutega e kirjeldab pikkustiihikut meeter tuttavate
(valdavalt ainult naaberiihikuid); P&himdisted: suuruste kaudu;
e liidab ja lahutab nimega arve; mabtihik, e teab ja nimetab massiuhikuid (g, kg, t);
e hindab Opetaja abiga tilesande lahendamisel millimeeter (mm) e modddab igapaevaelus ettetulevate kehade

saadud tulemuse reaalsust;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)
kilomeeter (km)

masse, kasutades sobivaid massiuhikuid;
e Kkirjeldab massiuhikut kilogramm tuttavate
suuruste kaudu;
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modelleerib Gpetaja abiga tekstulesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, labimangimine jt);

analudsib ja lahendab iseseisvalt eri tttpi the-
ja kahetehtelisi tekstulesandeid:;

sOnastab kahetehtelise tekstiulesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki Uhetehtelisi
tekstilesandeid,;

gramm (g)
kilogramm (kg)
tonn (t)

liiter (1)

sekund (s)
minut (min)
tund (h)

sajand (saj)
aasta (a)

euro (EUR)
sent (s)

kraad (celsius)
nimega arvud
uhenimelised uhikud

teab ja nimetab mahuuhikut liiter;
kirjeldab mahuhik liiter tuttavate suuruste

kaudu;

teab ja nimetab ajalihikuid sajand, aasta, kuu,
nadal, 66paev, tund, minut ja sekund ning
kirjeldab neid oma elus asetleidvate
sindmuste jargi;

nimetab ajadihikuid pool, veerand ja
kolmveerand tundi ning seostab neid
minutitega (naiteks 30 minutit on pool);
valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad
ajauhikud,;

teab ja nimetab Eestis kaibel olevaid
rahatihikuid (sent, euro);

teab ja nimetab temperatuuritihikut kraad;

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja
soojakraade;

teisendab ja vordleb pikkus-, massi-, aja- ja
rahatihikuid (valdavalt ainult naaberthikuid);
liidab ja lahutab 6pitud mootuhikutega;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

valib endale dpetaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja lahendab selle;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemdilesannete

lahendamisel;
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e lahendab mitmetehtelisi mo&tihikute
teisendamist (valdavalt ainult maaberihikute
teisendamist) sisaldavaid teksttlesandeid;

e kasutab Opitud mdotihikuid tekstilesandeid
lahendades;

e koostab thetehtelisi 6pitud mddtuhikute
teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut madtuhikute maistmisel,
mddbtmise ja teisendamise omandamisel;

LBiming uldpadevuste ning teiste dppeainetega:

Eesti keel - To0 tekstiga probleemilesannete
lahendamisel. Funktsionaalse lugemisoskuse
harjutamine. Tekstilesannete koostamisel
tekstiloome harjutamine. Poemangus praktiseeritakse
kaibeloleva raha kasutamist ning omavahelist
suhtlust. Retseptide lugemine ning ka ise retsepti
koostamine.

Liikumine - Opilased saavad mddta oma
jooksudistantsi meetrites voi md6ta huppeid
sentimeetrites.
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Opetaja v6ib korraldada vistlusi v6i mange, kus
Opilased peavad kasutama erinevaid modtihikuid, et
arvutada tegevuse tulemusi.

Loodusdpetus - loomade 6ppimisel nende
pikkustega tutvumine ning véimalusel ka naidete
mddtmine. Taimede dppimisel taimeosade mdédtmine
ning vaatlus. limavaatlusel temperatuuri mdGtmine.
Kunsti - ja to60petus - Meisterdamiseks valivad
Opilased endale vajalikud materjalid ning méddavad
ning teisendavad neid, et vajalikud detailid suurest
tikist valja ldigata.

LAimitud tldpadevused:

kultuuri- ja vaartuspadevus — suutlikkus hinnata
inimsuhteid ja tegevusi tldkehtivate moraalinormide
seisukohast; teadvustada oma vaartushinnanguid;
sotsiaalne ja kodanikupéadevus - suutlikkus teha
koostddd teiste inimestega erinevates
situatsioonides; aktsepteerida inimeste ja nende
vaartushinnangute erinevusi ning arvestada neid
suhtlemisel;

enesemaaratluspadevus — suutlikkus mdista ja
hinnata iseennast

suhtluspadevus — suutlikkus ennast selgelt,
asjakohaselt ja viisakalt valjendada nii emakeeles
kui ka vodrkeeltes, arvestades olukordi ja mdistes
suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust; ennast
esitleda, oma seisukohti esitada ja pdhjendada;

GEOMEETRIA
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Teema: tasandilised kujundid, nende pdhilised
elemendid ja m&dtmine

eristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja nende
pohilisi elemente;

leiab Umbritsevast dppetundides késitletud
tasandilisi kujundeid,;

rihmitab tasapinnalisi kujundeid nende Uhiste
tunnuste alusel;

arvutab murdjoone pikkuse;

mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud
pikkusega 16igu;

joonestab ristkiliku ja ruudu;

joonestab vordkulgse kolmnurga, ringjoone;
hindab dpetaja abiga tlesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

Tasandilised kujundid,
Sirge ja sirglGigu
joonestamine, mdotmine
Hulknurgad

Hulknurga timbermaot

punkt,

sirge,

1Gik,

sirgldik,

sirgjoon,

kbverjoon,
murdjoon,

ring,

ringjoon,

keskpunkt,

raadius,

taisnurk,

hulknurk

kolmnurk,
vordkulgne kolmnurk,
taisnurkne kolmnurk
ruut,

ristkulik

eristab geomeetrilisi kujundeid punkt,
sirgjoon ja l8ik;

selgitab mdistet murdjoon. Eristab murdjoont
teistest joontest;

joonestab, m6ddab ja arvutab murdjoone
pikkuse;

joonestab hulknurki;

joonestab ristkulikut ja ruutu;

naitab joonisel raadiust;

joonestab ringjoont antud raadiuse jargi;
naitab joonise abil taisnurka;

kirjeldab taisnurkset kolmnurka;

kirjeldab ja joonestab vardkilgset kolmnurka
sirkli ja joonlaua abil;

hindab dpetaja abiga tlesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

hindab oma arengut tasandiliste kujundite ja
nende omaduste omandamisel,

Teema: tasandiliste kujundite Umbermaot ja selle
arvutamine

selgitab hulknurga imberm6ddu mdiste
tahendust;
moddab hulknurga kulgede pikkused ja arvutab

Umberm&ddu mdiste ja selle
arvutamine

P&himdoisted:

Umberma0ot
Umbermdddu tahis P

Selgitab umberm&ddu moistet.

Arvutab hulknurga imbermodotu.
Arvutab ruudu ja ristkiliku tmbermddtu
kiljepikkuste kaudu.

Arvutab kolmnurga itmbermd6du
kiljepikkuste kaudu.
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umbermdddu;

hindab Gpetaja abiga tlesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

modelleerib Gpetaja abiga tekstulesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, labimangimine jt);

analliisib ja lahendab iseseisvalt eri tldpi Ghe-
ja kahetehtelisi tekstulesandeid;

sOnastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki Uhetehtelisi
teksttlesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel;
valib endale dpetaja suunamisel vBimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

e hindab 6petaja abiga imbermdddu
arvutamisel saadud tulemuse reaalsust;

e modelleerib Gpetaja abiga tekstiilesande sisu
tasandiliste kujundite imbermd6du teemal,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, labimangimine jt);

e anallisib ja lahendab iseseisvalt eri tldpi
uhe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid
tasandiliste kujundite imbermd6du teemal;

e sOnastab kahetehtelise tekstllesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi
tekstulesandeid tasandiliste kujundite
Umbermd6du arvutamiseks;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete
lahendamisel,

e valib endale Gpetaja suunamisel
vBimetekohase probleemi tasandiliste
kujundite tmberm&ddu arvutamise teemal ja
lahendab selle;

e hindab oma arengut tasapinnaliste kujundite
umberm&6du arvutamise omandamisel;

LBiming Gldpadevuste ning teiste dppeainetega:

Eesti keel - To0 tekstiga probleemiilesannete
lahendamisel. Funktsionaalse lugemisoskuse
harjutamine. Tekstilesannete koostamisel
tekstiloome harjutamine. Looviilesandena v6ivad
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Opilased kirjutada luuletusi tasapinnaliste kujundite
Kirjeldamise kohta.

LoodusOpetus - Téahistaeva uurimine: missuguseid
kujundeid leidub tahistaevas tahtkujudest. Naiteks:
missuguseid tasapinnalisi kujundeid sa markad Suurt
Vankrit uurides. Kaardi ja plaani teemal plaani
joonestamine.

Kunstidpetus - tasapinnalistest kujunditest pildi
joonistamine. Inimkeha kujutamine ristkilikute ja
ruutude abil.

Liikumine - Méangitakse erinevaid lilkumisménge, et
harjutada tasapinnaliste kujundite nimetamist.
Néiteks hlpates ruudukujulise mustriga vOi joostes
kolmnurksete mustrite jargi.

Projekt “Téahtkuju kujutamine”, kus on 16imitud
eesti keel, matemaatika, loodusGpetus, to6dpetus
ning Uldpadevused.

Opilased on eelnevalt uurinud loodusdpetuse raames
taevas tahti ning lisaks on iga Opilase tilesandeks
uurida iseseisvalt kasutades infootsinguid taevas
kujutatavate tdhtkujude nimetusi ning kujusid.

Opilased valivad endale iihe meelepéarase tahtkuju.
Seejdrel joonestavad sirgldikude abil kartongile oma
tahtkuju kujutise.
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Ldnga ja ndela abil tikivad Opilased ettejoonestatud
kujundi ule.

T66 pahemale poole liimitakse tugevam valge paber,
et katta tikkimise jalgi.

Pahemale poolele koostavad Opilased luhikirjelduse
oma valitud tahtkuju kohta. Kirjutavad pénevamaid
fakte.

Kui t66 valmis, esitlevad dpilased oma toid. Lisaks
informatsiooni ette lugemisele on Bpilaste lesanne
analliisida ning ndidata paberile kantud sirgeid,
kasutades mdisteid:

punkt, sirge, sirgloik.

Ldimitavad Uldpadevused:

Opipadevus — suutlikkus organiseerida
Oppekeskkonda individuaalselt ja riithmas ning
hankida dppimiseks, hobideks, tervisekaitumiseks ja
karjaarivalikuteks vajaminevat teavet; planeerida
Oppimist ja seda plaani jargida; kasutada Opitut
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erinevates olukordades ja probleeme lahendades;
seostada omandatud teadmisi varemopituga;
analtitisida oma teadmisi ja oskusi, motiveeritust ja
enesekindlust ning selle pdhjal edasise Gppimise
vajadusi;

suhtluspadevus — suutlikkus ennast selgelt,
asjakohaselt ja viisakalt valjendada nii emakeeles
kui ka voorkeeltes, arvestades olukordi ja mdistes
suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust; ennast
esitleda, oma seisukohti esitada ja pdhjendada;
lugeda ning eristada ja mdista teabe- ja tarbetekste
ning ilukirjandust; kirjutada eri liiki tekste,
matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
padevus — suutlikkus kasutada matemaatikale omast
keelt, simboleid, meetodeid koolis ja igapéaevaelus;
suutlikkus kirjeldada imbritsevat maailma
loodusteaduslike mudelite ja md6tmisvahendite abil
ning teha téenduspdhiseid otsuseid; mdista
loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust ja
piiranguid; kasutada uusi tehnoloogiaid
eesmargiparaselt;

digipadevus — suutlikkus kasutada uuenevat
digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti muutuvas
thiskonnas nii dppimisel, kodanikuna tegutsedes kui
ka kogukondades suheldes; leida ja sailitada
digivahendite abil infot ning hinnata selle
asjakohasust ja usaldusvaarsust;jargida
digikeskkonnas samu moraali- ja vaartuspohimotteid
nagu igapaevaelus.

Teema: ruumilised kujundid ja nende pohilised

e Nimetab ruumilisi kujundeid (kera, kuup,
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elemendid

eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja
nende pdhilisi elemente;

leiab Umbritsevast dppetundides késitletud
ruumilisi kujundeid;

kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate
ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende
uhiste tunnuste alusel,

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste
ja oskuste omandamisel,

Pdhimoisted:

kera,

kuup,
risttahukas,
plramiid,
silinder,
koonus,
serv,

tipp,

tahk,
pinnalaotus,

risttahukas, puramiid, silinder, koonus) ja
kirjeldab neid.

e Eristab kuupi ja risttahukat teistest kujunditest
ning néitab ja nimetab nende tippe, servi ja
tahke.

e Selgitab mdistet pinnalaotus ning joonestab
kuubi ja risttahuka pinnalaotust.

e Naditab ja nimetab maketi abil puramiidi
kilgtahke, pbhja ja tippe.

e Eristab kolm- ja nelinurkset piramiidi;

e Naditab maketi abil silindri pdhju ja kilgpinda.

e Naditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja
pohja.

e Eristab tasapinnalisi kujundeid ruumilistest
kujunditest nende tunnuste alusel.

e Leiab imbritsevast keskkonnast geomeetrilisi
kujundeid ning kirjeldab neid dpitud
mdistetele tuginedes.

e hindab oma arengut ruumiliste kujundite ja
nende pohiliste elementide dppimisel;

LBiming Uldpadevuste ning teiste dppeainetega:

Eesti keel - Lugude lugemine piramiidide teemal.
Loovjutu kirjutamine, kus pilane peab kasutama
vahemalt etteantud sdnu, nagu plramiid, risttahukas,
kuup, silinder, kera.

Loodusdpetus - loodusmatka ajal v8ib suunata
opilasi jalgima enda imbritsevat keskkonda ning
nimetama erinevaid objekte, mis tuttavate ruumiliste
kujundite moodi.
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Muusikadpetuses - loovulesanne, kus dpilaste
ulesandeks on néiteks luua helipala, mis meenutab
neile valitud ruumilist kujundit.

Kunst - ja to60petus - dpilased meisterdavad papist
linnumaja, mis on endale meelepérase ruumilise
kujundi kujuga. Siin saab I8imida ka pinnalaotuse
Oppimise ehk dpilane peab projektina enne ise
koostama ruudulisele paberile dige pinnalaotuse, et
kujundit kokku saaks panna.

Liikumine- Méngitakse erinevaid liikumisménge, et
harjutada ruumiliste kujundite nimetamist.

Ldimitavad Uldpadevused:

matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
padevus — suutlikkus kasutada matemaatikale omast
keelt, sumboleid, meetodeid koolis ja igapéevaelus;
suutlikkus kirjeldada timbritsevat maailma
loodusteaduslike mudelite ja mddtmisvahendite abil
ning teha tdenduspdhiseid otsuseid;
ettevotlikkuspadevus — suutlikkus ideid luua ja ellu
viia, kasutades omandatud teadmisi ja oskusi
erinevates elu- ja tegevusvaldkondades; seada
eesmarke, koostada plaane, neid tutvustada ja ellu
viia;

kultuuri- ja vaartuspadevus — suutlikkus vaartustada
loomingut ja kujundada ilumeelt;

sotsiaalne ja kodanikupadevus — suutlikkus ennast
teostada; teha koost60d teiste inimestega erinevates
situatsioonides; aktsepteerida inimeste ja nende
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vaartushinnangute erinevusi ning arvestada neid
suhtlemisel;

enesemaaratluspadevus — suutlikkus mdista ja
hinnata iseennast, oma ndrku ja tugevaid kilgi;
analliisida oma k&itumist erinevates olukordades;
kaituda ohutult ja jargida tervislikke eluviise;
lahendada suhtlemisprobleeme;

Opipadevus — suutlikkus organiseerida
Oppekeskkonda individuaalselt ja rihmas ning
hankida Gppimiseks, hobideks, tervisekaitumiseks ja
karjaarivalikuteks vajaminevat teavet; planeerida
Oppimist ja seda plaani jargida; kasutada Opitut
erinevates olukordades ja probleeme lahendades;
seostada omandatud teadmisi varemopituga;
anallitisida oma teadmisi ja oskusi, motiveeritust ja
enesekindlust ning selle pdhjal edasise Gppimise
vajadusi;

suhtluspadevus — suutlikkus ennast selgelt,
asjakohaselt ja viisakalt valjendada nii emakeeles kui
ka voorkeeltes, arvestades olukordi ja mdistes
suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust; ennast
esitleda, oma seisukohti esitada ja pdhjendada;
lugeda ning eristada ja mdista teabe- ja tarbetekste
ning ilukirjandust;
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9 Matemaatika 4. klass

Arvud miljonini (80 tundi)

Numeratsioon ja arvude ehitus kimnendststeemis

Opitulemus

oskuste ja teadmiste tapsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

L&iming

loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;

selgitab ndidete varal termineid arv ja number ning kasutab neid

ulesannetes;
kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
nimetab naturaalarvus jarke, tunneb jargulhikuid ja jarkarve;

Kirjutab naturaalarvu jarguihikute kordsete summana ning

vastupidi;

jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu;
kujutab naturaalarve arvteljel,

hindab kriitiliselt saadud tulemust;

Arvud miljonini.

Arvu jark, jarguuhikud, jarkarvude

summa.
Naturaalarvu kujutamine arvteljel.
Pdhimdbisted:

naturaalarv,

arvu jargud,

jarguiihikud,

jarkarvud,

jarkarvude summa,
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hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste | jargulihikute kordsete summa,
omandamisel seoses arvu ehitusega kimnendsiisteem,
vordus,
vorratus,
arvtelg
Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
Opitulemused Oppesisu ja pdhimdisted
oskuste ja teadmiste tapsustused
liidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 000 piires; Liitmise ja lahutamise omadused peastarvutamisel.
tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid; Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.
nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa; vahendatav, védhendaja,
vahe); P6himdisted:
kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;
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kasutab arvutamisseadusi (liidetavate vahetuvuse ja liidetavate rihmitamise ehk henduvuse
omadus; arvust summa ja vahe lahutamise omadus; arvule vahe liitmise omadus) arvutamise

lihtsustamiseks;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kasutab liitmise ja lahutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja lahutamist arvteljel;
lahendab mitmetehtelisi teksttlesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid;

hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning nendevaheliste seoste omandamisel.

liidetav,
summa,
vahendatav,
vahendaja,

vahe

Naturaalarvude korrutamine
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Opitulemused

oskuste ja teadmiste tapsustused

Oppesisu ja p8himdisted

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid:;

nimetab korrutamistehte komponente (tegur, korrutis);

esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle summa korrutisena;
kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

sOnastab ja esitab tldkujul korrutamise omadusi (tegurite vahetuvuse ja tegurite rihmitamise
omadus ning korrutamise jaotuvusseadus ehk summa ja vahe korrutamise omadus) ja kasutab

neid arvutamise lihtsustamiseks;

korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;
arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab peast naturaalarve 100 piires;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve 1000 piires
korrutab kuni kolmekohalisi arve jarguthikutega 10, 100 ja 1000
korrutab nimega arvu thekohalise arvuga

hindab oma arengut korrutamistehte ja selle omaduste omandamisel;

Korrutamise omadused.

Naturaalarvude korrutamine peast ja kirjalikult.

PAhimdisted:

tegur,

korrutis,

tegurite vahetuvus ja rihmitamine,

osakorrutis
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valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;
kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude tulemust

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid, mis sisaldavad korrutamist

Metoodilised soovitused dpitulemuste saavutamiseks Soovituslik dppematerjal

eelteadmised | kooliastmest:

selgitab korrutamist liitmise kaudu

valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast tihekohalise arvuga 100 piires)
teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;

korrutab arvudega 1 ja O;

korrutab peast ihekohalist arvu kahekohalise arvuga 100 piires

Sarnaselt liitmisele ja lahutamisele on ka korrutamise teemas suurem osa Opitulemustest
omandatud juba I kooliastmes. Oluline on 4. klassis kinnistada varasemalt Gpitut ning leida
voOimalikult erinevaid viise korrutustabeli kinnistamiseks, et iga Oppija oskaks arvutada

korrutustabeli piires enne kui liigutakse edasi kahekohaliste arvude korrutamiseni.
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4. klassis lisandub varasemalt Opitu kordamisele korrutamise seaduste rakendamine ning
kirjalik korrutamine kahekohalise arvuga. Arvutamisseadustel on oluline roll ning kuigi neid
5. klassis korratakse, on oluline neil 4. klassis peatuda ja dpilastele anda kogemus, milleks need
on kasulikud. Néiteks korrutise 38 - 99 lahendamiseks on mdistlik kasutada vahe korrutamise
omadust 38 - (100 — 1).

Korrutamisel lisada nimega arv teisele kohale: Uks raamat maksab 5 eurot. Kui palju maksavad
3 sellist raamatut? 3 - 5€ = 15€ = 5€ 4+ 5€ + 5€

teisel juhul oleks: 5-3=15=34+3+4+3+3+3

Arendada Opilaste arvutaju ning luua tlesandeid, mille kaudu leitakse tihele arvule erinevaid

korrutisi vai avaldisi (nditeks leia erinevad vdimalused arvu 24 saamiseks).

Naturaalarvude jagamine
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Opitulemused

oskuste ja teadmiste tapsustused

Oppesisu ja p6himdisted

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid:;
nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);

sbnastab ja esitab Gldkujul summa jagamise omaduse ning kasutab seda arvutamise

lihtsustamiseks;
kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil,

teab ja oskab dra tunda jagamistehte kahte erinevat tdhendust: vordseteks osadeks

jaotamine ja mahutamine;

selgitab, mida tahendab, et (ks arv jagub teisega;

jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;
jagab peast arve korrutustabeli piires;

jagab jaagiga 100 piires ja selgitab selle jagamise tahendust;
jagab nullidega I6ppevaid naturaalarve peast 10, 100 ja 1000-ga;
jagab nullidega I6ppevaid naturaalarve jarkarvudega;

jagab summat arvuga 100 piires;

Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult.
Jaagiga jagamine.

Arv null tehetes.

Pdhimadisted: jagatav,
jagaja,

jagatis,

jaak,

jarkarv,

jaguvus
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jagab kirjalikult naturaalarvu ihekohalise ja kahekohalise arvuga 1000 piires;
selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja arvu nulliga jagamise tahendust;
jagab nimega arve tihekohalise arvuga;

hindab oma arengut jagamise ja selle omaduste omandamisel;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad jagamist.

Metoodilised soovitused dpitulemuste saavutamiseks

Soovituslik dppematerjal

eelteadmised | kooliastmest:
valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast Uhekohalise arvuga 100 piires);
selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;

teab ja nimetab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi.

Jagamine Kkorrutustabeli piires on dppijate jaoks 4. klassi alguses veel pigem keeruline
ning seda tuleks terve dppeaasta jooksul igal vdimalikul viisil harjutada, sest 3. klassis

on teemaga vaid Uisna pdgusalt tutvutud.

58




Jagamistehtel kaks erinevat tdhendust: vordseteks osadeks jaotamine ja mahutamine
(Véike metoodikaraamat. K.Kaasik, L.Lepmann). Nditeks raha jagamine vordseteks

osadeks laste vahel vdi mitut bussi laheb vaja, et mahutada Gpilased bussidesse.

Jaédgiga jagamise ja Kirjaliku jagamise oluliseks eeloskuseks on peast jagamine
korrutustabeli piires. Opilastele, kellel mingil p&hjusel ei ole korrutustabel veel selge,
anda abimaterjalina kasutada korrutustabel.

Jaék ehk ulejaak, jadk on alati vaiksem kui jagaja.

Jaégiga jagamise tdhendus esitatakse néidete ja soovituslikult eluliste ndidete kaudu, nt
jagame 16 kommi kolme lapse vahel

16:3=5,jadk 1,seegal6=3-5+1

Nulliga jagamise tdhendust selgitada Opilasele l1abi selle, kui ta kontrollib jagamistehte

tulemust korrutamise abil, nt 7: 0+ 0,sest0-0 = 0 vdi
arv: 0 = ei saa jagada, sest arv - 0 =0, mitte see arv

Null jagatud arvuga tahendust selgitada samuti kontrollimise kaudu:
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0:2=0,sest0-2=0

Kirjaliku jagamise meetod on Opilastele uus ning eristub teistest kirjaliku arvutamise
tehetest. Kuigi harjutamist alustatakse lihtsamatest ndidetest (363:2; 844:4 jne), et
Oppija saaks enda tulemust kontrollida ning osajagatised ei saaks takistuseks, oleks
siiski vaga oluline ndidata dppijatele, milliste tehete jaoks on kirjalik jagamine oluliseks
abivahendiks (756:3; 204:6 jne). Oluline r6hutada Opilastele seda, et alati kaaluda,
millise arvutuskaigu abil on mdistlik Ulesannet lahendada. Naiteks tehte (72+81):9
puhul on maistlikum kasutada summa jagamise omadust (72:9 + 81:9) peast

arvutamiseks, vorreldes kirjaliku jagamisega (153:9).

Kirjaliku jagamise teemale tasub arvestada piisavalt aega, et meetod kinnistuks.
Opilaste valearusaamadest saab hea iilevaate, kui lasta neil selgitada kirjalikku jagamist

erinevat tulpi ndidete puhul kaaslasele ja dpetajale.

Oppeprotsessi diferentseerimine

Uldpadevuste toetamine, I8iming, labivad teemad

Uldpadevused:
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Uldpadevusi (suhtlus-, matemaatika-, opi- ja
enesemaaratluspadevus) toetav t60 arvutamisseaduste teemal
(vOimalik kohandada Opetajal endale sobivaks):
https://docs.google.com/document/u/1/d/1ccilizSv__ok2-

UGKkOsvO_sllhkinK492SBr-95g2VM/copy lehel

hindamisvahendidmatemaatikas.ee

Uldpadevusi (suhtlus-, matemaatika-, opi- ja
enesemaaratluspadevus) toetav t60 korrutamise, jagamise ja
avaldiste teemal (vdimalik kohandada Gpetajal endale sobivaks):
https://docs.google.com/document/d/1KVfuEHTApC9HK-

SGy3mBFEWpzNqygnggZF7EELZJr_Q/copy lehel

hindamisvahendidmatemaatikas.ee

Digi-, 0pi-, sotsiaalne- ja enesemadratluspadevus: Gpilane teab
veebikeskkondi (nt quizizz, Kahoot, 99math, e-koolikott), kus
saab Kkinnistada Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
Oppetooks labi enda teadmiste kontrolli. Oskab otsida
harjutamiseks vajalikke Ulesandeid ja teste mérksdnade
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https://docs.google.com/document/u/1/d/1ccilizSv__ok2-UGk0sv0_sllhklnK492SBr-95g2VM/copy
https://docs.google.com/document/u/1/d/1ccilizSv__ok2-UGk0sv0_sllhklnK492SBr-95g2VM/copy
https://docs.google.com/document/d/1KvfuEHTApC9HK-SGy3mBFEWpzNqyqnggZF7EELZJr_Q/copy
https://docs.google.com/document/d/1KvfuEHTApC9HK-SGy3mBFEWpzNqyqnggZF7EELZJr_Q/copy

naturaalarvude jagamine Uhekohalise arvuga/ -kahekohalise

arvuga; jaagiga jagamine abil.

Ldiming:
Ainesisene 16iming 4. klassis:

puuduva teguri, jagatava ja jagatise leidmine

Labivad teemad:

tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale
sobivaid (lesandeid oma teadmiste arendamiseks korrutamise
teemadel; kasutab tehnoloogiat abil saadud tulemusi

enesehindamiseks

vadrtused ja kdlblus - tuua sisse heategevuse labi suuremate

summade jagamise vOrdselt erinevate organisatsioonide vahel

Tehete jarjekord avaldises

Opitulemused

Oppesisu ja pdhimdisted
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oskuste ja teadmiste tapsustused

rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja (ihe paari sulgudega arvavaldises; Taht vorduses.
selgitab madisteid avaldis ja arvavaldis; Tehete jarjekord.
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust Pdhimadisted: avaldis,
arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vaartuse; arvavaldis,

valib endale tédhe vaartuse leidmiseks sobiva lahendustee ja hindab Kriitiliselt | avaldise vaartus,

saadud tulemust;

tundmatu,
leiab Uhetehtelisest vordusest tahe arvvéartuse ehk tundmatu proovimise voi analoogia
analoogia teel;
koostab lihtsa teksti pohjal tahte sisaldava vorduse;
hindab oma arengut tehete jarjekorra rakendamise omandamisel
Oppeprotsessi diferentseerimine Uldpadevuste toetamine, 18iming, labivad teemad

L&bivad teemad:
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vadrtused ja kolblus - slisteemse arusaama kujundamine, korrektsuse

ndudmine nii kirjalikus lahenduskaigus kui ka suulises enesevaljenduses

Harilik murd

Opitulemused

oskuste ja teadmiste tapsustused

Oppesisu ja pdhimaisted

teab hariliku murru moistet

selgitab murru lugeja ja nimetaja tahendust;

kujutab joonisel murdu osana tervikust;

nimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru;

seostab modisteid ,,pool”, ,,veerand*“ ja ,kolmveerand* murdarvudega ja
kasutab neid elulistes tUlesannetes (nt kellaaja Gtlemisel, koguse arvutamisel,

maodtuhikute teisendamisel);

nimetab arvust 1 vdiksemaid ja arvuga 1 vordseid harilikke murde;

Harilik murd.

P&himdisted:
murru lugeja,
murru nimetaja,
tervik,

0sa
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vordleb lihtmurde etteantud joonise abil;
leiab osa tervikust;

leiab osa (uhe kolmandiku, the seitsmendiku, kolm neljandikku jne)

tervikust;
leiab terviku etteantud osa kaudu:;

valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

hindab oma arengut hariliku murruga seotud teemade omandamisel;

Metoodilised soovitused dpitulemuste saavutamiseks

Soovituslik dppematerjal

eelteadmised | kooliastmest:
leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust

selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana
hulgast
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4. klassis on oluline panna alus harilike murdude mdistmisele selleks, et
jargmistes klassides saaks omandada uusi oskusi (5. klassis mdista paremini
kiimnendmurde; 6. klassis pdhitehteid harilike murdudega).

Oppeprotsessi diferentseerimine

Uldpadevuste toetamine, 18iming, labivad teemad

Ainesisene 18iming:

kasutada seda teemat ruudu ja ristkiliku pindala Glesannete juures (leia %

pindalast);

Nt - . 1 3 .
modtuhikute teisendamisel (5 m=....cm;>h=.... min)

Ldiming teiste ainetega:

loodus@petuses dpitud riikide lipud - leida nditeks erinevate riikide lippudest

punase/valge v8i muu vérvi osakaal hariliku murruna

Praktiline t60:
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Opilased métlevad gruppides vélja erinevaid kriteeriume, mille jargi dpilasi
klassis jagada (naiteks pruunide juustega Opilaste arv, jalgpallitrennis
osalejad, kasside omanikud jmt). Iga grupp vdiks valja mdelda kolm
kriteeriumit ning seejérel nende kohta andmed koguda. T60 16puks esitletakse
tulemused hariliku murruna (5/24 klassist on pruunide juustega; 2/24 kaib

jalgpallitrennis jne)

Labivad teemad:

elukestev Ope ja karjaari planeerimine - @pilases kujuneb abstraktne ja

loogiline mé&tlemine 1abi hariliku murru kasutamise elulistes lilesannetes

2. M66tihikud (30 tundi)

Pikkusthikud

Opitulemused Oppesisu ja pdhimdisted

oskuste ja teadmiste tapsustused
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mdistab ja selgitab mddtuhikute vahelisi seoseid;
teab ning teisendab pikkushikuid,;
mm, cm, dm, m, km

teisendab pikkusthikuid thenimelisteks ja eraldab pikkusuhikust suuremad thikud (nt 3 cm

8 mm =38 mm ja42 dm =4m 2 dm)

vordleb pikkusuhikuid omavahel;

liidab ja lahutab pikkusuhikuid;

jagab pikkusihikuid Ghekohalise arvuga, kui kdik Ghikud jaguvad antud arvuga;
korrutab pikkusuhikuid Uhekohalise arvuga;

toob néiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkuseid silma jargi;

valib endale teisendamiseks ja mdootmiseks sobiva lahendusstrateegia (visandamine,

visualiseerimine, andmete korrastamine);
mdddab igapéevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid médtihikuid;

valib endale teisendamiseks ja mddtmiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud

tulemust;
teab, et m6dtmisvahendid vdimaldavad erinevat tapsust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

Pikkusuhikud.

Pdhimdisted
maodtihik

nimega arv
millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)

kilomeeter (km)
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rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi pikkustihikute teisendamist sisaldavaid teksttlesandeid;

koostab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid tekstulesandeid;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

kas siin vdiks kohe seda muuta selliseks:

hindab oma arengut pikkusiihikute mdistmise ning nende mdatmise ja teisendamise oskuste

omandamisel.

Metoodilised soovitused dpitulemuste saavutamiseks

Soovituslik dppematerjal

eelteadmised | kooliastmest:

kasutab suurusi modtes sobivaid abivahendeid ning mé&tihikuid (mm, cm, dm, m, km);
kirjeldab mddtuhikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikutega (valdavalt ainult naaberihikuid);

arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);

Pikkusthikuid tunnevad Opilased | kooliastmest. 4. klassis on oluline roll pikkusthikute

kinnistamisel ja Uhikute vaheliste seoste tugevdamisel, sest edaspidi toimub juba nende
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rakendamine. Olulisel kohal on pidev naitlikustamine ja pikkusthikute visuaalne
vordlemine (kui vahegi voimalik). Naiteks kirjutada Uhe objekti (koolilaud, pinal, uks)
pikkus erinevate pikkusihikute abil. Teemat Opitakse ldbi kogu Oppeaasta, alguses
kordamisena, seejérel pikkusthikute teema juures ning seejarel ruudu ja ristktliku pindala

ning imbermd6du teema juures.

Nimega arvude liitmist ja lahutamist on samuti varem dpitud, kuid juurde tuleb korrutamine
ning jagamine ja Gleminekuga liitmine, lahutamine nt 12m 58 cm + 6m 60 cm. Kirjalikul
liitmisel, lahutamisel ja korrutamisel nimega arvudega peab Gpilane ise otsustama, kas on
maistlik teisendada need Uhenimeliseks voi mitte. Kirjalikul jagamisel nimega arvudega
tasub need enne jagamist teisendada tihenimelisteks.

Kui | kooliastmes on réhk valdavalt naaberuhikute teisendamisel (m - dm, cm - mm jne.),
siis 4. klassis teisendatakse vajadusel ka sentimeetreid kilomeetriteks (nt leidmaks kaardi
md0btkava jargi pikkust looduses). Mddtkava Opitakse ka 5. klassi matemaatikas, seega vaga
erinevate mdotihikute vaheliste teisenduste korral piirduda 4. klassis ainult eluliste

néidetega.
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Madadtihikute teisendamise oskus on vaga oluline 111 kooliastmes algavates ainetes fulsikas
ja keemias. Pikkus-, massi-, pindala- ja ruumalathikute vahelised seosed on neil selleks
ajaks pahe Opitud, kuid Ghikute teisendamise kéigu kirjapanek, (mida laheb just kiiruse voi
tiheduse Uhikute teisendamisel vaja), valmistab dpilastele raskusi. Teises kooliastmes tasub
uhikute teisendamisel harjutada tleminekute Kirjapanemist ja mitte ainult peast vastuste
kirjutamist. N&iteks 12 km =12 - 1000 m =12 000 m =

12 000 - 100 cm = 1 200 000 cm. (M.Oja. Arvutamine. 2010)

Oppeprotsessi diferentseerimine

Uldpadevuste toetamine, 16iming, labivad teemad

ainesisene 16iming:
ruudu, kolmnurga, ristkilliku tmbermdot

osa leidmine tervikust (mitu sentimeetrit on % 2-st meetrist)

ainetevaheline 18iming:
kehalises kasvatuses kaugushiippe vdi visete mdotmine;

eesti keele Il kooliastmes Uldkasutatavad lihendid, nende

lugemine ja Gigekiri
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https://oppekava.ee/arvutamine-i-iii-kooliastmes/

loodusdpetuses saavad Gpilased tuttavaks mdotkava mdistega,
mille abil Opetaja juhendamise jargi proovivad arvutada
kaugust kahe punkti/objekti vahel (soovituslik uurida
loodusBpetuse  dpetjalt, millal see plaanis, et votta
pikkustihikute teema eelnevalt matemaatikatunnis Ilabi);

teisendamisel kasutada loodusdpetuses kasutatavaid suurusi

Pindalalihikud

Opitulemused

oskuste ja teadmiste tapsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

leiab naturaalarvu ruudu

selgitab arvu ruudu tdhendust;

teab peast arvude 0-10 ruutusid,;

teab ning teisendab pindalatihikuid mmz2, cmz2, dm2, m2, ha, km?;

oskab selgitada pindalathikute tdhendust

joonestab voi loob tuntumaid dhikruute 1 cm? ja 1 dm?, véimalusel 1m?

Naturaalarvu ruut.

Pindalatihikud.

Pohimaoisted: pikkusthik,
pindalaiihik, thenimelised Uhikud,

arvu ruut,
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vordleb pindalaihikuid;

liidab ja lahutab pindalauhikuid;

korrutab pindalalihikuid uhekohalise arvuga;

jagab pindalaihikuid tihekohalise arvuga, kui kdik Ghikud jaguvad antud arvuga;
mdistab ja selgitab pindalaihikute vahelisi seoseid;

kasutab pindala arvutades sobivaid thikuid;

valib pindalatihikute teisendamiseks lahendustee, kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid ja

hinnates kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi pindalatihikute teisendamist sisaldavaid teksttlesandeid;

koostab mitmetehtelisi pindalathikute teisendamist sisaldavaid tekstilesandeid,;

hindab oma arengut pindalalihikute mdistmise ja teisendamise omandamisel

pindala,

thikruut,
ruutmillimeeter (mm?2),
ruutsentimeeter (cm?2),
ruutdetsimeeter (dm2),
ruutmeeter (m2),
hektar (ha),

ruutkilomeeter (km?2)

Uldpadevuste toetamine, 16iming, labivad teemad

Ainesisene 16iming:
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ruudu ja ristkiliku pindala
harilikud murrud, osa leidmine tervikust (Ieia§ ruutmeetrist)

arvu ruut

L&iming teiste ainetega:
loodusBpetuses 4. Kklassis mandrite ja riikide pindalade

vordlemine

eesti keele Il kooliastmes Uldkasutatavad lihendid, nende

lugemine ja Gigekiri

Praktiline paarist6d: Opilased otsivad kooliaiast vai selle
umbrusest erinevaid vahendeid, mille abil luua suurused 1 cm?,
1 dm? ja 1 m2. Kui igal paaril on oma thikruudud valmis, siis

paluda neil:

hinnata silma jérgi, mitu korda on 1 cm?2 vdiksem kui 1 dm?
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lasta paaridel tuua oma 1 cm? materjal Uhe ruutdetsimeetri
juurde ja paigutada see selle sisse (vGimalik, et mdne paari oma
jaab kasutamata)

seejarel lasta Opilastel hinnata, mitu 1 dm?2 vBiks mahtuda 1 m?

sisse

lasta paaridel tuua oma 1 dm?2 materjal Gihe ruutmeetri juurde
ning paigutada see selle sisse ja uurida, kas nende hinnang
pidas paika

Massi- ja mahutihikud

Opitulemused

oskuste ja teadmiste tapsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

mdistab ja selgitab mddtuhikute vahelisi seoseid;
teab ja nimetab massithikuid g, kg, t;
teisendab ja vordleb massiuhikuid,;

liidab ja lahutab massithikuid;

Massiuhikud.

Mahuthikud.

POhimaisted:
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korrutab massithikuid ihekohalise arvuga;

jagab massithikuid Ghekohalise arvuga, kui kdik thikud jaguvad antud arvuga;
teab ja nimetab mahuthikuid ml, cl, di, I;

kirjeldab mahuthikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;

valib endale massi- ja mahuthikute mddtmiseks ning teisendamiseks sobiva

lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kasutab massi arvutades sobivaid thikuid;

toob nditeid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;

kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete

lahendamisel,
lahendab mitmetehtelisi mahu- ja massithikutega seotud tekstiilesandeid,;
koostab mitmetehtelisi massi- ja mahutihikutega seotud teksttlesandeid;

hindab oma arengut massi- ja mahuihikute mdistmise ning kasutamise

omandamisel

massiuhikud,
mahuuhikud,
nimega arvud,
gramm (g),
kilogramm (kg),
tonn (t)
milliliiter (ml),
sentiliiter (cl),
detsiliiter (dI),

liiter (1)
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Metoodilised soovitused dpitulemuste saavutamiseks

Soovituslik dppematerjal

eelteadmised | kooliastmest:

teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikutega (valdavalt ainult naaberihikuid);
teab massithikuid g, kg, t

vOrdleb erinevate suuruste masse

teab mahuthikut liiter

arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);

kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate suuruste

kaudu

Mahu- ja massitihikute Gppimisel tasub lasta Opilastel erinevaid mddtihikuid
vOimalikult palju ise I&bi proovida: massitihikute puhul katsuda erineva raskusega
tooteid ja hinnata nende kaalu, mahuthikute puhul valada sama kogust

erinevatesse ndudesse.

Mahutihikute teemaga tegeletakse vaid koguse hindamisega silma jargi.

Teisendama hakatakse mahudhikuid 5. klassis, kui dpitakse ruumala.
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Oppeprotsessi diferentseerimine

Uldpadevuste toetamine, 16iming, labivad teemad

Ainesisene 16iming:

osa leidmine tervikust (leia i tonnist)

LBiming teiste ainetega:

Kodundus 11 kooliaste: retsepti lugemine (lihendid ja m&otuhikud

retseptis), toiduainete médtmine ja kaalumine

eesti keele 11 kooliastmes tldkasutatavad lihendid, nende lugemine ja

digekiri

Praktiline grupitd6: modtendu (tasub kisida loodusainete
Opetajatelt) abil saada paremini aru, milline kogus on 1ml, 1cl, 1dl, 1
I. Seejarel uurida, milline on nende omavaheline seos, valades 1ml
kaupa vett ndusse, kus tuleks téis saada 1 cl, seejarel lisada 1 cl kaupa
vett ndusse kuni saadakse 1 dl jne. Koduseks t66ks anda uurida kodus
kilmkapist, milliseid vedelikke on poest ostetud ja kuidas on mérgitud

nende maht.
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Praktiline t66: ml, cl, dl, | m&dtmine erinevate mdotevahenditega (nt
vaike tops, suur klaas, mdotekann), et tajuks visuaalselt suurust ja

saaks aru mootuhikute vaheliste suuruste erinevusest

Praktiline t66: erinevate esemete kaalu hindamine labi katsumise
ning seejarel oma hinnangu kontrollimine kaalu abil (kaalusid tasub

kisida loodusdpetuse- vdi kodunduse dpetajatelt)

Rahalihikud

Opitulemused Oppesisu ja pdhimdisted

oskuste ja teadmiste tapsustused

mdistab ja selgitab mddtuhikute vahelisi seoseid; Rahathikud.
nimetab Eestis kéibel olevaid rahathikuid ja selgitab rahatihikute vahelisi seoseid,;

teab nii eurodes ja sentides (3€ 15s) kui koma voi punktiga esitatud (3.15€ voi 3,15€ ) | PGhimdisted:

rahasumma Kirjutusviisi; rahatiht,
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oskab lugeda ja tdlgendada kimnendmurruna esitatud rahasummat (kiimnendmurru

maistet veel ei kasitleta);

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

leiab erinevaid viise summa tasumiseks olemasolevate rahatahtede ja mintide abil;
teisendab ja vordleb rahauhikuid,;

liidab ja lahutab rahatihikuid;

korrutab rahalhikuid ihekohalise arvuga;

jagab rahathikuid Ghekohalise arvuga, kui kdik Uhikud jaguvad antud arvuga;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kasutab arvutades sobivaid rahauhikuid,;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete

lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi rahathikutega seotud tekstilesandeid:;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

munt,
euro,
sent,
euro (€),

sent (s)
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Metoodilised soovitused dpitulemuste saavutamiseks Soovituslik dppematerjal

eelteadmised | kooliastmest:
teab kéibivaid rahathikuid ja nendevahelisi seoseid

arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);

Oskab lugeda ja télgendada kiimnendmurruna esitatud rahasummat (kiimnendmurru
maistet veel ei kasitleta). Ei ké&sitleta néiteid, kus sajandikke ei ole (nt 3,2 eurot

Kirjutatakse kujul 3,20 eurot).

Oppeprotsessi diferentseerimine Uldpadevuste toetamine, 18iming, labivad teemad

LAiming teiste ainetega:

inimesedpetus | kooliaste: teab raha teenimise, hoidmise ja
kasutamise vOimalusi, kditub teadliku ja saastliku tarbijana.
teab, mis on raha teenimine, sadstmine, kasutamine ja

laenamine,
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inimesedpetus 1l kooliaste: oskab oma aega ja raha planeerida,

vOimeid ja voimalusi arvestada

eesti keeles sbna euro ja selle [ldhendi kasutamine
https://keeleabi.eki.ee/?leht=8&id=175

loodus@petuses Opitakse 4. Klassis riike, siduda erinevad
valuutad Opitud riikidega ning tutvuda ka maailmas tuntumate

valuutade ja nende lihenditega
kasitoo ja tehnoloogia 11 kooliaste: teadlik ja saastlik tarbimine

rahatarkuse  @pitulemused, mis  teemadel  koostada
tekstiilesandeid: teab mdisteid bruto-ja netopalk; teab, et
ametlikult teenitud tulust makstakse maksud; teab erinevaid
vBimalusi raha teenimiseks enda vanuseastmes; teab ametlikke
vaesuse madratlusi (absoluutne vaesus, suhteline vaesus); teab,
mida uhiskonnas inimeste toetamiseks tehakse/ise teha saab
(Ghiskonna tasandi toetused, eraisiku annetused); teab, et
sarnastele toodetele ja teenustele on olemas erineva hinna ja

keskkonnasééstlikkusega versioonid.
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https://keeleabi.eki.ee/?leht=8&id=175
https://en.wikipedia.org/wiki/Template:Most_traded_currencies

LBiminguprojekt 4.2. Projekt ,,Ainevoldiku tegemine® (sobib
nii eraldi teemade kui kogu modtuhikute teema
kokkuvotmiseks) https://oppekava.ee/matemaatika-loimingust-

teiste-oppeainetega-projektoppe-kaudu/

Ajauhikud ja kiirus

Opitulemused

oskuste ja teadmiste tapsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

teab ning teisendab ajatihikuid;

nimetab aja m6dtmise thikuid tund, minut, sekund, 66paev, nadal, kuu, aasta, sajand;
teab ja mdistab nimetatud ajatihikute vahelisi seoseid,;

teisendab ja vordleb ajathikuid,;

teisendab ajauhikuid Ghenimelisteks;

eraldab ajathikutest suurema Ghiku;

selgitab kiiruse tahendust

Ajalhikud.

Kiirus.

Pdhimdisted.
sekund (s),
minut (min),

tund (h),
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https://oppekava.ee/matemaatika-loimingust-teiste-oppeainetega-projektoppe-kaudu/
https://oppekava.ee/matemaatika-loimingust-teiste-oppeainetega-projektoppe-kaudu/

teab ja nimetab kiirusiihikuid km/h, m/min ja m/s;
kasutab kiirusuhikut km/h lihtsamates Glesannetes;
teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost

leiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja kiiruse tlesannetes ilma valemit kasutamata

(sisulise seose kaudu);

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);
valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad ajaiihikud;

valib endale ajathikute teisendamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud

tulemust;

liidab ja lahutab ajalhikuid;

korrutab ajatihikuid Gihekohalise arvuga;

jagab ajatihikuid tGhekohalise arvuga, kui kdik thikud jaguvad antud arvuga;
kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete

lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi ajatihikute teisendamist sisaldavaid tekstllesandeid;

sajand (saj),

aasta (a)

kiirusthikud,

Kiirus,

teepikkus,

aeg,

meetrit sekundis (m/s),
meetrit minutis (m/min),

kilomeetrit tunnis (km/h)
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koostab mitmetehtelisi ajatihikuid vai kiirust sisaldavaid tekstiilesandeid,;

hindab oma arengut ajatihikute mdistmise, mddtmise ja teisendamise omandamisel

Metoodilised soovitused dpitulemuste saavutamiseks

Soovituslik dppematerjal

eelteadmised | kooliastmest:

teisendab pikkus-, massi- ja ajathikutega (valdavalt ainult naaberihikuid);

tunneb kella ja kalendrit; teab ajalihikuid s, min, h, 66paev, nadal, kuu, aasta, sajand
arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud)

on tutvunud kiiruse mdiste ja kiirustihikutega 3. klassi loodusdpetuses ning hinnanud

Ajalhikud ei kuulu kiimnendsisteemi.

Kuud, né&dalad ja aastad ei ole mdotihikud, sest nad ei ole vordse pikkusega, neid
kutsutakse ajavahemikeks.

Ajalhiku 1 sekund tunnetamiseks on soovitatav lasta dpilastel nimetada arve alates

21st. Neid arve paraja tempoga nimetades kulub igale arvule 1 sekund.
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Ajalhikute teema juures on vdimalus Ulesandeid lahendada erinevatel viisidel ja seda
vOimalust tasuks koos dpilastega kasutada. Naiteks: ajavahemiku leidmine joonise (pilt
kellast) abil; nimega arvude liitmine voi lahutamine; minutite teisendamine
sekunditeks, et lahutada omavahel samanimelised arvud; téistunnini

liitmine/lahutamine peast ja sellele lisada tlejaénud aeg.

Kiiruse, teepikkuse ja aja seose kohta 4. klassis valemit ei anta, tahtis on, et see seos
omandatakse sisuliselt. Selleks tuleb réhutada, et kiirus néitab, kui suure vahemaa labib
keha Uhes ajatihikus (seejuures peetakse silmas, et igas ajatihikus labitakse Uhesugune

teepikkus).

Opitulemus kiiruse omandamiseks on lisatud I11 kooliastmesse, kuid kuna Il
kooliastmes omandatakse suurem osa moGtihikutest, siis sobib see teema siin
Opetamiseks hasti. Lisaks on kiiruse mdistega tutvunud Opilased juba 3.klassis
loodusdpetuse raames ning seetdttu on hea seda 4.klassi matemaatikas korrata, et

5.klassis saaks oleks sisuline arusaamine selge ja saab tuua juurde kiiruse valemi.

Oppeprotsessi diferentseerimine

Uldpadevuste toetamine, 18iming, labivad teemad
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Ainesisene 16iming:
osa leidmine tervikust (Ieiaé Uhest tunnist)
Ldiming teiste ainetega:

kehaline kasvatus: arvutavad matemaatikatunnis vélja enda

Cooperi testi Kiiruse

kehalises kasvatuses: votavad aluseks enda 30/60 vdi 100 meetri
jooksu tulemuse Kiiruse ja arvutavad, kui kaua kuluks neil sama
kiirusega /500 meetri/1 km/5 km/100 km labimiseks. siin saab
arutada ka sellest, et mis on matemaatikas arvutatava kiiruse ja

tegeliku kiiruse erinevus
muusikas Kiirus ja m/s versus tempo ja 166ki/min

loodusOpetuses késitletakse 5. klassis veekogude teemas jogede
voolukiirust ning 6hu teemas tuule kiirust. Matemaatikas saab
4. klassis Opilastega arutleda, et millistel veekogudel on
voolukiirus ja millistes vdiks see olla kiire, kus aeglasem (jégi,
karestik, oja). Tuule Kkiirust uurida internetist ning uurida,

milliseid Uhikuid kasutatakse.
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loodusOpetuses kasitletakse valguse Kiiruse levimist, ja maa

litkumiskiirust orbiidil

Temperatuurigraafik

Opitulemused

oskuste ja teadmiste tapsustused

Oppesisu ja péhimdisted

loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri kraadides;
margib etteantud temperatuuri skaalale;
kasutab kiilmakraade markides negatiivseid arve;

vOrdleb dhutemperatuure.

Temperatuuri médtmine.

PBhimdisted:
temperatuur,
kilmakraadid,
skaala,
nimega arvud,

kraad (celsius °C)

Metoodilised soovitused Opitulemuste saavutamiseks

Soovituslik dppematerjal
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eelteadmised | kooliastmest:
arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);
teab, et temperatuuritihik on kraad

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb killma- ja soojakraade

Antud teemas korratakse | kooliastmes Gpitut.

Selle teema puhul kasutada dpilastega mdistet kiilmakraadid. Negatiivsete arvudega

tegeletakse edasi 6. klassis.

Temperatuuride erinevuste leidmiseks peaks dppija valima endale sobiva strateegia

Moned vBimalused selleks:

dpilane joonistab endale skaala ja liigub sellel vastava hulga hikuid;
Opilane lilgub mottes modda skaalat erinevuse leidmiseks;
arvutamise kaudu:

killma- ja soojakraadi erinevuse korral leiab mdlema erinevused O kraadist ning liidab

tulemused
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soojakraadide puhul lahutab kdrgemast temperatuurist madalama

Oppeprotsessi diferentseerimine

Uldpadevuste toetamine, 16iming, labivad teemad

Liming teiste ainetega:

loodusOpetuses 5. klassis vee omadused: nimetab jaa sulamis-, vee

kilmumis- ja keemistemperatuuri
loodusdpetuses kasitletakse tahtede, pdikese pinna temperatuuri

loodusdpetuses Il kooliastmes modddab Shutemperatuuri,

iseloomustab joonise pdhjal dhutemperatuuri

ajaloos Il kooliastmes arvutatakse, kui palju on teatud siindmusest
moddunud ning kuidas tuleb arvutada siis, kui stindmus toimus
eKr ja kuidas siis, kui suindmus toimus pKr. Kasutatakse sama

ldhenemist nagu kiilma- ja soojakraadide erinevuse arvutamisel

Pikemaajaline praktiline t66: paigutada kooli juurde/klassi akna
taha termomeeter kogu Oppeaastaks ning uurida iganéddalaselt

(kindla tunni toimumise ajal) sealt temperatuure. Opilased
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kirjutavad tulemused oma vihiku tagalehele vGi Opetaja antud
vaatluslehele. N&dala 16ikes teha vordlus, millal oli kbige soojem,
millal kdige kilmem. Kord kuus vaadata kdikidele andmetele otsa
ning leida kdige suurem erinevus temperatuuride vahel, kdige

soojem paev ja kdige kiilmem péev.

Luhemaajaline praktiline t06: hommikuste temperatuuride

kandmine tahvlil olevale arvteljele ning nende vdrdlemine

3. Geomeetria (30 tundi)

Ruudu, ristkiliku ja kolmnurga joonestamine ning iimbermdot

Opitulemused

oskuste ja teadmiste tapsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

joonestab ning tahistab ruudu, ristkiliku ja kolmnurga joonestusvahendite abil
joonestab ja téhistab kolmnurka kolme kiilje jargi;

joonestab ja tahistab ristktliku ja ruudu nurklaua abil;

Kolmnurga, ruudu ja ristkiliku joonestamine.

Kolmnurga, ristkiliku ja ruudu tmberm6ddu arvutamine.
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selgitab kolmnurga ja nelinurga imberm&ddu tdhendust;
kasutab Umbermd6tu arvutades sobivaid mootihikuid;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

arvutab kolmnurga imberm&ddu nii killgede md6tmise kui ka ette antud kiiljepikkuste

korral;

teab ruudu ja ristkiliku mbermdddu arvutamise eeskirju ning Kirjutab need nii

sOnades, kui valemina;

teab Umbermd6du téhist P;

arvutab ristkaliku ja ruudu tmbermd6du;

leiab kolmnurga, ruudu ja ristkuliku puuduva kiilje pikkuse etteantud andmete korral;
arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest koosneva liitkujundi imbermd6du;
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete

lahendamisel;
konstrueerib ké&epéraseid vahendeid kasutades ruudu ja ristktliku;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstlilesandeid, mis sisaldavad ruudu, ristktliku

ja kolmnurga Umberm6ddu leidmist;

P6himdisted
Umbermaoot,

Umbermdddu tahis P
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kasutab ruudu ja ristkiliku joonestamise ning Umbermd6du leidmise Oppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (naiteks joonise/skeemi/mdistekaardi koostamine; analoogia

kasutamine; seoste loomine; enesehindamistestid);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

Metoodilised soovitused dpitulemuste saavutamiseks Soovituslik 6ppematerjal/lugemismaterjal

eelteadmised | kooliastmest:

joonestab ristkuliku ja ruudu joonlauaga;

joonestab vordkulgse kolmnurga, ringjoone;

mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega I8igu

teab maistet taisnurk

selgitab hulknurga imbermd8du madiste tdéhendust

mdddab Gpitud hulknurkade kiilgede pikkused ja arvutab nende tmbermd6du

eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kdver- ja murdjoon, 16ik, ring,
hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkilik, kera, kuup, risttahukas, puramiid,

silinder, koonus) ja nende pohilisi elemente

riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende (histe tunnuste alusel
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tahistab kolmnurga ja nelinurga tippe, nimetab klgi ja nurki

Opilane on siiani joonestanud ruutu ja ristkilikut ruudulisel paberil joonlaua abil. 4.
klassis tuleks kasutusele votta nurklaud ning selle abil ruutu ja ristkulikut valgele

paberile joonestada.

Joonestamisulesannete puhul arendada Opilaste numbritaju ning lasta joonestada
ristkilikuid, mille imberm6dt on 30 cm, kuid kilgede pikkused ei ole 6eldud. Leida

koos dpilastega voimalikult erinevaid viise selleks.

Oluline on kasutada imbermdddu 6petamisel pidevalt visuaale, kasutada tlesandeid,
millel on mitu lahendust ning védhendada selle arvelt tabelites Umbermdddu voi

puuduva kilje pikkuse arvutamist.

Umbermdddu valemit tutvustada dppijatele alles siis, kui imbermdddu tahendus on
omandatud. Kdige rohkem toetaks Gppimist see, kui Opilased saaksid imbermdodu

valemi ise tuletada.
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Hiljem, kui 6pilased teavad, mis on ristkiliku vai ruudu tmbermd6du valem, siis on
oluline réhutada, et Umbermd6du leidmiseks on erinevaid viise. Valem on nendest

uldiselt kdige ratsionaalsem, kuid teised ei ole valed (a+b+a+b; 2a + 2b).

Oluline on ndidata dpilastele kujundite loogilist jargnevust skeemi toel. Kujundite
omavahelist loogilist seost tundes on kergem nende omadusi meelde jatta. Ra&kides
ristkulikust, tuleb réhutada, et ristkulik on tiks nelinurkadest, millel on omadus, mida
igal nelinurgal ei ole: kdik ristkiiliku nurgad on taisnurgad. Tuleb réhutada, et ruut on
ristkalik.

Madistet pikkus ei defineerita, see peab Opilasel kujunema intuitiivselt vastavaid
geomeetrilisi kujundeid uurides. Umbermdddu korral lasta kujund piirata varvilise

joonega.

Koiki kujundeid néidata erinevates asendites, et dpilane tajuks kujundit paremini ja
teaks selle erinevaid esinemisvGimalusi. Naiteks ristkiliku pikkus ei ole alati

horisontaalne kiilg.

Oppeprotsessi diferentseerimine

Uldpadevuste toetamine, 18iming, labivad teemad
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Ainesisene 16iming:

kinnistada selle teema O&ppimisel pikkusihikute korrektset

kasutamist

LBiming teiste ainetega:
kunstidpetus: loeb lihtsamaid pOhiplaane (maakaarti ja hoone

(Klassiruumi) plaani) seostades kujutatut reaalse ruumiga

eesti keele Il kooliastmes Uldkasutatavad lihendid, nende

lugemine ja Gigekiri

Praktiline t66: meisterdada riikide lippe koos uurimistodga, mis
on lippude tavamd6dud ning kui palju vaiksemad joonised voiks

Opilased teha

Praktiline t606. Leida vajalik materjalikogus (klassi) remondiks:

poranda- ja laeliistud
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Labivad teemad:

véartused ja kolblus - slsteemse arusaama kujundamine,
korrektsuse ndudmine nii Kirjalikus lahenduskéigus kui ka

suulises enesevaljenduses

Ruudu, ristkiliku pindala

Opitulemused

oskuste ja teadmiste tapsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

mdistab ja selgitab pindala mdiste tahendust;

leiab ja vordleb ruudu ja ristkiliku pindala thikruutude loendamise abil;

teab, mis on pindvdrdsed kujundid;

teab ruudu ja ristkiliku pindala arvutamise eeskirju ning kirjutab need nii sénades,

kui valemina;

teab ja kasutab pindala tahist S;

Ristkuliku ja ruudu pindala arvutamine.

Pdhimdisted
pindvdrdne,
pindala,

pindala tahis S
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arvutab ristkaliku ja ruudu pindala;
leiab arvu ruudu;
kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pdlya vmt) etappe ja kasutab

probleemide lahendamise skeemi tlesande lahendamiseks;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

kasutab pindala arvutades sobivaid médtihikuid;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;

kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete

lahendamisel;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid, mis sisaldavad ruudu ja
ristkuliku pindala leidmist;
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kasutab ruudu ja ristkiliku pindala Gppimisel erinevaid Opistrateegiaid (nt
skeemid/joonised sarnasuste ja erinevuste visualiseerimiseks; oma sfnadega

selgitamine kaaslasele; enesetestimine; “spikri” koostamine jmt);

hindab oma arengut ruudu ja ristkiliku pindala leidmise omandamisel

Metoodilised soovitused dpitulemuste saavutamiseks

Soovituslik 6ppematerjal/lugemismaterjal

Ristkuliku ja ruudu pindala Opitakse 4. klassis uue teemana. Kuna jargmistes
klassides rakendatakse pindala leidmist tlesannetes ja eraldi seda enam ei Opita,
siis on oluline, et 4. klassis omandavad Opilased ruudu ja ristkuliku pindala
tdhenduse ning oskavad leida erinevate ristkiliku-ja ruudukujuliste objektide

pindala, kasutades sobivaid pindalalhikuid.

Voimalikult palju tlesandeid lahendada koos visualiseerimise ja kéaeliste tegevuste
kaudu, tuua sisse elulisust ning arutada erinevate véimaluste lle ( nt sama pindala,
erinevad kulje pikkused), vahendades selle v@rra toovihikutes olevate pindala

leidmise tabelite taitmist.
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Opilastel aitab pindala tahendust mdista ise labi tegemine. Selleks on abiks nii
visuaalsed harjutused (ndide inglise keeles; ndide eesti keeles) kui ka Uhikruutude
ladumine ristkilikule. (Opilane joonestab ise ristkiiliku etteantud mé&tudega ning
Opetaja prindib Ghikruute, mida dpilane saab paigutada ristkilikule, leides seose
ristklliku pindala leidmise eeskirja ning pindala tdhenduse vahel.) Tuleb réhutada,
et pindala mdddetakse ruutiihikutega ning teha l&bi katseid, miks ei saa pindala

moodta naiteks sentimeetrites.

Madisteid pikkus ja pindala ei defineerita, need peavad Opilasel kujunema

intuitiivselt vastavaid geomeetrilisi kujundeid uurides.

Opilastel kipuvad sassi minema pindala ja imbermdddu tahised, seetbttu tasuks
neile tutvustada, millistest sénadest need parinevad: S - surface (pind, pindala) , P
- perimeter (perimeeter ehk kujundit piirav joon). Mdnes teises riigis on pindala
tahiseks A, mis tuleneb sOnast area (pindala). Abiks ka see video:
https://www.youtube.com/watch?v=gRXVxiOPVHs

Oppeprotsessi diferentseerimine

Uldpadevuste toetamine, 18iming, labivad teemad

Ainesisene 16iming:
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https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/650de3e3319d7b8b36b69fe3?collections=featured-collections,64e8fc28ad87a0d0caf62044&lang=et
https://www.matific.com/ee/et/home/maths/episode/fair-and-square/?grade=grade-4
https://www.firstpalette.com/printable/squares.html
https://www.youtube.com/watch?v=qRXVxiOPVHs

kinnistada pindala teema juures pikkus- ja pindalaiihikute korrektset

kasutamist;

kahekohaliste arvude kirjalikku korrutamist (naiteks pallisaali, pargi,

parkla, basseini pindala)

L&iming teiste ainetega:

eesti keele Il kooliastmes Utldkasutatavad liihendid, nende lugemine
ja Bigekiri

kunstidpetus: Piet Mondrian. Mondriani ristkiilikud. Naiteks
https://et. mathigon.org/task/mondrians-rectangles vdi muuta kuubi
loomise ulesanne ristkiiliku loomiseks: https://matemaatika.eu/wp-
content/uploads/2021/08/Mond.kuup_ht.pdf

loodusdpetus: ~ Fibonacc’i  arvud:  video  tutvustamiseks
https://www.youtube.com/watch?v=kkGeOWY OFoA ulesanne
Opilastele  ristkllikute  kaudu  seaduspdrasuse  leidmiseks:
https://sumantmath.wordpress.com/2020/08/13/sum-of-squares-of-

fibonacci-numbers/

loodusdpetuses kaart ja plaan kui vahendatud kujutised
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https://et.mathigon.org/task/mondrians-rectangles
https://matemaatika.eu/wp-content/uploads/2021/08/Mond.kuup_ht.pdf
https://matemaatika.eu/wp-content/uploads/2021/08/Mond.kuup_ht.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=kkGeOWYOFoA
https://sumantmath.wordpress.com/2020/08/13/sum-of-squares-of-fibonacci-numbers/
https://sumantmath.wordpress.com/2020/08/13/sum-of-squares-of-fibonacci-numbers/

UhiskonnaBpetuses 1l kooliastmes L&&nemere-aarsed riigid,

matemaatikas otsida nende pindalad ja vorrelda

L8iminguprojekt: 11.1. Projekt ,Lillepeenra kavandamine*
https://oppekava.ee/matemaatika-loimingust-teiste-oppeainetega-

projektoppe-kaudu/

Praktiline t66: ehitada koolihoovis olevatest materjalidest
(siseruumis néiteks teibi vdi ndoriga) ristkulik vai ruut etteantud
pindalaga; see arendab Opilaste matemaatilist motteviisi, sest
lahendusi vdib olla mitmeid ning kinnistab nende teadmist, et iga
kahe positiivse arvu Kkorrutist saame visualiseerida ristkilikuna
(nditeks annab Opetaja Ulesande luua ristkilik pindalaga 24, siis

vOimalused selleks on: 1x24, 2x12, 3x8 ja 4x6)
Lisavdimalused:

lasta uurida samade ristkulikute Umbermd6tude erinevust
paluda neil votta mingi osa tervikust dra (%%, 75, ¥4 vO1 s )

lasta ehitada Ghikruut (ruutmeeter, ruutdetsimeeter, ruutsentimeeter)
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https://et.wikipedia.org/wiki/Riikide_loend_pindalade_j%C3%A4rjekorras
https://oppekava.ee/matemaatika-loimingust-teiste-oppeainetega-projektoppe-kaudu/
https://oppekava.ee/matemaatika-loimingust-teiste-oppeainetega-projektoppe-kaudu/

leida kooli hoovist vdi selle imbrusest etteantud suurusega objekte
(nt 1 ha, ¥ ha; 1000 m?; 70 dm? jne)

10 Matemaatika 5.klass

Arvud miljardini. Arvutamine naturaalarvudega (35 tundi)

Arvu ehitus kiimnendsiisteemis ja naturaalarvude iimardamine

Opitulemus Oppesisu ja pdhimdisted Loiming ( teemad ja valdkonnad)

° loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni Arvu ehitus.

miljardini); Miljonite klass ja miljardite klass. Suurte arvude teemade késitlemine on seotud
© loeb numbritega kirjutatud naturaalarve kuni | Naturaalarvu kujutamine arvkiirel. jargnevate teemadega:

miljardini; Naturaalarvude vordlemine. Piéikesesiisteem - . 4. klassi loodusdpetuses
© kirjutab naturaalarve dikteerimise jérgi Naturaalarvu timardamine. on miljardite jark kasutusel ning samuti ka
° kirjutab naturaalarve jarkarvude summana; astronoomilise tthiku moiste olemas.

o méaérab naturaalarvu jarke ja klasse; Maisted: Rahatarkus. Riigieelarve.

o kirjutab naturaalarvu jirkarvude summana ja | naturaalarvud, Info modtithikud informaatikas.
jérguiihikute kordsete summana; arvu klassid (lihtede klass, tuhandete

@ moistab arvu klasside sarnasusi; klass, miljonite klass, miljardite klass),

° iimardab arvu etteantud jarguni; arvkiir, kiimnendsiisteem, jérkarv,
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o teab iimardamisreegleid ja timardab
naturaalarvu etteantud jarguni

o jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni
miljonini);

o kirjutab naturaalarve kasvavas (kahanevas)
jarjekorras;

o joonestab arvkiire

o margib naturaalarve arvkiirele;

o vordleb naturaalarve kuni miljonini;

) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemusi;

o hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

o oskab reaalelulistes tlilesannetes valida,
millise jdrguni timardada;

° kasutab matemaatika oppimisel erinevaid

Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);

o kasutab ja loob analoogilisi seoseid
miljonite klassist edasi minnes miljardite klassile;
) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel

o hindab oma arengut arvu ehituse ja
iimardamise omandamisel;

jarguiihik, jarguiihiku kordne, arvu
kujutis, kujutamisiihik, vorratuse
mérgid, imardamine, ligikaudne arv.

Neli pohitehet naturaalarvudega. Arvu kuup. Arvavaldise vidirtus ja lihtsustamine.

° arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000
piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja
kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires,

Neli pdhitehet naturaalarvudega.
Liitmis- ja korrutamistehte
pohiomadused ning nende

Emakeel - tekstiilesannete ja
probleemiilesannete lahendamise juures teksti

korrutamine ja jagamine 1000 piires) tdisarvudega | rakendamine. moistmine ning oskus loetust eristada

o kordab ja kasutab peast arvutamist (liitmine | Tehete jarjekord. vajalikku informatsiooni. Ise iilesannete teksti
ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine | Arvu ruut. koostamisel tdpne sOnastus ja grammatiliselt
100 piires); Arvu kuup.
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o liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000
piires;

o korrutab kirjalikult naturaalarve, mis on
viiksemad kui 1000;

o jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu kuni 2-
kohalise arvuga;

) tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete
ja tulemuste seoseid;

° rakendab tehete jirjekorda;

o tunneb ja rakendab tehete jarjekorda

(liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud),
arvutab kuni neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;

o avab sulge arvavaldiste korral; toob iihise
teguri sulgudest vilja;

o koostab etteantud teksti pohjal arvavaldise ja
leiab selle véadrtuse;

° leiab arvu ruudu ja kuubi;

o kordab arvu ruutu;

© selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja
oskab leida arvu kuupi;

° nimetab probleemide lahendamise skeemi

etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi
iilesande lahendamiseks;

o kordab ja kinnistab probleemiilesande
lahendamise skeemi etappe ja kasutab skeemi
iilesannete lahendamiseks;

o rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu
kuubi leidmist probleemiilesannete lahendamisel;
° lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
o erinevaid strateegiaid kasutades lahendab

mitmetehtelisi tekstlilesandeid nelja pdhitehte ning
arvu ruudu ja kuubi kohta;

Avaldise vadrtuse arvutamine.
Arvavaldise lihtsustamine (sulgude
avamine, iihise teguri sulgudest
vidljatoomine).

Probleemiilesannete lahendamise
skeem.

Maisted:
arvavaldis, arvu ruut, arvu kuup,
arvavaldise lihtsustamine

korrektne kirjutamine, kasutades sobivat
stiili ja sOnavara.

Suhtluspddevus: esitab oma seisukohti ja
kuulab rithmakaaslasi, vaartustab
oigekeelsust ja véljendusrikast keelt.
Enesemairatluspiddevus: hindab oma panust
riihmatodsse.

Digipadevus: osaleb digitaalses sisuloomes.
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° koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, kus
on vaja nelja pohitehet, arvu ruutu ja arvu kuupi;

° valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

° valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

° kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

° kasutab matemaatika oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);

o kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
opistrateegiaid (sh kordamine (tehete jirjekord,
tehted), markmete tegemine (tekstist andmete
véljakirjutamine, skeemi koostamine), analoogiate
loomine ja tildistamine (arvu ruut ja arvu kuup;
tehted miljonist suuremate arvudega,
arvutamisseaduste ililekandmine algebrasse);

° hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.
© hindab oma arengut nelja pohitehte

omandamisel naturaalarvudega ja arvavaldiste
lihtsustamisel

Jaguvus. Jaguvustunnused. Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud. Kordarvud.

° eristab paaris- ja paarituid arve;
o teab, et 0 on paarisarv;
o oskab selgitada (visualiseerides ja

iildistades) tehte tulemuse paarsust komponentide
paarsuse pohjal;

Moisted:

paaris- ja paaritud arvud,

jaguvus,

arvu tegurid, arvu kordsed, arvude
suurim iihistegur (SUT), arvude viihim
iihiskordne (VUK),

Digipddevus: kasutab probleemilahenduseks
sobivaid digivahendeid ja votteid. Leiab ja
sdilitab digivahendite abil infot ning hindab
selle usaldusvaérsust.
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) eristab alg- ja kordarve nende omaduste
pohjal;

© teab algarvu ja kordarvu moisteid

o teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

o oskab kindlaks méérata 100 piires, kas arv
on alg- voi kordarv;

o esitab kordarvu algtegurite korrutisena
(aritmeetika pohiteoreem);

° kasutab madisteid kordne ja tegur iilesandeid
lahendades;

o moistab, mida tdhendab vihim vdimalik ja

suurim vdimalik ning miks on kasulik leida SUT ja
VUK;

o leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja
vihima iihiskordse (VUK);

° sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-,
5-ja 10-ga);

o oskab selgitada, mida tdhendab, et liks arv
jagub teisega;

o leiab arvu tegureid ja kordseid;

© teab, et iga arv jagub iseendaga ja arvuga 1;
o teab, et arv 0 jagub koikide arvudega;

© moistab, et kui arv jagub etteantud arvuga,
siis ka selle arvu mistahes kordne jagub etteantud
arvuga;

o selgitab visualiseerides etteantud arvu korral

kahe arvu summa ja vahe jaguvust/mitte jaguvust,
kui on teada liidetavate voi vdhendatava ja
vihendaja jaguvus etteantud arvuga;

o otsustab jagamist sooritamata, kas arv jagub
2-ga, 3-ga, 5-ga voi 10-ga;
° lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

algarv, kordarv, algtegur,
algteguriteks lahutamine,
jaguvustunnus,
ristsumma,

Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused.

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga,
10-ga). Arvude suurima iihisteguri ja
vahima iihiskordse leidmine.

Arvu esitus algtegurite korrutisena.

Opipédevus. Seostab oma varasemate
teadmistega.

Liabiv teema “Teabekeskkond ja
meediakasutus”. Vajaliku teabe leidmine.
Planeerib t60 koostamise. Seostab
varemopitud teadmistega.
Suhtluspddevus: esitab oma seisukohti ja
kuulab riihmakaaslasi.

Liabiv teema “Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus”. Lahendab probleemi
loominguliselt. Kogeb koos tegutsemise
kasumlikkust
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o lahendab jaguvusega seotud tekstiilesandeid,
sh hindab olukordade voimalikkust, kus oluline on
arvude paarsus/ jagumine mingi arvuga. Valib
endale sobivaima lahendusstrateegia;

o rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse
omadusi, algteguriteks lahutamist, SUT-i ja VUK-i
leidmist probleemiilesannete lahendamisel,

° koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,
mille lahendamisel saab kasutada arvude jaguvust;
° valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

° valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

° kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);

o kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (jagamine, paaris ja
paaritud arvud, jadgiga jagamine), miarkmete
tegemine (tekstist vajalike andmete
véljakirjutamine), analoogiate loomine (paarsuse
omadused ja jaguvuse omadused, SUT ja VUK -
miinimum ja maksimum), iildistamine (paarsus ja
jaguvus, kordarv on iiheselt esitatav algtegurite
korrutisena);

° hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel,;
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o hindab oma arengut arvude jaguvusega
seotud omaduste ja moistete omandamisel.

Kiimnendmurd. Arvutamine kiimnendmurdudega (40 tundi)

Opitulemus Oppesisu ja pdhimdisted Lodiming ( teemad ja valdkonnad)
° teab hariliku ja kiimnendmurru maisteid Murdarv. Suhtluspéddevus. - Emakeel.
ning kujutab murdarve arvkiirel Harilik murd. Tekstiilesannete ja probleemiilesannete
o teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; Kiimnendmurd. lahendamise juures teksti mdistmine ning
o teab, et murrujoonel on jagamismargi Kiimnendmurru ehitus. oskus loetust eristada vajalikku
tdhendus; Kimnendmurru iimardamine. informatsiooni. Ise {ilesannete tekste
o kujutab harilikke murde arvkiirel Moadtiithikud. Mootiihikute silisteem. koostades on sOnastustes tépne ja
o oskab harilikku murdu seostada grammatiliselt korrektne. Kasutab sobivat
kiimnendmurruga; Mboisted: stiili ja sOnavara. Jargib hea tava, et lilesandes
o kujutab kiimnendmurde arvkiirel murdarv, harilik murd, murru lugeja, ei oleks liiga palju liigset infot.
° loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve murru nimetaja, murrujoon, Libiv teema “Tervis ja ohutus”. Véértustab
(kuni kolm kiimnendkohta) kiimnendmurd, kiimnendmurru tdisosa | enda ja teiste ohutust.
o moistab kiimnendmurru tdhendust; ja murdosa, kiimnendkohad, Rahatarkus — ostukorvi maksumuse
o nimetab kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb | kiimnendikud, sajandikud, tuhandikud, | arvutamine.
kiimnendmurde ratsionaalarvud,
© on teadlik, et kimnendkohtade eristamiseks | pikkusiihik, pindalaiihik.

kasutatakse meil koma aga osades
kultuuriruumides/digilahendustes punkti;

o kirjutab kiimnendmurde numbritega
verbaalse esituse jérgi

° timardab arvu ette antud jarguni

o timardab kiimnendmurde etteantud jarguni;
° jérjestab ja vordleb positiivseid

ratsionaalarve (kuni kolme kiimnendkohaga
kiimnendmurrud ja harilikud murrud)

Neli pdhitehet kiimnendmurdudega.
Tehete jarjekord.
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° moistab ja selgitab modtithikutevahelisi
seoseid

o tunneb modtiihikute siisteemi (eesliited
detsi, senti, milli, kilo)

© teab ja teisendab pikkus- ning
pindalaiihikuid;

o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskiike ja tulemusi;

° kasutab matemaatika oppimisel erinevaid

Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);

o kiimnendmurdude dppimisel kasutab
erinevaid Opistrateegiaid (sh meenutamine,
kordamine (harilik murd), analoogiate loomine
(naturaalarvud ja kiimnendmurrud ning nende
ehitus, imardamine, harilikud murrud ja
kiimnendmurrud), tildistamine (mdotiihikute
eesliited kilo, milli, senti, detsi);

° hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut kiimnendmurdude
omandamisel.

° arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000
piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja
kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires,
korrutamine ja jagamine 1000 piires) tdisarvude
ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas
harilike murdudega, mille vdhim iihine nimetaja on
kuni 100);

o liidab ja lahutab kirjalikult kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurde;
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o korrutab ja jagab peast kiimnendmurde
jérguiihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01;
0,001);

o korrutab kirjalikult kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurde;

o jagab kirjalikult kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurde (jagatav ja jagaja
on kuni kolme kiimnendkohaga);

° tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete
ja tulemuste seoseid,
o moistab analoogiat ja erinevusi tehetel ning

tehte tulemustel naturaalarvudega ja
kiimnendmurdudega ning kasutab neid dppimisel;
o lahendab tehete omavahelisi seoseid ja
analoogiat kasutades iihe tundmatuga vorrandi, mis
sisaldab tihte tehet;

o lihtsustab iihe muutujaga
kiimnendmurruliste kordajatega avaldise; teades
muutuja/muutujate véartust/vadrtusi arvutab
tahtavaldise véartuse;

° rakendab tehete jirjekorda;

o tunneb tehete jirjekorda ja sooritab kuni
nelja tehtega iilesandeid kiimnendmurdudega;

) lihtsustab ithe muutujaga avaldisi ning
arvutab tdhtavaldise vaartuse;

o oskab kasutada kalkulaatorit, nt

kiimnendmurdude sisestamiseks, tehete tulemuste
kontrollimiseks; teab iilakoma voi tiihikut klasside

eraldajana;
° lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
o analiilisib iilesannete tekste ja valib

sobivaima strateegia lahendamiseks;
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° koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

° hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
o hindab oma teadmisi ja oskusi

kiimnendmurdudega arvutamisel.

Algebra (10 tundi)

Avaldis. Vorrand. Valem.

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

Loiming ( teemad ja valdkonnad)

selgitab moisteid avaldis, arvavaldis,
tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;

tunneb &ra ja eristab arvavaldist ja
tdhtavaldist;

eristab valemit, vordust, vOrrandit, avaldist
ja kasutab moisteid digesti;

kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud
lihtsamaid tdhtavaldisi;

kasutab Opistrateegiana
meenutamist/kordamist, kuidas on seotud kiirus,
teepikkus ja aeg, mis on limbermddt ja mis on
pindala;

teab ja kasutab pindala, imbermdddu ja
kiiruse valemites kasutatavaid tdhiseid S, P, v, t, s;

kasutab pindala, imbermdddu ja kiiruse
valemeid suuruste leidmiseks;

selgitab, mis on vorrandi lahend;

selgitab, mis on vorrandi lahendi
kontrollimine;

avaldab tihetehtelisest vordusest tundmatu;

leiab antud arvude seast vorrandi lahendi,
lahendab lihtsamaid vorrandeid;

Avaldiste koostamine ja véirtuste
leidmine.

Vorrandite koostamine ja lahendamine.

Valemi kasutamine.
Probleemiilesannete lahendamine.
Tekstlilesannete lahendamine.

Moisted:

avaldis, tdhtavaldis, lihtsustamine,
arvavaldis, valem, muutuja, tundmatu,
vorrand, vorrandi lahend, vorrandi
lahendamine, iihetehtelise
naturaalarvulise vorrandi lahendamine

Matemaatika -, loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane padevus. Suudab kasutada
matemaatikale omast keelt, siimboleid,
meetodeid, teemas késitletavad moisted
avaldis, vOrrand ja valem just selle pddevuse
aluseks.

Suhtluspiddevus. Viljendab ennast selgelt,
vaartustab digekeelsust ja viljendusrikast
keelt tilesandeid koostades.

Loimitud teemad,
Loodusteadused. Kiirus.

Inimesedpetuse. Kehamassiindeks.

Ainesisene 16iming. Pindala. Umbermdot.
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lahendab iihte tehet ja naturaalarve sisaldava
vorrandi kasutades tehete omavahelisi seoseid ja
analoogiat;

lihtsustab iithe muutujaga avaldisi ning
arvutab tdhtavaldise vadrtuse;

lihtsustab iihe muutujaga tdisarvuliste
kordajatega avaldise; teades muutuja/muutujate
vadrtust/vaartusi arvutab tdhtavaldise vaartuse;

selgitab arvutamisseaduste iilekandmist
algebrasse;

nimetab probleemide lahendamise skeemi
etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi
iilesande lahendamiseks;

tunneb probleemiilesande lahendamise
etappe;

kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskiike ja tulemusi;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid (vorrandi koostamine, visualiseerimine,
visandamine, tabeli koostamine, seoste kirjapanek,
alustamine 10pust);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab tulemuse reaalsust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

kontrollib saadud lahendi sobivust {ilesande
kontekstiga;
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rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

rakendab vorrandi koostamist ning selle
lahendamist ja analiiiisi probleemiilesannete
lahendamisel,;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

hindab oma arengut vorrandite koostamise
ja lahendamise omandamisel.

Geomeetrilised kujundid ja médtmine (35 tundi)

Sirgloik. Murdjoon. Kiir. Sirge. Nurk. Nurga suurus. Nurkade liigid.

Opitulemus Oppesisu ja pdhimdisted Lodiming ( teemad ja valdkonnad)

° joonestab ning tahistab punkti, sirge, kiire, Sirge, 16ik ja kiir. Rihmatd6 dues - Nurgad tmbritsevas
16igu; Nurkade liigid. keskkonnas.

o joonestab sirge, kiire ja 15igu ning selgitab Nurga suurus ja selle moStmine. Digipéadevus: kasutab probleemilahenduseks
nende erinevusi; Maisted: sobivaid digivahendeid ja votteid. Sailitab

o margib ning tihistab punkte sirgel, kiirel ja | sirgldik, murdjoon, kiir, sirge, nurk, digivahendite abil infot.

16igul; nurga tipp, nurga haar, nurkade liigid, Enesemdératluspadevus: analttisib oma

° joonestab, liigitab ja moddab nurki sirgnurk, tdisnurk, niirinurk, teravnurk, | kaitumist ja tegutsemist tlesande taitmisel,

(tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk,
korvunurgad, tippnurgad);

nurgakraad, mall, kdrvunurgad,
tippnurgad

hindab oma ndrku ja tugevaid kilgi nii
rihmas suhtlemisel kui tlesande

o joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja lahendamisse panustamisel.

kirjutab nurga nimetuse siimboli ja tdhtedega; Stimbolid: £,° Ettevotlikkuspédevus: saab ndidata

o vordleb etteantud nurki visuaalselt ning algatusvoimet, vastutada tulemuste eest,
liigitab neid, reageerida loovalt.

o joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja Liabiv teema “Tervis ja ohtus”. Mérkab
sirgnurga, ohuallikaid timbritsevas keskkonnas. Oues
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o kasutab malli nurga suuruse mdotmiseks ja
etteantud suurusega nurga joonestamiseks;

o teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

o leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade
paare;

o joonestab korvunurki ja teab, et
korvunurkade summa on 180°;

o arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

o joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on
vordsed;

o joonestab digilahendusi kasutades etteantud

suurustega nurki ja oskab moodta seal etteantud
nurkade suurusi.

° kasutab matemaatika oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, tildistamine);

o kasutab matemaatika oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (sirge, 101k,
murdjoon), mdrkmete tegemine (nurga suurus,
nurkade liigid), analoogiate loomine (sirge, 101k,

kiir);

) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut nurkade modtmisel ja

nurkadega seotud mdistete omandamisel.

litkudes ja sobivaid fotosid ptiudes kaitub
ennast ja teisi ohtu seadmata.

Libiv teema “Elukestev dpe ja karjééri
kujundamine”. Fotograafi ameti tutvustamine.
LOimitud teemad, valdkonnad.

Liikumine, fotograafia, digitehnoloogia.

Sirged tasandil

° joonestab ristuvad, 16ikuvad ja paralleelsed | Loikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed Kultuuri- ja vaartuspadevus. Kujundatakse
sirged; sirged. ilumeelt ning vééartustab loomingut.

o eristab sirgete ristumist ja loikumist; Suhtluspédevus. Valjendab ennast selgelt,
o teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad 16igud véértustab Oigekeelsust ja véljendusrikast

on omavahel risti;

Moisted:

keelt, kasutab korrektset viitamist
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o tunneb ning kasutab paralleelsuse ja
ristumise siimboleid;

o joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

o joonestab paralleelseid sirgeid
paralleelliikke abil;

o teab, et 1dbi antud punkti saab antud sirgele
joonestada ainult iihe ristsirge;

o teab, et kui kaks sirget tasandil on risti {ihe

ja sama sirgega, siis need kaks sirget on
paralleelsed;

o joonestab joonestusprogrammiga
paralleelseid- , ristuvaid- ja 16ikuvaid sirgeid;

° hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma oskusi sirgete joonestamisel ja
nende vastastikuste asendite tasandil kirjeldamisel.

Loikepunkt, paralleelsed -, 16ikuvad -
ning ristuvad sirged, liikke ehk
paralleelliike, ristuvad 18igud.

Tahised: |l ja L

Labiv teema “Kultuuriline identiteet”.
Omandab teadmisi Eesti kunstist.
Labiv teema “Tehnoloogia ja innovatsioon”.
Kasutab digitehnoloogilisi lahendusi t66
tdhustamisel, info otsimisel.
L&imitud teemad, valdkonnad.
Kunstidpetus. Eesti keel.

Ruumala. Ruumalaiihikud.

moistab ja selgitab ruumala mdiste tdhendust;
o teab, et valemites kasutatakse ruumala
tdhisena tihte V;
o hindab timbritsevate objektide
ruumala;
o arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ja
risttahuka pindala ning ruumala;
e mdistab ja selgitab ruumalatihikute vahelisi
seoseid;
e teab ning teisendab ruumalaiihikuid;
o kasutab iilesandeid lahendades
mootiihikuid ja nende vahelisi
seoseid;

Ruumala.

Kuubi ja risttahuka pindala ning
ruumala.

Ruumalaiihikud.

Moisted:

Kuup ja risttahukas, ruumala,
ruumalaiihikud (mm?, cm?, dm?, m?,
liiter, detsiliiter, sentiliiter), tihikkuup,
kuubi ruumala, risttahuka ruumala,
pinnalaotus.

Digipéddevus: kasutab probleemilahenduseks
sobivaid digivahendeid ja votteid.

Uldpidevused ja dppekava libivad teemad.
Opipadevus. Planeerib t66 koostamise.
Seostab varemdpitud teadmistega.
Suhtluspiddevus. Esitab oma seisukohti ja
kuulab riihmakaaslasi.

Kultuuri- ja vadrtuspiddevus. Véirtustab enda
seotust teiste inimeste ja keskkonnaga.

Loimitud teemad, valdkonnad.
Inimesedpetus. Jadtmekaitlus.
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e arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning
risttahuka pindala ja ruumala;

e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

o kasutab dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine
(pindala, pindalatihikud, kuup,
risttahukas), markmete tegemine,
analoogiate loomine (arvu ruut ja
arvu kuup, ruumalaiihikute vahelised
seosed);

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

hindab oma teadmisi ja arengut ruumala ja
ruumalaiihikute tundma oppimisel.

Rithmat66d

Enesemairatluspiddevus: analiiiisib oma
kéitumist ja piihendumist iilesande tditmisel.
Suhtluspéddevus. Esitleb ja pohjendab oma
seisukohti.

Loimitud teemad, valdkonnad.
Kunstidpetus (t60d joonlaua ja sirkliga
(ornament, pinnalaotus pakendi v6i maketi
jaoks), disain.)

Ajaloolised ruumala ja mahuiihikud ning
ruumalaiihikud teistes kultuuriruumides. (vt.
metoodilised soovitused)

Uldpédevused ja dppekava ldbivad teemad.
Labiv teema “Kultuuriline identiteet”.
Omandab teadmisi Eesti kultuuri/ajaloo kohta
ja teiste kultuuride vastastikku rikastavate
mojude kohta.

Libiv teema “Teabekeskkond ja
meediakasutus”. Teabe otsimine.

Libiv teema “Tehnoloogia ja innovatsioon”.
Kasutab digitehnoloogilisi lahendusi t66
tohustamisel.

Loimitud teemad, valdkonnad.
Ajalugu. Kultuur.

Ainesisene 10iming.
Umardamine.

Plaanimoot. Mootkava.
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Teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda

iilesandeid lahendades;

selgitab plaanimdddu tdhendust;

oskab etteantud plaani ja selle moodtkava jargi leida
reaalsete objektide suurusi, objektide vahelisi

kaugusi.

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja

oskuste omandamisel;

hindab oma arengut plaanimdddu mdistmisel ja

kasutamisel;

kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskéike

ja tulemusi.

Plaanimoot.

Maisted:
plaan, plaanimodt, modtkava.

Loimitud teemad, valdkonnad.
Arhitektuur, loodusopetus.

Hindamine

Protsesshinded; kujundav Arvestuslikud hinded Opilase enesehindamine, Projektid ja praktilised Kokkuvdttev
hindamine kaaslase hindamine tood hindamine
Oppeprotsessi kdigus Kontrolltéod et Opilane lahendab Risttahuka ja kuubi Perioodi hinne -
rakendatakse kujundavat kontrollida nii dppetdos oppematerjalist tilesandeid | mudel moodustub
hindamist, kus Opilane saab | piistitatud eesmérkide ja kontrollib vastuseid Toa plaan kokkuvotva hindena
suulist ja kirjalikku saavutamist kui ka riikliku | dpitud teadmiste/oskuste Risttahukad arvestuslikest
tagasisidet oma Oppekavaga sétestatud meenutamine koos nende koolikeskkonnas, nende hinnetest, mille
Opitulemuste saavutamise Opitulemuste saavutatust. | kaardistamisega: mida tdispindala ja ruumala moodustavad

taseme ning tugevate Hindeliste toode teadis enne teema Oppimist | Sammu pikkuse leidmine | kontrollté6de hinded,
kiilgede ja hindamiskriteeriumid : ja mida niitid. Teema projektitddde hinded,
arenguvoimaluste kohta. 5-90%-100% labimise jérel meenutavad protsesshinnete

Tunnikontrollid, tunnit6o

4 - 75%-89%

visualiseerides (skeem,

kokkuvottev hinne.
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hinded, hinnatavad
kodut6o6d, klassiruumis
iilesannete lahendamine
Protsesshinnetest
moodustub iiks
kokkuvottev kontrolltod
kaaluga vordsustuv hinne
igas perioodis.
Hindeliste t66de
hindamiskriteeriumid :
5-90%-100%

4 - 75%-89%

3 - 50%-74%

2 - 20%-49%

1 -0%-19%

3 -50%-74%
2 -20%-49%
1 - 0%-19%

Protsesshinnete
kokkuvdttev hinne
kujuneb dppeperioodi
jooksul toimunud
protsesshindamise
tulemusena

joonis, mdistekaart) oma
teadmisi.

Lahenduste kontrollimine
rithmatdona.
Valikvastustega testid
(quizizz.com; quizlet.com);
automaatkontrollitavad
testid (thatquiz.org;
99math.com; e-koolikott.ee;
nutisport.eu, matific.com;
opik.ee);

Vestlusring abistavate
kiisimustega (mis jéi Opitust
meelde; milline strateegia
aitas Opitut kdige paremini
omandada; milline iilesanne
meeldis kdige rohkem ja
miks.

Perioodihinnetest
moodustub
kokkuvottev
aastahinne.
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11 Matemaatika 6.klass

1. HARILIKUD MURRUD 60 tundi)
Harilik murd ja selle pohiomadus. Liigmurru teisendamine segaarvuks ja vastupidi.
Opitulemus Oppesisu ja pdhimdisted Uldpédevuste toetamine, 15iming,
labivad teemad
e loeb ja kirjutab harilikke murde kuni Harilik murd, selle pdhiomadus. | Uldpédevused:
nimetajaga 1000; Harilike murdude vordlemine.
e teab hariliku mdistet; Harilike murdude teisendamine | Digi-, Opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja
o teab murru lugeja ja nimetaja (liigmurd segaarvuks ja segaarv | enesemddratluspédevus: dpilane teab
tihendust; liigmurruks). veebikeskkondi, kus saab kinnistada
o teab, et murrujoonel on Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
jagamismiirgi tihendus; PGhimaisted: Oppet6oks; hindab ning tagasisidestab
o tunneb liht- ja liigmurde; Harilik murd, enda ja kaasopilaste t66d, jdddes
o teab, et iga tdisarvu saab esitada | murru lugeja, seejuures viisakaks; kasutab erinevaid
hariliku murruna; murru nimetaja, oppemeetodeid materjalist arusaamiseks
o taandab murde nii jark-jargult murrujoon, ning selle omandamiseks; kasutab
kui ka suurima tihisteguriga, taandumatu murd, matemaatikale omast keelt ja
jdddes arvutamisel saja piiresse; | lihtmurd, siimboleid.
o teab, milline on taandumatu liigmurd,
murd; segaarv,
o laiendab murdu etteantud ithenimelised murrud, Praktiline t66.
nimetajani; erinimelised murrud, Voldib pabeririba% , i jne suurusteks
o esitab liigmurru segaarvuna ja hariliku murru pohiomadus, osadeks.
vastupidi; murru taandamine, Praktiline t66.
o teab, et segaarv koosneb murru laiendamine, Joonisel teha libi, et iihte ja sama arvu
taisosast ja murdosast; murru laiendaja, saab kirja panna mitmel moel. Niiteks:
e jarjestab ja vOrdleb harilikke murde, arvu kordne, 1234 ine
mille {thine nimetaja on kuni 100; arvude tihiskordne. 24680
o teisendab murde tihenimelisteks o
ja vordleb neid,; Loiming: ‘
e vdorkeelsed sonad - dpilane
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o teab, et murdude tihiseks
nimetajaks on antud murdude
vahim tihiskordne;

e kujutab murdarve arvkiirel;
e kujutab joonisel harilikku murdu osana

tervikust;

o kujutab lihtsamaid harilikke
murde vastava osana l1digust ja
tasapinnalisest kujundist;

o kujutab harilikku murdu osana
hulgast;

valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
(harilike murdude pdhiomaduste
omandamisel ja rakendamisel)
kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;

hindab oma arengut harilike murdude
pohiomaduste omandamisel ja
rakendamisel (matemaatiliste teadmiste
ja oskuste omandamisel).

kannab ette antud punktid
(murrud) arvkiirele ja tulemuseks
saab nditeks ingliskeelse sona
(fracture - murd);

e vodrkeelsete veebilehtede
(KhanAcademy) kasutamine,
millele v3ib eelneda
voorkeeletunnis veebilehe
tolkimine;

e loodusdpetus - Ohk ja selle
jaotamine osadeks, seejérel dhus
olevate ainete osakaalude
leidmine ja kujutamine
visuaalselt;

e cesti keel - arvsdnade
kirjutamine, korrektselt
sOnastatud vastus ning iilesande
lahenduse selgitused;

e muusikas on takti moiste ja
taktimoot, nootide erinevad
pikkused;

e td00petuses ja kunstidpetuses
saab valmistada visuaalseid
kujundeid (tervikud ja osad)
matemaatika klassi seintele

riputamiseks.

Libivad teemad:
e clukestev Ope ja karjdéri

kujundamine - iseseisva
Oppimise juurutamine
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veebipohiste ménguliste
iilesannete kaudu;

e keskkond ja jatkusuutlikkus -
keskkonnateadliku kditumise
kujundamine vastavasisuliste
ulesannete kaudu;

e vaidrtused ja kolblus - korrektsuse
ndudmine nii joonistes, kirjalikus
lahenduskaigus kui ka suulises
eneseviljenduses;

e tehnoloogia ja innovatsioon -
Opilane kasutab otstarbekalt
digivahendeid iilesannete
lahendamiseks nii iseseisvalt kui
ka tunnis.

Harilike murdude liitmine ja lahutamine

Opitulemus

Oppesisu ja pohimdisted

Uldpidevuste toetamine, 16iming,
labivad teemad

e arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja
lahutamine) harilike murdudega, mille
vihim tihine nimetaja on kuni 100;

o liidab ja lahutab ithenimelisi ning
erinimelisi murde, mille vahim
ithine nimetaja on kuni 100,

o tunneb segaarvude liitmise ja
lahutamise eeskirju ja rakendab
neid arvutamisel;

e valib harilike murdude liitmisel ja

Uhenimeliste murdude liitmine ja
lahutamine.

Erinimeliste murdude liitmine ja
lahutamine.

Segaarvude liitmine ja
lahutamine.

Uldpidevused:

Digi-, 0pi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja
eneseméddratluspadevus: dpilane teab
veebikeskkondi, kus saab kinnistada
Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
Oppetooks; hindab ning tagasisidestab
enda ja kaasopilaste t60d, jaddes
seejuures viisakaks; kasutab erinevaid
oppemeetodeid materjalist arusaamiseks
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lahutamisel endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

ning selle omandamiseks; kasutab
matemaatikale omast keelt ja
stimboleid.

Praktiline t60

Koostada tekstiilesanne, kus on
kasutatud vilismaist mootithikut, mis ei
ole kiimnendsiisteemis. Naiteks
Ameerika Uhendriikides on kasutusel
pikkustiihikud jard, jalg ja toll,
massiithikud nael ja unts jne.

(Kultuuri - ja véartuspadevuse
toetamine)

Loiming:
e vodrkeelsete veebilehtede
kasutamine;
e cesti keel - korrektselt
sOnastatud vastus ning iilesande
lahenduse selgitused;

Lébivad teemad:

e viidrtused ja kolblus - siisteemse
arusaama kujundamine,
korrektsuse ndoudmine nii
kirjalikus lahenduskéigus kui ka
suulises eneseviljenduses;

tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane
otsib internetist endale sobivaid
ulesandeid oma teadmiste arendamiseks
murdude liitmise ja lahutamise teemadel;
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kasutab tehnoloogia abil saadud tulemusi
enesehindamiseks.

Harilike murdude korrutamine ja jagamine.

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

Uldpidevuste toetamine, 16iming,
labivad teemad

e arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja
jagamine) harilike murdudega, mille vihim
tthine nimetaja on kuni 100;

o korrutab harilikke murde omavahel
ja murdarve tdisarvudega;

o jagab harilikke murde omavahel ja
murdarve tiisarvudega ning
vastupidi;

e kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt tehes
tehteid harilike murdudega, lahendades
jaguvuse iilesandeid);

e leiab arvu pdordarvu,

o tunneb pddrdarvu moistet;

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete
ja tulemuste seoseid;

o tunneb lihtmurdude korrutamise ja
jagamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;

o tunneb segaarvude korrutamise ja
jagamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude
tulemust;

e hindab oma arengut harilike murdude

Harilike murdude korrutamine.

Harilike murdude jagamine.
Segaarvude korrutamine ja
jagamine.

Pohiméoisted:
podrdarvud.

Digi-, Opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja
enesemddratluspadevus: Opilane teab
veebikeskkondi, kus saab kinnistada
Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
oppetdoks; hindab ning tagasisidestab
enda ja kaasopilaste t60d, jaddes
seejuures viisakaks; kasutab erinevaid
Ooppemeetodeid materjalist arusaamiseks
ning selle omandamiseks; kasutab
matemaatikale omast keelt ja
stimboleid.

Praktiline t66.

Teostab pabeririba voltimisega tehte % 2
oo 1

voi - 3.

Loiming:

e voorkeelsete veebilehtede
kasutamine (inglise keel) -
murdude korrutamine eesti keel -
korrektselt sdnastatud vastus
ning iilesande lahenduse
selgitused.

Libivad teemad:
e vaiidrtused ja kolblus - siisteemse
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korrutamise ja jagamise oskuste
omandamisel.

arusaama kujundamine,
korrektsuse ndoudmine nii
kirjalikus lahenduskdigus kui ka
suulises eneseviljenduses;
tehnoloogia ja innovatsioon - Gpilane
otsib internetist endale sobivaid
ulesandeid oma teadmiste arendamiseks
murdude korrutamise ja jagamise
teemadel; kasutab tehnoloogia abil
saadud tulemusi enesehindamiseks.

Arvutamine murdudega.

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

Uldpadevuste toetamine, 15iming,
labivad teemad

arvutab peast ja kirjalikult harilike
murdudega, mille vdhim iihine nimetaja on
kuni 100;

o arvutab tdpselt avaldiste vaartusi,
mis sisaldavad nii kiimnend- kui ka
harilikke murde ja sulge (ei tekita
negatiivseid vahe- ega
16pptulemusi);

teisendab hariliku murru kiimnendmurruks,
16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru kiimnendldhendji;

o teisendab 10pliku kiimnendmurru
harilikuks murruks ja hariliku
murru 1oplikuks kiimnendmurruks
vOi 1dpmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

o leiab hariliku murru
kiimnendlahendi ja vordleb

Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega.
Kimnendmurru teisendamine
harilikuks murruks ning hariliku
murru teisendamine
kiimnendmurruks.

P6himéisted:
kiimnendmurd,

16plik kiitmnendmurd,
16pmatu kiimnendmurd,
ldpmatu perioodiline
kiimnendmurd,
perioodiline kiimnendmurd,
kiimnendmurru periood,
kiimnendldhend.

Uldpédevused:

Uldpadevusi (sotsiaalne ja kodaniku-,
suhtlus-, opi- ja
enesemaaratluspadevus) toetav t66
teemal harilik murd.

Digi-, 0pi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja
enesemidratluspadevus: Opilane teab
veebikeskkondi, kus saab kinnistada
Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
Oppetddks; hindab ning tagasisidestab
enda ja kaasopilaste t66d, jaddes
seejuures viisakaks; kasutab erinevaid
oppemeetodeid materjalist arusaamiseks
ning selle omandamiseks; kasutab
matemaatikale omast keelt ja
stimboleid.
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harilikke murde kiimnendldhendite Loiming:
abil; e voorkeelsete veebilehtede
e rakendab tehete jarjekorda; kasutamine;
e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete e cesti keel - korrektselt
ja tulemuste seoseid; sOnastatud vastus ning tilesande
o tunneb nelja pdhitehte eeskirju lahenduse selgitused;
harilike murdudega (sh segaarvud) e inimesedpetus - koostdo, teistega
ning rakendab neid arvutades; arvestamine.
e valib harilikke murde ja kiimnendmurde
sisaldavate iilesannete lahendamiseks Libivad teemad:
endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust; ° véirtused ja kolblus - siisteemse
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude arusaama kujundamine, korrektsuse
tulemust; ndudmine nii kirjalikus lahenduskéigus
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi kui ka suulises enesevéljenduses;
harilike murdude kohta uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel; ° tehnoloogia ja innovatsioon -
e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid Opilane otsib internetist endale sobivaid
tdis-ja murdarvudega; tilesandeid oma teadmiste arendamiseks
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis murdudega arvutamisel; kasutab
sisaldavad harilikke murde; tehnoloogia abil saadud tulemusi
e hindab oma arengut harilike murdude enesehindamiseks;
teisenduste omandamisel ja harilike
murdudega arvutamisel. e elukestev Ope ja karjaari planeerimine
- Opilases kujuneb abstraktne ja loogiline
mdtlemine I&bi hariliku murru
kasutamise elulistes Glesannetes.

2. NEGATIIVSED ARVUD (25 tundi)

Tdisarvud.
Opitulemus Oppesisu ja pdhimdisted Uldpédevuste toetamine, 15iming,
labivad teemad
e Joeb ja kirjutab tdisarve; Positiivsed ja negatiivsed arvud | Uldpidevused:
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O

selgitab negatiivsete arvude
tdhendust, toob nende
kasutamise kohta elulisi néiteid;

leiab arvu vastandarvu;

O

O

teab, et naturaalarvud koos oma
vastandarvudega ja arvuga null
moodustavad tdisarvude hulga;
teab, et vastandarvude summa
on null;

jérjestab ja vordleb tdisarve;

O

O

vordleb tdisarve ja jarjestab
neid;

teab arvtelje ja arvkiire
erinevusi ja sarnasusi;

leiab kahe punkti vahelise
kauguse arvteljel;

kasutab matemaatika oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, méarkmete
tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

hindab oma arengut taisarvude
tundmadppimisel.

arvteljel.

Arvude jarjestamine.

Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.

Pohimdisted:
Negatiivne arv,
positiivne arv,
vastandarvud,
taisarvud,

arvtelg,

nullpunkt,
kujutamisiihik,
punkti koordinaat.

Digi-, Opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja
enesemadratluspadevus: dpilane teab
veebikeskkondi, kus saab kinnistada
Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
Oppetdoks; hindab ning tagasisidestab
enda ja kaasopilaste t60d, jaddes
seejuures viisakaks; kasutab erinevaid
Oppemeetodeid materjalist arusaamiseks
ning selle omandamiseks; kasutab
matemaatikale omast keelt ja
stimboleid.

Praktiline t66.

Arvteljest teha ajatelg ja kujutada ette
antud matemaatikute stinniajad sellel
(toetab kultuuri- ja vddrtuspddevust ning
suhtluspiddevust).

Loiming:

e ajalugu - 1) vordle oma riigi
ajaloo pikkust teiste riikide ja
kultuuridega;

2) ajateljel kujutatakse mone
kultuuri tihtsaid aastaarve ning
nende andmete abil koostatakse
ja lahendatakse erinevaid
ilesandeid;

e cesti keeles uudise koostamine
vo1 videoloo filmimine monel
matemaatilisel teemal, nt
homsest ei kasutata enam
negatiivseid arve ja mis siis kdik
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sellest juhtuks;
loodusopetusega l6imimiseks

saab korraldada duesdppe
loodusndhtuste mootmiseks ja
andmete kogumiseks (hea, kui on
vOimalus mddta negatiivsete
vadrtustega temperatuure);

vOorkeelsete veebilehtede
kasutamine.

Léabivad teemad:

e viirtused ja kdlblus - siisteemse

arusaama kujundamine,
korrektsuse ndudmine nii
kirjalikus lahendusk&igus kui ka
suulises eneseviljenduses;
tehnoloogia ja innovatsioon -
Opilane otsib internetist endale
sobivaid iilesandeid oma
teadmiste arendamiseks
negatiivsete arvude teemadel;
kasutab tehnoloogia abil saadud
tulemusi enesehindamiseks;
kultuuriline identiteet - oma riigi
ajaloo pikkuse vordlemine teiste
ritkide ja kultuuridega;
teabekeskkond - andmete
kogumine erinevatest
andmebaasidest;
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e keskkond ja jatkusuutlik areng -
arvutusiilesannetes kasutada
keskkonnaga seotud andmeid voi
lasta Opilastel koostada ise
iilesandeid nendel teemadel;

e Kkodanikualgatus, ettevotlikkus -
grupiga loodud projektitoo
esitlus arvutamisseaduste teemal
Klassikaaslastele.

Arvutamine tiisarvudega.

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

Uldpéidevuste toetamine, 15iming,
labivad teemad

e arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega;

e liidab ning lahutab positiivsete ja
negatiivsete tdisarvudega, tunneb
arvutamise reegleid;

e avab sulud;

e teab, et vastandarvude summa on null, ja
rakendab seda teadmist arvutustes;

e rakendab korrutamise ning jagamise
reegleid positiivsete ja negatiivsete
tiisarvudega arvutades;

e rakendab tehete jarjekorda;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis
sisaldavad negatiivseid arve (voi ka arvu
absoluutvaartust);

e leiab arvu absoluutviirtuse;

o teab arvu absoluutvdirtuse
geomeetrilist tdhendust;
o leiab tdisarvu absoluutvéairtuse;

Arvutamine tdisarvudega.

Pohimoisted:
arvu absoluutvaartus.

Uldpédevused:

Digi-, Opi-, sotsiaalne-, enesemadiratlus-
ja ettevotlikkuspiadevus: dpilane teab
veebikeskkondi, kus saab kinnistada
Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
Oppetooks; hindab ning tagasisidestab
enda ja kaasopilaste t60d, jaddes
seejuures viisakaks; kasutab erinevaid
oppemeetodeid materjalist arusaamiseks
ning selle omandamiseks; suudab ennast
ja oma seisukohti selgelt véljendada;
toimetab eesmirgiparaselt ja
vastutustundlikult.

Loiming:
e digipadevus: e-testide
kasutamine
e Joodusdpetus - temperatuuri
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nimetab probleemide lahendamise skeemi
(nt Pélya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi iilesande
lahendamiseks;
valib tdisarve sisaldavate {lilesannete
lahendamiseks sobiva lahendustee,
kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid
ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;
o kasutab
taskuarvutit/kalkulaatorit
(veebis, rakenduses jne)
arvutuste kontrollimiseks;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
hindab oma arengut tdisarvudega
arvutamise oskuste omandamisel.

graafik

voorkeelsete veebilehtede
(KhanAcademy) kasutamine.

taisarvude liitmine ja lahutamine

ajalugu - aastaarvud;

eesti keel - korrektselt
sOnastatud vastus ning iilesande
lahenduse selgitus;
inimesedpetus - eelarve, raha
kogumine mingi eesmargi nimel;

Léabivad teemad:

elukestev Ope ja karjééri
planeerimine - iseseisvalt viikese
uurimuse tegemine ja oma to0
planeerimine;

tehnoloogia ja innovatsioon -
Opilane otsib internetist endale
sobivaid iilesandeid, et lahendada
elulisi probleeme ning tohustada
oma Oppimist ja to6d; kasutab
tehnoloogia abil saadud tulemusi
enesehindamiseks;
teabekeskkond - andmete
kogumine erinevatest
andmebaasidest;

keskkond ja jétkusuutlik areng -
looduskeskkonna info otsimine ja

tolgendamine; iilesannete
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koostamine keskkonnateemaliste
infoallikate pdhjal;
e kultuuriline identiteet - Eesti
jaoks olulised ajaloosiindmused;
e tervis ja ohutus - rahatarkus.

3. PROTSENT (15 tundi)

Protsendi moiste. Osa leidmine tervikust.

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

Uldpidevuste toetamine, 15iming,
labivad teemad

e selgitab protsendi mdistet;

e teab, et protsent on iiks sajandik osa
tervikust;

e leiab osa tervikust;

e leiab osa tervikust nii tthikumeetodi kui
algoritmi abil;

e teisendab 10pliku kiimnendmurru
harilikuks murruks ja hariliku murru
16plikuks kiimnendmurruks voi Idpmatuks
perioodiliseks kiimnendmurruks;

e Jeiab arvust protsentides madratud osa;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi
(nt Pélya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi
protsentiilesande lahendamiseks;

e valib protsentiilesande (osa leidmine
tervikust) lahendamiseks sobivad
lahendusstrateegiad ja lahendustee ning
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi

Protsendi maiste.
Osa leidmine tervikust.
Tekstiilesanded.

Pohimoisted:
protsent,
osamaar,
protsendimadr,
laen,

intress,
intressimaar,
lihtintress.

Uldpédevused:

Digi-, Opi-, sotsiaalne-, suhtlus-,
enesemaddratlus- ja ettevotlikkuspadevus:
Opilane teab veebikeskkondi, kus saab
kinnistada dpitulemusi; hindab ning
tagasisidestab enda ja kaasopilaste t06d;
oskab viljendada oma seisukohti
viisakalt ja korrektse keelekasutusega;
kasutab erinevaid dppemeetodeid
materjalist arusaamiseks ning selle
omandamiseks; suudab ennast ja oma
seisukohti selgelt vdljendada; toimetab
eesmirgipéraselt ja vastutustundlikult,
oskab analiiiisida leitud informatsiooni
ning tdlgendada saadud tulemusi.

Loiming:
e inimesedpetus/kehaline kasvatus
- kulutatud kalorid, toitumine,
treeningud,
e inimesedpetus - laenamine,
eelarve, raha kogumine mingi
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uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab igapdevaelule tuginevaid
iilesandeid protsentides madratud osa
leidmisele (k.a intressiarvutused);
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid
protsentides médratud osa leidmiseks;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid
protsentides méiratud osa leidmise kohta;
modelleerib dpetaja juhendamisel
lihtsamas reaalses kontekstis esineva
probleemi, mis sisaldab protsenti,
kasutab matemaatika oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, méarkmete
tegemine, analoogiate loomine,
tildistamine);

hindab oma arengut protsendi moiste
omandamisel ja osa leidmisel tervikust.

eesmargi nimel

loodusopetus -
keskkonnateemaliste
protsentiilesannete koostamine;
tooopetus ja kunstidpetus -
visuaalsete plakatite
valmistamine matemaatikaklassi
seintele riputamiseks;

eesti keel - uuringu tegemisel
kogutud andmete analiilisimine,
kokkuvdtte kirjutamine ja
esitlemine; korrektselt sonastatud
vastus ning iilesannete lahenduse
selgitused;

inglise keel - protsenti tutvustav
video.

Libivad teemad:

tehnoloogia ja innovatsioon -
tootamine erinevate
programmidega;

kultuuriline identiteet - oma riigi

ajaloo pikkuse vordlemine teiste
riikide ja kultuuridega;
teabekeskkond - andmete
kogumine erinevatest
andmebaasidest;

keskkond ja jétkusuutlik areng -
arvutusiilesannetes kasutada
keskkonnaga seotud andmeid voi
lasta Opilastel koostada ise
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tilesandeid nendel teemadel,;

e kodanikualgatus, ettevatlikkus -
grupiga loodud projektit6o
esitlus protsendi teemal
klassikaaslastele; majandus
teadmiste jagamine (maksud,
intress, investeerimine);

e tervis ja ohutus - inimtegevustest
tulenevate dnnetuste
analiiiisimine ja nende véltimine;
tervis ja ohutus - taldrikureegel

elukestev Ope ja karjééri
planeerimine - iseseisvalt viikese
uurimuse tegemine ( kiisitluste
korraldamine: eesmérgi
seadmine, ankeedi koostamine,
andmete kogumine,
analiilisimine, visualiseerimine
ning tulemuste esitamine).

4. KOORDINAATTASAND (10 tundi)

Punkti asukoht tasandil. Koordinaattasand.

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

Uldpédevuste toetamine, 15iming,
labivad teemad

e joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna
punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate;

o madrab punkti koordinaate
koordinaatteljestikus;

Punkti asukoht tasandil.
Temperatuuri graafik, iihtlase
litkumise graafik ja teised
empiirilised graafikud.

Pohimoisted:

Uldpidevused:

Digi-, 0pi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja
enesemédratluspadevus: dpilane teab
veebikeskkondi, kus saab kinnistada
Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
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e joonistab ja loeb temperatuuri ning
litkkumise graafikut;

o joonestab lihtsamaid
temperatuuri ja litkumise
graafikuid,

o loeb andmeid temperatuuri ja
litkkumise graafikutelt;

e kasutab andmete kogumiseks erinevaid
meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

e teab koordinaattasandi telgede nimetusi;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, médrkmete
tegemine, analoogiate loomine,
ildistamine);

hindab oma arengut koordinaatteljestiku
mdiste omandamisel ja punkti asukoha
madramisel koordinaatteljestikus.

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute

koordinaattasand,

koordinaatide alguspunkt e.

nullpunkt,
abstsisstelg,
ordinaattelg,
koordinaatveerand,
koordinaatteljestik,
punkti abstsiss,
punkti ordinaat.

oppetdoks; hindab ning tagasisidestab
enda ja kaasoOpilaste t60d; kasutab
erinevaid dppemeetodeid materjalist
arusaamiseks ning selle omandamiseks;
kasutab matemaatikale omast keelt ja
stimboleid.

Praktilised tood.

Punkti asukoha médramine
tasandil - aardekaart,
orienteerumine.
Orienteerumismingu

(maastikuméngu) koostamine
(joonis ruudulisel paberil ja
vahemaad meetrites) ning
méngimine, kasutades nutiseadet
meetrite modtmiseks. Vi
nutiseadme abil maastikuméingu
korraldamine.

Loiming:

geograafia, informaatika - minu
koolitee (valmib koolitee kaart);
kehaline kasvatus -
maastikuming (lilalkirjeldatud);
too0petus ja kunstidpetus.
Geogebra programmi abil
tasapinnaliste kujundite ja
mustrite joonestamine;

eesti keel - korrektselt
sOnastatud vastus ning iilesannete
lahenduse selgitused, esitlemine;
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o vOOrkeel- voorkeelsed
veebilehed.

Praktiline t60
Klassi seinal on kell. Sein on kui tasand.
Opilane proovib selgitada, kus asub
klassis seinal kell. Ilmselt tuleb votta
appi modtmine mingist kindlast nurgast
alates. VOoimalus teha klassi seinast
mudel Geogebra programmis. Esialgu
eemaldada teljed ja ruudustik. Ekraanile
kella pilt. Lisame ruudustiku ja hiljem ka
teljed, et tekiks arusaam teljestiku
kasutamisest.
e Miira esemete asukoht tasandil.
e Joonesta kirja pandud punktide
jérgi koordinaatteljestikus ja
vastupidi. Opilane mdtleb vilja
pildi ja paneb kirja punktid, mille
jargi pinginaaber saab selle
tasandile joonistada.

Libivad teemad:
e clukestev Ope ja karjdéri

planeerimine - Tagasi Kooli
algatuse raames kutsuda kiilla
arhitektid ja insenerid, et nad
enda t00s kasutatavaid
programme néitaksid;

e keskkond ja jatkusuutlik areng -
looduskeskkonna info otsimine ja
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tolgendamine; iilesannete
koostamine keskkonnateemaliste
infoallikate pdhjal;

e tehnoloogia ja innovatsioon -
GeoGebra programmi jérgi
joonestamine. Nutiseadme pohjal
maastikumingu korraldamine;

e teabekeskkond - andmete
kogumine erinevatest
andmebaasidest (autode arv,
onnetuste arv jm); meediast
graafikute / teabe otsimine, selle
Oigsuse hindamine ning puuduva
teave tuvastamine.

5. GEOMEETRIA (65 tundi)

5.
GEOMEETRIA
(65 tundi

Ring ja ringjoon.

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

Uldpédevuste toetamine, 15iming,
labivad teemad

e joonestab ringi nii joonestusvahendite abil
kui ka kasutades interaktiivset
geomeetriaprogrammi;

o teab ringjoone keskpunkti,
raadiuse ja diameetri tdhendust;

o joonestab etteantud raadiuse voi
diameetriga ringjoont;

Ring ja ringjoon, nende
joonestamine.

Ringjoone pikkus ja ringi
pindala.

P6himoisted:
Ringjoone raadius,

Uldpidevused:

Digi-, 0pi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja
enesemédratluspiadevus: dpilane kasutab
digivahendeid eesmargipdraselt nii
ilesannete lahendamisel kui oma t66
kontrollimisel; hindab ning
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selgitab T (Pii) tdhendust ja seost ringjoone
pikkusega;
o leiab katseliselt arvu ©
ligikaudse vaartuse;
arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
o eristab ringi ja ringjoont;
o teab ja kasutab ringjoone
pikkuse valemi tdhist C;
kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, médrkmete
tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);
hindab oma arengut ringi ja ringjoone
moiste omandamisel ja ringjoone pikkuse
ning ringi pindala arvutamisel.

diameeter,

ringi keskpunkt;
ringjoon,

ring,

ringjoone pikkus,
ringi pindala,

arv T (Pii).

tagasisidestab enda ja kaasopilaste t66d;
kasutab erinevaid dppemeetodeid
materjalist arusaamiseks ning selle
omandamiseks; kasutab matemaatikale
omast keelt ja siimboleid.

Praktilised tood.

e Ornamentide joonestamine
(lihtsam variant - dpilane
joonistab pildi kasutades vaid
sirklit).

o Geomeetrilised konstruktsioonid
(vitraaz).

e Joonestada kolmnurgale
iimberringjoon ja siseringjoon.

e Joonistada Kandinsky stiilis pilt
(aga ringidega ja ruutudega) ning
arvutada vastavad pindalad.

Loiming:

e kunstiOpetus - ndited iilal;

e kunstidpetus, geograafia ja
ajalugu - maketi ehitamine;

e tOG0petus ja kunstidpetus -
erinevate kujundite
meisterdamine; siimmeetria
kujutamine paberil kuivamata
vérviga; ornamentide
joonestamine;

e informaatika - Geogebra

programmi tundmadppimine ja
Geogebra programmiga mustrite
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ning geomeetriliste piltide
joonestamine.

Libivad teemad:

e tehnoloogia ja innovatsioon -
Opilane otsib internetist endale
sobivaid iilesandeid oma
teadmiste arendamiseks ringi ja
ringjoone teemadel;

e kultuuriline identiteet -
tutvustada erinevate kultuuride
mitmekesisust.

Sektordiagramm

Opitulemus

Oppesisu ja pohimdisted

Uldpidevuste toetamine, 16iming,
labivad teemad

e teab sektordiagrammi ning loeb sellelt
andmeid;

o joonestab sektoreid;
o loeb andmeid
sektordiagrammilt;

o illustreerib joonestusvahendite ja IK'T-
vahendite abil arvandmestikku
sektordiagrammiga;

o joonestab sektordiagramme
joonestusvahendite ja
joonestusprogrammi abil;

Sektordiagramm

P6himéisted:
Ringi sektor,
sektordiagramm,
taispoore.

Uldpédevused:

Digi-, Opi-, sotsiaalne-, suhtlus- ja
enesemidratluspadevus: Opilane teab
veebikeskkondi, kus saab kinnistada
Opitulemusi; oskab leida vajaminevat
informatsiooni erinevatest infokanalitest;
hindab ning tagasisidestab enda ja
kaasdpilaste t66d; kasutab erinevaid
oppemeetodeid materjalist arusaamiseks
ning selle omandamiseks; saab aru
loetud tekstidest(diagrammidest) ning
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e analiitisib, milliseid andmeid esitada
tabelina, milliseid joon-, tulp- voi
sektordiagrammina, pdhjendab valikut.

e hindab oma arengut sektordiagrammi
mdiste omandamisel ja sektordiagrammi
joonestamise ning sellelt andmete lugemise
o0sas;

e rakendab oma teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

koostab lihtsamas kontekstis esineva
probleemi, kasutades lahendamisel
sektordiagrammi.

oskab Opitavat materjali oma sdnadega
selgitada.

Praktiline t66.
Joonestab sektordiagrammi

Loiming:

kunstidpetus -
joonestusvahendite kasutamine;
ringi jaotamine sektoriteks;
geograafia, bioloogia, ajalugu,
tihiskonna - ja inimesedpetus -
maailm arvudes ( suuremad/
védiksemad riigid, tithedamini /
horedamini asustatud alad,
loomade ja lindude andmed jne);
eesti keel - lilesande lahenduste

selgitused;

matemaatika - eelnevalt opitud
teemade kordamine (ring,
protsent jm);

voorkeel - vodrkeelsete
veebilehtede kasutamine.

Léabivad teemad:

védrtused ja kdlblus - korrektsuse
ndudmine nii joonistes, kirjalikus
lahenduskaigus kui ka suulises
eneseviljenduses;
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e tehnoloogia ja innovatsioon -
Opilane kasutab otstarbekalt
digivahendeid tlesannete
lahendamisel.

Peegeldus sirgest ja punktist.

Opitulemus

Oppesisu ja pohimdisted

Uldpidevuste toetamine, 16iming,
labivad teemad

e joonestab joonestusvahendite ja IKT-
vahendite abil sirge suhtes siimmeetrilisi
kujundeid;

o teab ja tunneb telgsiimmeetrilisi
kujundeid;

o joonestab sirge (ja punkti)
suhtes antud punktiga
stiimmeetrilise punkti, antud
16iguga siimmeetrilise 1digu
ning antud kolmnurga voi
nelinurgaga siimmeetrilise
kujundi;

e toob niiteid Opitud geomeetriliste kujundite
ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist, kasutades IKT
vOimalusi (nditeks internetiotsing,
pildistamine, mobiilirakendused);

o eristab joonisel slimmeetrilised
kujundid;

o eristab tsentraalsiimmeetrilisi
kujundeid;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
siimmeetriat sisaldavate
probleemiilesannete lahendamisel;

hindab oma arengut simmeetria mdiste

Peegeldus sirgest.
Peegeldus punktist,

P6himoisted:
Telgsiimmeetria,
siimmeetriatelg,
peegeldustelg,
kujutis,
tsentraalsimmeetria,
telgstimmeetriline kujund,
vordsed kujundid,
punkti kaugus sirgest.

Uldpidevused:

Digi-, sotsiaalne-, eneseméératlus-,
kultuuri -ja vaartuspadevus: Opilane teab
veebikeskkondi, kus saab kinnistada
Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
Oppetooks; hindab ning tagasisidestab
enda ja kaasopilaste t60d; tunnetab
geomeetriliste kujundite ilu ja seost
arhitektuuri ja loodusega.

Praktiline t60.

Stimmeetria tdhestikus (nditeks kirjutab
oma nime triikitdhtedega ja tdmbab
siimmeetriateljed). Tdhed voib teha ka
arvutis.

Loiming.
e kunstiopetus - pildid
siimmeetriale;
e kisitdo- tikivad siimmeetrilisi
rahvuslikke ornamentikaid;
e informaatika - dpilane toGtab
tarkvaraga GeoGebra, millega ta:
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omandamisel.

joonistab koordinaatteljestikku
kolmnurga

1) peegeldab kujundit x- ja y-telje
suhtes

2) peegeldab kujundit koordinaatide
alguspunkti suhtes

3) teeb tulemusest kuvapildi ja
jagab veebiseinal (nt padlet.com)

Léabivad teemad:

e viirtused ja kdlblus - korrektsuse
ndudmine nii joonistes, kirjalikus
lahenduskaigus kui ka suulises
eneseviljenduses;

e tehnoloogia ja innovatsioon -
Opilane kasutab otstarbekalt
digivahendeid tlesannete
lahendamisel.

Léigu ja nurga poolitamine.

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

Uldpédevuste toetamine, 15iming,
labivad teemad

e joonestab joonestusvahendite ja IKT-
vahendite abil 10igu keskristsirge,
nurgapoolitaja;

o poolitab sirkli ja joonlauaga
16igu ning joonestab
keskristsirge;

o poolitab sirkli ja joonlauaga
nurga;

Ldigu poolitamine.
Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

Pohimoisted:
16igu keskristsirge,
nurgapoolitaja,
16igu poolitamine,
ristsirge.

Uldpidevused:

Matemaatika-, sotsiaalne-,
enesemddratlus-, kultuuri -ja
vadrtuspiddevus: Opilane hindab ning
tagasisidestab enda ja kaasopilaste t66d;
kasutab matemaatikale omast keelt ja
stimboolikat; dpilane suudab oma ideid
teostada; toimetab eesmirgipdraselt ja
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o joonestab IKT-vahendite abil
16igu keskristsirge ja
nurgapoolitaja ning sirge suhtes
stiimmeetrilisi kujundeid;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete

lahendamisel;
e hindab oma arengut 18igu ja nurga
poolitamise omandamisel.

vastutustundlikult.

Praktiline t60.
e [digu poolitamine sirkliga ja
voltides,
e nurga poolitamine sirkliga ja
voltides.

Praktiline t60.
Joonestab kolmnurgale iimberringjoone
ja siseringjoone.

Loiming:
e kunstiopetus - korrektsed
joonised (ndited tilal);
e cesti keel -funktsionaalse
lugemise oskus ja loovus.
Libivad teemad:

e viidrtused ja kolblus - korrektsuse
noudmine nii joonistes, kirjalikus
lahenduskaigus kui ka suulises
eneseviljenduses;

e tehnoloogia ja innovatsioon -
Opilane kasutab otstarbekalt
digivahendeid tlesannete
lahendamisel.

Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade vordsuse tunnused.

Opitulemus Oppesisu ja pdhimdisted

Uldpédevuste toetamine, 15iming,
labivad teemad
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joonestab ning tdhistab kolmnurga nii
joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetria
programmi;

nditab joonisel ning nimetab kolmnurga
tippe, kiilgi ja nurki;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga
lahisnurki, vastasnurki, 1dhiskiilgi ja
vastaskiilgi;

teab ja kasutab nurga stimboleid;

joonestab kolmnurga kolme kiilje jirgi,
kahe kiilje ja nendevahelise nurga jérgi
ning tihe kiilje ja selle 1dhisnurkade
jargi;

rakendab iilesandeid lahendades
kolmnurga sisenurkade summat;

teab kolmnurga sisenurkade summat ja
rakendab seda puuduva nurga
leidmiseks;

pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed
voi ei ole kolmnurkade vordsuse
tunnuste abil;

Kolmnurk, selle elemendid.
Kolmnurga nurkade summa.

Kolmnurkade vordsuse tunnused.

(KKK, KNK, NKN).

Kolmnurga joonestamine (kolme
kiilje jargi, kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jirgi ning
iithe kiilje ja selle 1dhisnurkade
jargi).

P6himéisted:

kolmnurk ja

selle elemendid,
kolmnurga nurkade summa,
lahiskiiljed,

ldhisnurgad,

KKK, KNK, NKN.

Uldpidevused:

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja
enesemadratluspadevus: Opilane teab
veebikeskkondi, kus saab kinnistada
Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
Oppetooks; hindab ning tagasisidestab
enda ja kaasopilaste t60d, jaddes
seejuures viisakaks; kasutab erinevaid
Ooppemeetodeid materjalist arusaamiseks
ning selle omandamiseks; kasutab
matemaatikale omast keelt ja
stimboleid.

Praktilised tood

e Kolmnurga nurkade summa -

nurgad kokku:

1) voltides

2) ldikan kolmnurga kolmeks ja

liimin saadud tiikid nurkade pidi
kokku

e Joonestab kolmnurga kolme

kilje jargi, kahe kilje ja
nendevahelise nurga jirgi ning
tihe kiilje ja selle 1dhisnurkade
jargi. Pohjenda, et selliselt
joonestatud kolmnurgad on
omavahel vordsed.

e Kolmnurksed liiklusmérgid.
Kasuta sirklit ja joonlauda ning skitseeri
litkklusmérk “Anna teed”. Liiklusmérk on
vordkiilgse kolmnurga kujuline, mille
kiiljepikkus tegelikkuses on 0,6 m.
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e teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid
KKK, KNK, NKN ning kasutab neid
iilesandeid lahendades;

e hindab oma arengut kolmnurga
vordsuse tunnuste omandamisel ja teab
kolmnurga sisenurkade summat.

Joonise tegemiseks kasuta modtkava
1:20. Mirgil oleva sisemise punase randi
paksus on 5 cm. Labivad teemad:

° vadrtused ja kolblus - korrektsuse
ndudmine nii joonistes, kirjalikus
lahenduskaigus kui ka suulises
eneseviljenduses;

° tehnoloogia ja innovatsioon -
Opilane kasutab otstarbekalt
digivahendeid iilesannete
lahendamisel;

° elukestev ope ja karjadri
planeerimine - iseseisvalt viikese
uurimuse tegemine ja oma to0
planeerimine.

Kolmnurkade liigitamine.

Opitulemus Oppesisu ja pohimdisted Uldpidevuste toetamine, 16iming,
labivad teemad
° liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade Kolmnurkade liigitamine. )
jérgi; Uldpadevused:
o nditab joonisel ning nimetab kolmnurga | P6himéisted: )
tippe, kiilgi ja nurki; teravnurkne kolmnurk, Uldpéadevusi (suhtlus-, dpi-,
o liigitab jooniste ning etteantud andmete | niirinurkne kolmnurk, tdisnurkne | eneseméadratluspadevus) toetav t60

(nt info antud tekstina) kolmnurki nurkade ja
kiilgede jargi;

o nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga
kiilgi;

o nditab ning nimetab vordhaarses

kolmnurk,

kaatet,

hiipotenuus,
vordkiilgne kolmnurk,

kolmnurga teemal.

Digi-, Opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja
enesemaaratluspadevus: opilane teab
veebikeskkondi, kus saab kinnistada
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kolmnurgas kiilgi ja nurki;

o teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja
kasutab neid iilesandeid lahendades;
° joonestab ning tihistab kolmnurga nii

joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;

o joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja
nilirinurkse kolmnurga;

o joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja
vordhaarse kolmnurga;

o joonestab dpitud kolmnurki
arvutiprogrammi abil,;

° hindab oma arengut kolmnurkade

liigitamise omandamisel.

erikiilgne kolmnurk, vordhaarne
kolmnurk,

haar,

alus,

tipunurk,

alusnurk.

Opitulemusi ning teha otsuseid
edasiseks dppetooks; hindab ning
tagasisidestab enda ja kaasopilaste
t00d, jdddes seejuures viisakaks;
kasutab erinevaid dppemeetodeid
materjalist arusaamiseks ning selle
omandamiseks; kasutab matemaatikale
omast keelt ja siimboleid.

Praktiline t60

e Voldib vordhaarse kolmnurga.

e Joonesta paberile 15ik ja sellest
tiles ning alla poole moned
punktid. Joonesta antud punkte ja
16iku kasutades voimalikult palju
kolmnurki ja nimeta saadud
kolmnurga liik.

Loiming:

e kunstidopetus- koostdds Opilastega
tuletatakse meelde eri liiki
kolmnurki ning rithmitatakse
need kolmnurgad plakatil;

e kunstiOpetus, eesti keel,
matemaatika - infovoldiku
tegemine (teema kordamine);

e voorkeelsete veebilehtede
(KhanAcademy) kasutamine,
millele voib eelneda
voorkeeletunnis veebilehe
tolkimine. Labivad teemad:
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e tehnoloogia ja innovatsioon -
Opilane otsib internetist endale
sobivaid iilesandeid oma
teadmiste arendamiseks
kolmnurga teemadel; kasutab
tehnoloogia abil saadud tulemusi
enesehindamiseks;

e viidrtused ja kolblus - siisteemse
arusaama kujundamine,
korrektsuse ndudmine nii
kirjalikus lahendusk&igus kui ka
suulises eneseviljenduses;

e kodanikualgatus ja ettevotlikkus
- grupiga loodud projektitood
esitlus klassikaaslastele.

Kolmnurga iimbermoot ja pindala isarvud.

Opitulemus Oppesisu ja pohimdisted Uldpidevuste toetamine, 16iming,
ldbivad teemad
° arvutab kolmnurga iimbermoodu; Kolmnurga iimbermodt ja )
o joonestab kolmnurga kdrgused ning pindala. Uldpadevusi (suhtlus-, opi-,
arvutab kolmnurga pindala; Kolmnurga alus ja kdrgus. enesemaaratluspadevus) toetav t60
o tunneb mdisteid alus ja kdrgus, teemal kolmnurga imbermd0t ja
joonestab iga kolmnurga igale alusele korguse; | Pohimoisted: pindala.
0o mdddab kolmnurga aluse ja korguse; kolmnurga alus, o ' _ _
o mdistab ja selgitab pindala mdistete kolmnurga kdrgus, Digi-, Opi-, matemaatika-, sotsiaalne-,
tdhendust; kolmnurga pindala, ettevotlikkus- ja
o teab ja rakendab kolmnurga pindala kolmnurga {imbermdot, enesemadratluspadevus: dpilane teab

valemit, eristab tdisnurkse kolmnurga pindala

taisnurkse kolmnurga pindala.

veebikeskkondi, kus saab kinnistada
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valemit;

° hindab oma arengut kolmnurga
timbermoddu ja pindala arvutamise mdiste
omandamisel;

° valib iilesande lahendamiseks sobiva
lahendustee kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

° rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute kolmnurki sisalduvate tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel.

Opitulemusi ning teha otsuseid
edasiseks dppetooks; hindab ning
tagasisidestab enda ja kaasopilaste
t00d, jdddes seejuures viisakaks;
kasutab erinevaid dppemeetodeid
materjalist arusaamiseks ning selle
omandamiseks; kasutab matemaatikale
omast keelt ja siimboleid.

Praktiline t60

e Joonestab kolmnurga ning
seejérel vabalt valitud kiiljele
korguse. Niiiid on joonisel 2
kolmnurka, millele saab kdrguse
joonestada. Nii oma t66d jéitkates
saab kolmnurgale tdommata
16pmatult palju kdrguseid.
Naiteks joonesta kolmnurkadele
kokku 10 korgust. Vérvides saab
antud t60st kunstiteos.

e Voldib etteantud kolmnurgale
korguse (nurgapoolitaja).

Loiming:
e kunstidpetus -
joonestusvahendite kasutamine;
e Kkisitoo - kieline tegevus
voltimisel,
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eesti keel - korrektselt sonastatud
vastus ja iilesande lahenduste
selgitused;

matemaatika - eelnevalt opitud
teemade kordamine (imbermdot,
pindala);

voorkeel - vodrkeelsete
veebilehtede kasutamine.

Léabivad teemad:

tehnoloogia ja innovatsioon -
Opilane otsib internetist endale
sobivaid iilesandeid oma
teadmiste arendamiseks
kolmnurga teemadel; kasutab
tehnoloogia abil saadud tulemusi
enesehindamiseks;

védrtused ja kolblus - siisteemse
arusaama kujundamine,
korrektsuse ndudmine nii
kirjalikus lahenduskaigus kui ka
suulises eneseviljenduses;

kodanikualgatus ja ettevotlikkus
- grupiga loodud projektitdo
esitlus klassikaaslastele.
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Hindamine

Protsesshinded; kujundav Arvestuslikud hinded Opilase enesechindamine, Projektid ja praktilised Kokkuvdttev
hindamine kaaslase hindamine tood hindamine
Oppeprotsessi kdigus Kontrolltéod et Opilane lahendab Kolmnurga nurkade Perioodi hinne -
rakendatakse kujundavat kontrollida nii dppetdds Oppematerjalist iilesandeid | summa - nurgad kokku: moodustub
hindamist, kus Opilane saab | piistitatud eesmarkide ja kontrollib vastuseid 1.voltides kokkuvotva hindena
suulist ja kirjalikku saavutamist kui ka riikliku | dpitud teadmiste/oskuste 2.16ikab enda joonestatud | arvestuslikest
tagasisidet oma Oppekavaga sétestatud meenutamine koos nende kolmnurga kolmeks ja hinnetest, mille
Opitulemuste saavutamise Opitulemuste saavutatust. | kaardistamisega: mida liimib saadud tiikid moodustavad

taseme ning tugevate Hindeliste toode teadis enne teema Oppimist | nurkade pidi kokku. Kontrolltoéde hinded,
kiilgede ja hindamiskriteeriumid : ja mida niitid. Teema projektitddde hinded,
arenguvoimaluste kohta. 5-90%-100% ldbimise jirel meenutavad | Rithmatoo: arvu T (Pii) protsesshinnete
Tunnikontrollid, tunnitdo 4 - 75%-89% visualiseerides (skeem, arvutamine ringjoone kokkuvottev hinne.
hinded, hinnatavad 3 - 50%-74% joonis, moistekaart) oma pikkuse ja ringijoone Perioodihinnetest
kodut6od, klassiruumis 2 -20%-49% teadmisi. raadiuse kaudu. moodustub
iilesannete lahendamine 1 -0%-19% Lahenduste kontrollimine kokkuvdttev
Protsesshinnetest riihmatddna. aastahinne.

moodustub iiks
kokkuvdttev kontrolltoo
kaaluga vordsustuv hinne
igas perioodis.
Hindeliste toode
hindamiskriteeriumid :
5-90%-100%

4 - 75%-89%

3 - 50%-74%

2 - 20%-49%

1 -0%-19%

Protsesshinnete
kokkuvottev hinne —
kujuneb dppeperioodi
jooksul toimunud
protsesshindamise
tulemusena

Valikvastustega testid
(quizizz.com; quizlet.com);
automaatkontrollitavad
testid (thatquiz.org;
99math.com; e-koolikott.ee;
nutisport.eu, matific.com;
opik.ee);

Vestlusring abistavate
kiisimustega (mis jéi Opitust
meelde; milline strateegia
aitas Opitut kdige paremini
omandada; milline {ilesanne
meeldis kdige rohkem ja
miks.

Joonestab
sektordiagrammi oma
péeva kohta.

Joonestab kirja pandud
punktide jargi

koordinaatteljestikus pildi.
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12 Matemaatika 7. klass

Ratsionaalarvud (u 25 tundi)

Arvuhulgad

Opitulemus Oppesisu ja pdhimdisted L&iming ja iildpidevused

° loeb ja saab iseseisvalt aru Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Arvude Loiming:

Oppematerjalides olevatest tekstidest jérjestamine oskab kokku viia arvtelje mdiste ajaloos

° sonastab oma tolgendusi ja pdhjendusi- | Pohimaisted: kasutatava ajatelje moistega ja

seostab Opitavat igapidevaeluga ning oskab tuua | tdisarvud loodusopetusest temperatuuriskaalaga;
nditeid igapédevaelust positiivsed ja negatiivsed arvud Uldpidevused:

o eristab positiivseid ja negatiivseid arve | ratsionaalarvud digipddevus- vajaliku info leidmine

ja saab aru nende tdhendusest; arvuhulgad (temperatuurid, pangandus, statistilised

o teab arvuhulki: naturaalarvud, tdisarvud, | murdarvud andmed jne) meediakanalitest ning oskus
murdarvud, ratsionaalarvud; arvu absoluutvaartus hinnata selle asjakohasust ja usaldusvédrsust;
o oskab jarjestada etteantud ratsionaalarvu vastandarv suhtluspddevus- dpilane omandab korrektse
ratsionaalarve; podrdarv keelekasutuse, viljendab ennast selgelt ja

° iimardab ratsionaalarve etteantud konkreetselt; tagasisidestab enda ja
jérguni, kaasopilaste t60d, jdddes seejuures viisakaks
° leiab ratsionaalarvu vastandarvu, ja toetavaks.

podordarvu ja absoluutvdirtuse

Tehted ratsionaalarvudega

e liidab, lahutab, korrutab ja jagab

ratsionaalarve peast, kirjalikult ja

kalkulaatoriga ning rakendab tehete

jarjekorda; Tehted ratsionaalarvudega.

Tehete jarjekord. Arvutamine

kalkulaatoriga.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

PShimdisted:

tehete jarjekord

kahe punkti vaheline kaugus

o kasutab ratsionaalarvudega arvutades
Oigesti mirgireegleid;

Tehted ratsionaalarvudega. Tehete jéarjekord.

Arvutamine kalkulaatoriga.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.
PSohimoisted:

tehete jarjekord

kahe punkti vaheline kaugus

Uldpidevused:

suhtluspiddevus- dpilane jirgib korrektset
keelekasutust, saab aru loetud tekstidest ning
oskab Opitavat materjali oma sdonadega
selgitada;

matemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane padevus —Opilane kasutab
matemaatikale omast keelt ja siimboleid;
opipadevus- planeerib oma dppimist; seostab
materjali varem Opituga
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@)

hindab eri liiki murdude korral, mil viisil
arvutades saab tdpse vastuse ja kuidas on
otstarbekas arvutada;

selgitab, missugused murrud teisenevad

16plikeks kiimnendmurdudeks (nt. %) ning
missugused mitte (nt. %);
teab, et tdpse arvutamise korral pole

lubatud hariliku murru vairtust asendada
selle kiimnendldhendiga (nt.

= £ 0,67);

kasutab mitme tehtega iilesandes
vastandarvude summa omadust ja liitmise
seadusi;

korrutab ning jagab positiivseid ja
negatiivseid harilikke murde (ka
segaarve);

teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete
harilike murdudega koos
kiimnendmurdudega;

lahendab iilesandeid, milles on kuni neli
tehet ja iihed sulud;

rakendab nelja tehet (liidab, lahutab,
korrutab ja jagab) ratsionaalarvudega.
leiab kahe punkti vahelise kauguse
arvteljel;

timardab tehte tulemuse etteantud jdrguni;

Astendamine (20 tundi)

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

Loiming ja tildpddevused

selgitab naturaalarvulise astendajaga

astendamise tdhendust;

Naturaalarvulise astendajaga aste. Astme
moiste. Tehted astmetega.

Lodiming:
Loodusained - arvu 10 astmed
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° pohjendab ja kasutab
astendamisreegleid

° astendab naturaalarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga
ning rakendab tehete jérjekorda;

o astendab negatiivset arvu
naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust;

o teab, kuidas astme (—1)n ja —1n véértus
sOltub astendajast n;

o tunneb tehete jirjekorda ja rakendab
neid reegleid koikides tehetes (liitmine,
lahutamine, korrutamine, jagamine ja
astendamine) ratsionaalarvudega;

o sooritab kalkulaatori abil, veebipdhiselt
vOi arvutialgebra siisteeme kasutades tehteid
ratsionaalarvudega;

° iimardab ratsionaalarve etteantud
jarguni;

© teab, et arvutamise 10pptulemus ei saa
olla tipsem vorreldes algandmetega;

o timardab arvutuste (ligikaudseid)
tulemusi moistlikult;

° arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise
astendajaga astme véirtuse

° kirjutab suuri ja véikseid arve
standardkujul

° otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Ooppematerjalides olevaid tekste

o toob nditeid igapdevaelu olukordadest,
kus kasutatakse tipseid, kus ligikaudseid arve;

Arvu kiimme astmed; viikeste ja suurte
arvude kirjutamine kiimne astmetega ning
nendega arvutamine.

Téapsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste otstarbekohane
iimardamine.

Pohimdisted:

naturaalarvulise astendajaga aste

arvu aste

astendaja

astme alus

astendamine

tehted astmetega

tehete jérjekord seoses astendamisega
suurte ja vdikeste arvude kirjutamine kiimne
astmetega

tdpne ja ligikaudne arv

arvu standardkuju

iimardamine

Geograafia - riikide pindalad

Uldpidevused:

suhtluspiddevus- Opilane jargib korrektset
keelekasutust, saab aru loetud tekstidest ning
oskab Opitavat materjali oma sdnadega
selgitada; oskab oma motteid korrektselt
viljendada kaasdpilastele;

matemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane pddevus — kasutab
matemaatikale omast keelt ja siimboleid;
opipadevus- kavandab oma Oppimist ja
kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist
arusaamiseks ning selle omandamiseks.

Protsentarvutus ja statistika (u 25 tundi)

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

Loiming ja lildpéddevused
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° selgitab protsendi, promilli ja
protsendipunkti moiste tdhendust;

) teisendab protsendi kiimnendmurruks ja
harilikuks murruks ning vastupidi;

° lahendab protsentarvutuse
tiilipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine,

osamédra leidmine, suuruse muutumine);

o leiab osa tervikust;

o leiab antud osamaiira jérgi terviku;

o viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet
protsentides;

o leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv
teisest, ja selgitab, mida tulemus niitab;

o miérab suuruse kasvamist ja

kahanemist protsentides kui kahe arvu muudu
ja algvairtuse suhet;

o eristab muutust protsentides muutusest
protsendipunktides;

° kasutab protsentarvutusel erinevaid
lahendusmeetodeid (iihikumeetod, skeem,
algoritm)

° saab aru llesande sisust ja koostab ise
vOi otsib elulise sisuga protsentiilesandeid (sh
iilesandeid laenamise kohta)

° kasutab protsentarvutust otsuse
tegemiseks ja pOhjendamiseks (nt laen, hoius,
intress, maksud, investeerimine)

° kasutab (igapdevaelu) lilesannete
lahendamisel otstarbekat osaméira esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd)

Promilli mdiste. Arvu leidmine tema
osamddra ja protsendimééra jargi. Jagatise

viljendamine protsentides. Protsendipunkt.

Suuruse muutumise viljendamine
protsentides.

PShimoisted:
protsent
promill
protsendipunkt
osamaar
protsendiméar

Loiming:

Inimesedpetus - tervislik toitumine, toitainete
sisaldus toidus (uurida ja analiiiisida
pakenditel olevat infot, arutleda selle iile,
esitada tulemusi graafiliselt). Alkohol,
alkoholimtirgitus.

Geograafia - merevee soolsus

Uldpidevused:

suhtlus-, eneseméiératlus-, ettevotlikkus- ja
Opipadevus: Opilane oskab analiiiisida leitud
informatsiooni ning tdlgendada saadud
tulemusi; oskab kasutada oma teadmisi ka
teistes Oppeainetes ja
igapdevaelusituatsioonides; oskab viljendada
oma seisukohti viisakalt ja korrektse
keelekasutusega; tagasisidestab enda ja
kaasopilaste t60d; arendab koostoooskusi labi
riihma- ja paaristoo;

matemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane padevus — kasutab
matemaatikale omast keelt ja siimboleid
korrektselt.
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° selgitab protsentarvutuse elulisi
kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/voi
suhtarvude sobivust informatsiooni

o oskab erinevatest tekstidest (nt
ajaleheartikkel) leida mdistete protsent ja
protsendipunkt kasutamist (sh vaarkasutust);
o tolgendab reaalsuses esinevaid
protsentides véljendatavaid suurusi, lahendab
kuni kahesammulisi protsentiilesandeid;

o rakendab protsentarvutust reaalse sisuga
iilesandeid lahendades;

o arutleb iihishiive ja maksude olulisuse
iile ihiskonnas;

o selgitab laenudega seotud ohte ja
kulutusi ning oskab etteantud lihtsa juhtumi
varal hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;
o koostab isikliku eelarve;

© teab, kuidas tekivad tulud ja mis on
inimese voimalikud tuluallikad, ning oskab
reaalselt hinnata véimalikke ja ootamatuid
kulusid;

o hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid
(nt laenamisel);
o selgitab mone konkreetse ndite pohjal,

kuidas on inimest ahvatletud laenu votma ja
mis juhtub, kui laen jadb digel ajal tasumata;
o koostab probleemiilesandeid
protsentarvutuse kohta.

Statistika ja toendiosus
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o moodustab reaalsetest andmetest
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli

o oskab koguda andmeid, neid korrastada
ja toodelda, sh digitaalselt;

) iseloomustab andmestikku aritmeetilise
keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jirgi;

o oskab arvutada statistilise kogumi
karakteristikuid, sh kasutades sobivat tarkvara;
° viljendab protsentides esitatud

informatsiooni visuaalselt (graafikud,
diagrammid) ja vastupidi,

o oskab joonestada sektordiagrammi, sh
digitaalselt;

° kasutab tabelarvutusprogrammi
andmete esitamiseks, to6tlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks;

) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid
tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

° loeb, mdistab ja selgitab andmeid
tabelist, tulp-, sektor-, joondiagrammilt;

° teab andmete liike ja andmete kogumise
erinevaid meetodeid (mdotmine, kiisimustik);
° selgitab oma arvutamis- ja andmealaste
teadmiste elulisi rakendusvoimalusi;

° selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab
lihtsamatel juhtudel siindmuse tdendosuse;

° otsib, loeb ja saab aru statistilisest
andmestikust

° oskab lugeda ja tolgendada graafiliselt
esitatud andmestikku (sh massimeedias esitatud
informatsiooni)

Andmete kogumine ja korrastamine.
Statistilise kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine).

Diagrammid. Tdendosuse moiste.
Statistiline kogum, valim, aritmeetiline
keskmine, sektordiagramm, tdendosus.

Pohimoisted:
statistiline kogum
valim

sagedus

suhteline sagedus
aritmeetiline keskmine
mood

mediaan

miinimum
maksimum
variatsiooni ulatus
klassikaline tdendosus
sektordiagramm
tulpdiagramm
joondiagramm

Loiming:

Loodusained- diagrammide koostamine,
diagrammide analiiiis

Geograafia- arvandmete lugemine
kliimadiagrammilt ja nende tdlgendamine,
keskmise temperatuuri moistmine ja
temperatuuri amplituudi arvutamine
kliimadiagrammilt.

Uldpédevused:

digi-, suhtlus-, eneseméiratluspiadevus,
kultuuri- ja véartuspadevus: Opilane oskab
leida vajalikku infot (temperatuurid,
pangandus, statistilised andmed jne)
meediakanalitest ning oskab hinnata selle
asjakohasust ja usaldusvéérsust; oskab
kasutada otsingumootoreid; omandab
korrektse keelekasutuse; oskab
tagasisidestada enda ja kaasopilaste t60d,
jaddes seejuures viisakaks ja toetavaks; oskab
vadrtustada inimeste vahelisi hidid suhteid ja
kultuurilisi erinevusi
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o koostab ise iilesandeid statistiliste
andmete kogumise ja graafilise esitamise ning
nende tdlgendamise kohta

Funktsioonid ja nende graafikud (u 30 tundi)

Opitulemus

Oppesisu ja pohimdisted

Loiming ja tildpadevused

esclgitab eluliste ndidete pohjal vordelise,
lineaarse ja poordvordelise soltuvuse tdhendust;
o selgitab ndidete pdhjal muutuva suuruse ja
funktsiooni olemust, suudab eristada seoses
sOltuvat ja sdltumatut muutujat;

o selgitab vordelise sdltuvuse tdhendust eluliste
niidete pdhjal (nt teepikkus ja aeg; rahasumma
ja kauba kogus);

o selgitab poordvordelise soltuvuse tdhendust
eluliste nédidete pohjal;

emdistab ja tunneb &ra vordelise ja
poordvordelise seose (nt litkumisel teepikkus,
aeg, kiirus)

okoostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja
ruumala);

okontrollib tabelina antud suuruste jérgi, kas
on tegemist vordelise soltuvusega;

ootsustab graafiku pohjal, kas on tegemist
vordelise soltuvusega;

otoob nditeid vordelise soltuvuse kohta;

oleiab vordeteguri;

okontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas
on tegemist podrdvordelise sdltuvusega;

osaab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist
poordvaordelise sdltuvusega;

Téhtavaldise vdirtuse arvutamine.
Lihtsamate tédhtavaldiste koostamine.
Uhtlase liikumise graafik. Vordeline
sOltuvus, vordelise sdltuvuse graafik (sirge),
vordeline jaotamine.

P6ordvordeline soltuvus, podrdvordelise
soltuvuse graafik (hiiperbool).
Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge).
Lineaarfunktsiooni rakendamise naiteid.

Pohimdisted:

funktsioon

funktsiooni vdértus
funktsiooni graafik
vordeline sdltuvus
vordelise soltuvuse graafik
sirge

Po6rdvordeline sdltuvus
poordvardelise sdltuvuse graafik hiiperbool
lineaarfunktsioon
lineaarliige

vabaliige
lineaarfunktsiooni graafik
soltuv ja sdltumatu muutuja
vordetegur

Loiming:
Loodusopetus - liikkumise graafikud

Uldpédevused:

digi-, Opi- ja suhtluspiadevus, matemaatika-,
loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane piddevus:
Opilane kasutab erinevaid Oppestrateegiad
materjalist arusaamiseks ja selle
meeldejatmiseks; oskab dpitut oma sdnadega
selgitada, véljendab ennast korrektselt ja
viisakalt; kasutab erinevaid digivahendeid
otstarbekalt ja eesmérgipiraselt (lilesande
lahendamiseks, oma t66 kontrollimiseks).
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ooskab tdlgendada vordelise ja poordvordelise
seose kordajaid;

oteab, mis on lineaarne soltuvus; eristab
lineaarliiget ja vabaliiget;

o

ejoonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, hiiperbool) (nii kisitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi véértusi;

oarvutab thetdhelise tdhtavaldise vaairtuse;
ojoonestab vordelise soltuvuse graafiku nii
késitsi kui ka digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

ojoonestab podrdvordelise soltuvuse graafiku
nii késitsi

kui ka digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);
joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal
graafiku nii késitsi kui ka digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);

otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on
lineaarne voi ei ole;

oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt,
kas punkt asetseb etteantud graafikul;

leiab funktsiooni graafiku ja telgede
16ikepunktid;

oskab graafiku pohjal selgitada keha litkumist
(nt oskab arvutada keha litkumise keskmist
kiirust, keha litkumise kiirust antud ajahetkel ja
vajadusel teisendada modtiihikuid);

selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid
kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja kuju
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sOltuvust funktsiooni avaldises olevatest
kordajatest;

oskab lugeda ja analiitisida funktsiooni
graafikut (Néide: Milliste x véértuste korral on
funktsiooni viértused negatiivsed? Milliste x
vadrtuste korral on funktsiooni vaartused
suurem kui —2?)

loeb ja saab aru dppematerjalides olevatest
tekstidest.

Vorrand (25 tundi)

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

Loiming ja iildpadevused

enimetab vorrandi pdhiomadusi

elahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid,
kasutades vOrrandi pdhiomadusi (sh graafiliselt
ning arvutiprogrammide abil)

otunneb dra vorrandi;

oteab ja rakendab vOrrandi pdhiomadusi;
olahendab lineaarvorrandeid, sh graafiliselt
arvutiprogrammi kasutades;

oavaldab vordest litkme;

olahendab vdrdekujulisi vorrandeid,

eloeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid
oppematerjale (sh dppevideod)

Vorrandi mdiste. Vorrandite samavairsus.
Vorrandi pohiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvorrand, selle lahendamine.

Vorre. Vorde pdhiomadus.

Vordekujulise vorrandi lahendamine.

Pohimoisted:

vorrand

vorrandi lahend
vorrandi lahendamine
samavaarsed vorrandid
vorrandite samasus
Vorre

vordeline jaotamine

Vordekujuline vorrand. Vordekujulise
vorrandi lahendamine

Loiming:

Kodundus - erinevad retseptid, sh anda
retsepte erinevate mootiithikutega (dl, ml, cl).
Tootele omahinna arvutamine.

Projektina n6 kodukohvikus stiilis iirituse
korraldamine (vajamineva tooraine koguse
leidmine, toote oma- ja miitigihinna
arvutamine, ettevotluse kasumi/kahjumi
arvutamine).

Loodusdpetus - kiitusekulu arvutamine
Uldpidevused:

ettevotlikkus-, digi- ja
enesemidratluspadevus, sotsiaalne ja
kodanikupadevus: dpilane suudab oma ideid
teostada; toimetab eesmargiparaselt ja
vastutustundlikult; arvestab oma kaaslaste ja
nende ideedega; suhtleb oma kaaslastega
viisakalt ja korrektselt; oskab leida
vajaminevat informatsiooni erinevatest
infokanalitest; arvestab teiste inimeste
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vadrtushinnangutega; toimetab keskkonda
sddstvalt.

Tekstiilesannete lahendamine lineaarvorrandi abil

ekoostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis
lahenduvad vorrandi abil (sh vordelise
jaotamise iilesandeid)

esaab aru iilesande sisust ja oskab seda
viljendada matemaatiliste siimbolite abil
oannab edasi tekstiilesande matemaatilises
keeles (kirjeldab ja tihistab tundmatud)
okoostab teksti pohjal lineaarvorrandi
olahendab enda koostatud lineaarvorrandit, sh
protsentarvutuse kohta

ekoostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
vOimalusel kasutab osaméiéra esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd)
esonastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi
okontrollib ja analiiiisib saadud lahendi digsust
teksti pohjal

ovormistab iilesande tekstile vastava vastuse
ereflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete
lahendamisel

omodelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi ja
tolgendab saadud tulemusi dpetaja
juhendamisel

Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate)
tekstiilesannete lahendamine vorrandiga.

Pohimaisted:

tundmatu

muutuja

avaldis

vorrand

lahend

kontroll

vorra/korda suurem/viiksem
vahemalt/ Gilimalt

Loiming:

Ainesisene 10iming- protsendid
Loodusopetus- liikkumisiilesanded (kiirus,
teepikkus, aeg)

Uldpédevused:

suhtlus- , digi- ja Opipddevus,
enesemadratluspadevus, matemaatika-,
loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus:
Opilane saab aru dppematerjalist ning kasutab
tekstidega toGtamisel erinevaid
oppemeetodeid (joonib alla, sdnastab ringi,
teeb jooniseid ja skeeme); tagasisidestab enda
ja kaasdpilaste t06d, jdddes seejuures
viisakaks ja korrektseks; kasutab
matemaatikale omast keelt ja siimboolikat;
pohjendab ja analiilisib oma otsuseid; kasutab
otstarbekalt ja eesmirgiparaselt erinevaid
digivahendeid (lilesannete lahendamiseks,
oma t60 kontrollimiseks).

Geomeetria (u 25 tundi)

ejoonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga)
tasandilisi kujundeid etteantud elementide

jargi;

Hulknurk, selle imbermdot. Hulknurga
sisenurkade summa.

Roopkiilik, selle omadused. Roopkiiliku
pindala.

Loiming:
kunstidpetus- arhitektuur, tesselatsioon,
geomeetrilistest kujunditest mustrid

160




oteab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe,
kiilgi ja nurki ning ldhiskiilgi ja ldhisnurki;
osaab aru moistest korrapédrane hulknurk;
earvutab kujundite joonelemendid,
iimbermdddu, pindala ja ruumala;

oarvutab hulknurga iimbermoddu, sisenurkade
summa ja korraparase hulknurga iihe nurga;
omoddab roopkiiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab
iimbermdddu ja pindala;

oteab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi,
kasutab neid iilesandeid lahendades;

ekirjeldab kujundite omadusi ning
klassifitseerib kujundeid tihiste omaduste
pohjal;

ojoonestab etteantud kiilgede ja nurgaga
roopkiiliku, tema diagonaalid ja kdrguse;

oteab rodpkiiliku kiilgede, nurkade ja
diagonaalide omadusi ning kasutab neid
iilesandeid lahendades;

ojoonestab etteantud kiilje ja nurga jirgi rombi;
ojoonestab ja mdddab rombi kiilgi, korgust ja
diagonaale, arvutab iimbermoddu ja pindala
ooskab visandada teksti pohjal tasapinnalisi
kujundeid ja lisada joonisele andmeid;

oeristab korrapédraseid ja korrapiratuid
hulknurki; oskab joonestada (késitsi)
korrapdrast kolmnurka, nelinurka, kuusnurka ja
konstrueerida (digivahendite abil) mistahes
korrapérast hulknurka;

elahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid;

Romb, selle omadused. Rombi pindala.

Korrapérased hulknurgad.

PShimoisted:

hulknurk

hulknurga kiiljed

hulknurga tipud

hulknurga nurgad

hulknurga l4hiskiiljed
hulknurga ldhisnurgad
hulknurga timbermdot
diagonaalid

kumer hulknurk

sisenurkade summa
roopkiilik

roopkiiliku imbermdot ja pindala
romb

rombi {imbermdat ja pindala
korrapérased hulknurgad

ajalugu- Kreeka ja Rooma kultuur; moseed ja
minaretid; romaani stiil, gooti stiil; Biitsants

Uldpidevused:

digi- ja suhtluspidevus, kultuuri- ja
vadrtuspddevus, matemaatika-,
loodusteaduste ja tehnoloogialane padevus:
Opilane leiab vajalikku informatsiooni
digivahendite abil ning hindab leitu
asjakohasust ja usaldusvéirsust; selgitab oma
lahenduskaiike ja -ideid teistele arusaadavalt
ja korrektselt; kasutab matemaatikale omast
keelt ja stimboolikat; mdistab
kultuuridevahelisi erinevusi ning vairtustab
erinevate maade kultuuriparandit; kasutab
erinevaid digivahendeid dpitu mdistmiseks ja
kinnistamiseks, oma t66 kontrollimiseks.
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ekasutab seaduspirasusi avastades ja hiipoteese
pistitades infotehnoloogilisi vahendeid;

eotsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste

Piistprisma

evisandab plistprisma

ekirjeldab kujundite omadusi ning
klassifitseerib kujundeid tihiste omaduste
pohjal;

earvutab piistprisma, pindala ja ruumala
etteantud joonelementide abil

otunneb kehade hulgast kolmnurkse ja
nelinurkse piistprisma;

onditab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse
plstprisma pdhitahke, niitab selle tippe,
kiilgservi, pdhiservi, prisma kdrgust, kiilgtahke
ning pdhja kdrgust;

oarvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma
pindala ning ruumala;

omadrkab igapdevaelus matemaatilisi
kujundeid;

ooskab lahendada tilesandeid erinevate
geomeetriliste kujundite kohta.

Piistprisma, selle pindala ja ruumala.

PShimoisted:

kolmnurkne ja nelinurkne piistprisma
prisma pohitahud

prisma kiilgtahud

prisma tipud

prisma pohiservad

prisma kiilgserv

prisma korgus

Loiming:

kunstidpetus, ajalugu- arhitektuur, romaani
stiil, gooti stiil

t00- ja tehnoloogiadpetus- 3D mudelite
loomine, tehnilised joonised

Uldpédevused:

Suhtlus-, digi-, matemaatika-, loodusteaduste
ja tehnoloogiaalane padevus: dpilane kasutab
digivahendeid 3D mudelite loomisel; oskab
oma lahenduskiiku selgitada; kasutab
matemaatikale omast keelt ja siimboolikat
korrektselt.

Tehted astmetega; iiksliikmed (u 20 tundi)

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

Loiming ja tildpddevused

esclgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tdhendust

epdhjendab ja kasutab astendamise reegleid
okorrutab iihe ja sama alusega astmeid
astendab korrutise;

oastendab astme;

Astmete korrutamine ja jagamine
Korrutise ja jagatise astendamine
Astme astendamine

Uksliige. Uksliikmete korrutamine ja
jagamine. Uksliikmete liitmine ja
lahutamine

Uldpidevused:

Suhtlus-, digi- ja eneseméddratluspiddevus;
matemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogiapadevus: dpilane oskab selgitada
oma arutluskdike; kasutada digivahendeid
eesmadrgipéraselt oma t06 kontrollimiseks;
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ojagab vordsete alustega astmeid; PSohimoisted: kasutab matemaatikaalast stimboolikat
oastendab jagatise; iiksliige korrektselt ja eesmargipéraselt.
oteab,eta0=1,a#0; iikslitkme kordaja

oteab, et 10—1=0,1 aste

10—2=0,01 astme alus

10—-3=10,001 astendaja

10—4 = 0,0001 jne;

okirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil.

ekorrastab iikslitkmeid, liidab, lahutab ning

korrutab ja jagab tiksliikmeid

oteab moisteid iiksliige ja selle kordaja;

oteab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ning

miinusmark

iiksliikme ees tdhendab kordajat (—1);

oviib likslitkme normaalkujule ja leiab selle

kordaja;

okoondab sarnaseid tikslitkmeid;

okorrutab iikslitkmeid;

oastendab iikslitkmeid;

ojagab iikslitkmeid;

eotsib, loeb ja mdistab iseseisvalt

Oppematerjalides olevaid tekste

Hindamine

Protsesshinded; kujundav Arvestuslikud hinded Opilase enesehindamine, Projektid ja praktilised Kokkuvdttev
hindamine kaaslase hindamine tood hindamine
Oppeprotsessi kdigus Kontrolltoéod, et Opilane lahendab Kolmnurkse piistprisma Perioodi hinne -
rakendatakse kujundavat kontrollida nii dppetdos Oppematerjalist ilesandeid | mudel, moodustub
hindamist, kus Opilane saab | piistitatud eesmarkide ja kontrollib vastuseid plistrooptahuka mudel, kokkuvotva hindena
suulist ja kirjalikku saavutamist kui ka riikliku | dpitud teadmiste/oskuste Opimapp - teemade arvestuslikest

tagasisidet oma

meenutamine koos nende

moistekaardid

hinnetest, mille
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Opitulemuste saavutamise
taseme ning tugevate
kiilgede ja
arenguvoimaluste kohta.
Tunnikontrollid, tunnit66
hinded, hinnatavad
kodut6od, klassiruumis
iilesannete lahendamine
Protsesshinnetest
moodustub iiks
kokkuvottev kontrollt6o
kaaluga vordsustuv hinne
igas perioodis.

Hindeliste toode
hindamiskriteeriumid:
5-90%-100%

4 - 75%-89%

3 -50%-74%

2 - 20%-49%
1-0%-19%

oppekavaga sitestatud
Opitulemuste saavutatust.
Hindeliste toode
hindamiskriteeriumid:
5-90%-100%

4 - 75%-89%

3 - 50%-74%

2 - 20%-49%

1 -0%-19%

Protsesshinnete
kokkuvdttev hinne
kujuneb dppeperioodi
jooksul toimunud
protsesshindamise
tulemusena

kaardistamisega: mida
teadis enne teema Oppimist
ja mida niitid. Teema
labimise jarel meenutavad
visualiseerides (skeem,
joonis, moistekaart) oma
teadmisi.

Lahenduste kontrollimine
rithmatoona.
Valikvastustega testid
(quizizz.com; quizlet.com);
automaatkontrollitavad
testid (thatquiz.org;
99math.com; e-koolikott.ee;
nutisport.eu, matific.com;
opik.ee);

Vestlusring abistavate
kiisimustega (mis jdi Opitust
meelde; milline strateegia
aitas Opitut kdige paremini
omandada; milline iilesanne
meeldis kodige rohkem ja
miks.

moodustavad
kontrolltoode hinded,
projektitddde hinded,
protsesshinnete
kokkuvottev hinne.
Perioodihinnetest
moodustub
kokkuvottev
aastahinne.
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13 Matemaatika 8.klass

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine; iiksliikme korrutamine hulkliikmega ja hulkliikme jagamine iiksliikmega.

Opitulemus; oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimdisted

Uldpidevuste toetamine, 15iming

) loeb ja saab iseseisvalt aru
Oppematerjalides olevatest tekstidest

o teab moisteid hulkliige, kaksliige,
kolmliige ja nende kordajad,

° korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab,
lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning
jagab iiksliikmeid ja hulkliiget tiksliikmega

o oskab arvutada hulkliikme vaartuse ette
antud ratsionaalarvulise muutuja véartuste
korral;

o hulklitkmete liitmisel ja lahutamisel
rakendab sulgude avamise reeglit;

° oskab tuletada ja sdnastada analoogia
pohjal lihtsamaid eeskirju (nt hulknurga
iimbermdddu ja pindala avaldamine)

Hulkliige. Hulkliikme véértuse arvutamine.

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.

Hulkliikme korrutamine ja jagamine
iiksliikmega.

PShimoisted:
hulkliige

kaksliige, kolmliige
hulklitkme kordaja
korrastatud hulkliige

sulgude avamine

Loiming- programmeerimine

Fuusika- valemite tuletamine

Uldpédevused:

Suhtlus-, digi- ja eneseméddratluspidevus;
matemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogiapéddevus: dpilane oskab selgitada
oma arutluskéike; kasutada digivahendeid
eesmadrgipdraselt oma t66 kontrollimiseks;
kasutab matemaatikaalast siimboolikat
korrektselt ja eesmargiparaselt.

Korrutamise abivalemid ja tegurdamine.

° korrutab hulkliikmeid
o korrutab kaksliikmeid;

Kaksliikmete korrutamine. Kahe tiksliikme
summa ja vahe korrutis.

Kaksliitkme ruut.

Loiming- programmeerimine

Fuusika- valemite tuletamine
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o leiab kahe tiksliikme summa ja vahe
korrutise, kasutades valemit;

o leiab kakslitkme ruudu;

o leiab kahe tikslitkme summa ja vahe
korrutise,
o korrutab hulkliikmeid (mérkus: piirduda

juhtumiga, kus kolmliiget on vaja korrutada
kolmliikmega)

o teisendab ja lihtsustab algebralisi
avaldisi, kasutades ruutude vahe, vahe ruudu ja
summa ruudu valemeid sulge avades (soovitus:
ithes avaldises kasutada vdhemalt kahte
erinevat valemit).

) tegurdab hulklitkmeid (toob tihise teguri
sulgude ette, kasutab ja pohjendab ruutude
vahe, summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid)

° oskab tuletada ja sdnastada analoogia
pohjal lihtsamaid valemeid (nt summa ja vahe
ruut)

) annab hinnangu oma teadmistele
abivalemite rakendamisel; iilesannete
lahendamisel ja lahenduskéigu selgitamisel

Hulklitkmete korrutamine.

Tutvustavalt kuupide summa ja vahe
valemid, kaksliikme kuup.

Hulkliikme tegurdamine valemite
kasutamisega.

Algebralise avaldise lihtsustamine.

Hulkliikme tegurdamine tihise teguri
sulgudest viljatoomisega.

PGhimoisted:
ruutude vahe
kaksliikme ruut (summa ruut, vahe ruut)

hulkliikme tegurdamine

Uldpédevused:

Suhtlus-, digi- ja enesemééaratluspadevus;
matemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogiapéddevus: dpilane oskab selgitada
oma arutluskiike; kasutada digivahendeid
eesmirgipéraselt oma t66 kontrollimiseks;
kasutab matemaatikaalast stimboolikat
korrektselt ja eesmargipiraselt

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem ( 25 tundi)

Kahe tundmatuga lineaarvorrand, lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt
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Opitulemus; oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimdisted

Uldpidevuste toetamine, 16iming

° loeb ja moistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste

o tunneb dra kahe tundmatuga
lineaarvorrandi;

o tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarse
vorrandisiisteemi;

o oskab avaldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandist iihe tundmatu teise kaudu;

o oskab viia kahe tundmatuga
lineaarvdrrandi normaalkujule;

o oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt (nii késitsi
kui digivahendeid kasutades);

o oskab graafilise lahendamise pdhjal
kirjeldada kahe tundmatuga lineaarvorrandi
lahendihulka

° leiab elulise (nt finantsvaldkonna)
probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise
mudeli, koostab vOrrandi voi vorrandisiisteemi

° koostab eakohaseid ning elulisi
probleemtilesandeid

Kahe tundmatuga lineaarvorrand.
Lineaarvorrandi lahendamine.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline
esitus.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt.

PShimoisted:
tundmatu
kahe tundmatuga lineaarvorrand,

kahe tundmatuga lineaarvorrandi
normaalkuju,

kahe tundmatuga lineaarvorrandi lahend,
kahe tundmatuga lineaarvorrandi kujutis,
16ikepunkt

kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem
(LVYS),

Fiitisika- litkumistilesanded (kohtumispunkt)
Uldpidevused:

ettevotlikkus-, digi- ja
enesemadratluspadevus, sotsiaalne ja
kodanikupddevus: dpilane suudab oma ideid
teostada; toimetab eesmirgipéraselt ja
vastutustundlikult; arvestab oma kaaslaste ja
nende ideedega; suhtleb oma kaaslastega
viisakalt ja korrektselt; oskab leida
vajaminevat informatsiooni erinevatest
infokanalitest; kasutab digivahendeid
eesmirgipéraselt nii lilesannete lahendamisel
kui oma t66 kontrollimisel.
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) kasutab (igapdevaelu) iilesannete
lahendamisel otstarbekat osaméira esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd)

° lahendab lineaarvorrandisiisteeme
graafiliselt, sh arvutiprogrammide abil

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine liitmisvottega ja asendusvottega

° lahendab lineaarvorrandisiisteeme Liitmisvote.
kasutades liitmis- ja asendusvdtet N
Asendusvote.

o oskab avaldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandist iihe tundmatu teise kaudu;

. Pohimaisted:
o oskab viia kahe tundmatuga onimolste
lineaarvarrandi normaalkujule; liitmisvote
o oskab valida iilesande lahendamiseks asendusvote

sobiva votte

™ lahendab lineaarvorrandisiisteeme
arvutiprogrammide abil

Uldpédevused:

opi-, digi- ja eneseméddratluspéadevus,
matemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane padevus: dpilane suudab
oma ideid teostada; toimetab
eesmirgipéraselt ja vastutustundlikult;
arvestab oma kaaslaste ja nende ideedega;
suhtleb oma kaaslastega viisakalt ja
korrektselt; oskab leida vajaminevat
informatsiooni erinevatest infokanalitest;
kasutab digivahendeid otstarbekalt ja
eesmadrgipdraselt lilesannete lahendamisel ja
oma t60 kontrollimisel; kasutab erinevaid
Opistrateegiaid materjalist arusaamiseks ja
meeldejatmiseks; kasutab matemaatilist
siimboolikat korrektselt; seostab omandatavat
materjali varemdpituga; analiilisib lilesannete
lahenduskaiku ja saadud vastuseid.

Tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga lineaarvorrandisiistemi abil
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) koostab ja lahendab tekstiilesandeid,
mis lahenduvad {ihe tundmatuga vorrandi voi
kahe tundmatuga vorrandisiisteemi abil (sh
vordelise jaotamise iilesandeid)

o edastab tekstiilesande sisu
matemaatilises keeles (kirjeldab ja tdhistab
tundmatud)

o koostab teksti pohjal kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi ja/voi ithe tundmatuga
lineaarvorrandi

o kontrollib ja analiiiisib saadud lahendite
oigsust teksti pohjal

o vormistab tilesande tekstile vastava
vastuse

° saab aru lilesande sisust ja oskab seda
viljendada matemaatiliste siimbolite abil

° koostab ise elulise sisuga iilesande
tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud
probleeme, voimalusel kasutab osamééra
esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd)

o lahendab enda koostatud
lineaarvOrrandisiusteemi

° sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi

Lihtsamate (sh igapidevaeluga seonduvate)
tekstiilesannete lahendamine kahe
tundmatuga lineaarvorrandisiisteemiga.

PShimoisted:
tundmatu
muutuja

avaldis

vorrand

lahend

kontroll
vorra/korda
suurem/vdiksem

vahemalt/ Gilimalt

Ainesisene 10iming- protsendid

Fiitisika- litkumisiilesanded (kiirus, teepikkus,
acg)

Keemia- lahuse kontsentratsiooni iilesanded,
sulamid

Uldpédevused:

suhtlus- , digi- ja Opipaddevus,
enesemadratluspadevus, matemaatika-,
loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus:
Opilane saab aru dppematerjalist ning kasutab
tekstidega todtamisel erinevaid
oppemeetodeid (joonib alla, sdnastab ringi,
teeb jooniseid ja skeeme); tagasisidestab enda
ja kaasdpilaste t60d, jdddes seejuures
viisakaks ja korrektseks; kasutab
matemaatikale omast keelt ja siimboolikat;
pOhjendab ja analiilisib oma otsuseid; kasutab
otstarbekalt ja eesmérgipéraselt erinevaid
digivahendeid (lilesannete lahendamiseks,
oma to66 kontrollimiseks
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° reflekteerib oma tegevusi
tekstiilesannete lahendamisel

Geomeetria (u 75 tundi)

Defineerimine ja toestamine

Opitulemus; oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimdisted

Uldpidevuste toetamine, 18iming

° teeb vahet defineerimisel ja
kirjeldamisel

o oskab selgitada definitsiooni madistet;
o oskab defineerida paralleelseid sirgeid

ning teab paralleelide aksioomi;

° eristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja
toestust, selgitab mdne teoreemi tdoestuskaiku,
vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid

o oskab selgitada teoreemi, eelduse ja
véite moistet;

© oskab selgitada mone teoreemi
toestuskdiku (selgitus: toestuskaigu
selgitamisel peab ilmnema, et dpilane on aru
saanud, mitte pdhe oppinud);

o oskab rakendada Opitut {ilesandeid
lahendades, sh joonestab iilesannete
tingimustele vastava visuaali

Pohimoisted:
definitsioon
defineerimine
algmdiste

aksioom

paralleelide aksioom
teoreem

teoreemi eeldus
teoreemi viide
tOestamine

vastuviiteline toestusviis
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© oskab tdestada teoreemi kolmnurga
sisenurkade summast

o oskab tdestada kolmnurga pindala
valemi

o teab aritmeetika pohiteoreemi

o oskab tdestada Thalese teoreemi

o oskab tdestada kiirteteoreemi

° teab paralleelide aksioomi

° selgitab oma algebra- ja geomeetria-

alaste teadmiste elulisi rakendusvoimalusi

° kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks

© oskab kasutada arvutiprogrammi (nt
GeoGebra) seaduspirasusi avastades ja
hiipoteese piistitades;

Paralleelsed ja loikuvad sirged

o seoseid paralleelsete sirgete korral

© oskab defineerida paralleelseid sirgeid
ning teab paralleelide aksioomi;

° pohjendab ja kasutab sirgete
paralleelsuse tunnuseid

Kahe sirge 16ikamisel kolmanda sirgega
tekkivad nurgad.

Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

PGhimoisted:

Fiitisika- valguse levik, peegeldumine ja
neeldumine

Uldpidevused:
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o teab, et:

a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga,
siis on need paralleelsed teineteisega;

b) kui sirge 16ikab iihte kahest paralleelsest
sirgest, siis 10ikab ta ka teist;

¢) kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega,
siis on need sirged teineteisega paralleelsed;

° teab poik- ja ldhisnurkade madisteid ja
nende nurkade

o oskab néidata joonisel ja defineerida
lahisnurki, kaasnurki ning pdiknurki

o oskab rakendada dpitut {ilesandeid
lahendades.
o oskab joonestada iilesande tingimustele

vastava visuaali

kdrvunurgad
tippnurgad
lahisnurgad

pdiknurgad

digi- ja suhtluspiadevus, kultuuri- ja
vaartuspadevus, matemaatika-,
loodusteaduste ja tehnoloogialane padevus:

Opilane leiab vajalikku informatsiooni
digivahendite abil ning hindab leitu
asjakohasust ja usaldusvaarsust; selgitab oma
lahenduskiike ja -ideid teistele arusaadavalt
ja korrektselt; kasutab matemaatikale omast
keelt ja stimboolikat; mdistab
kultuuridevahelisi erinevusi ning viirtustab
erinevate maade kultuuriparandit; kasutab
erinevaid digivahendeid dpitu mdistmiseks ja
kinnistamiseks, oma t66 kontrollimiseks.

Kolmnurk
° saab aru etteantud dppematerjali sisust | Kolmnurga vilisnurk, selle omadus.
o oskab joonestada ja defineerida Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga

kolmnurga vélisnurka;

© oskab kasutada kolmnurga vélisnurga
omadust lilesandeid lahendades;

o oskab leida kolmnurga puuduva nurga
kahe etteantud nurga jargi,

keskloik, selle omadus.
Kolmnurga mediaan.

Mediaanide 1dikepunkt ehk raskuskese,
selle omadus.
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© oskab leida vordhaarse kolmnurga
tipunurga alusnurga jargi ja vastupidi;

° teab kolmnurga keskldigu mdistet ning

kolmnurga keskldigu omadusi

o oskab joonestada ning defineerida
kolmnurga keskldiku;

o teab kolmnurga keskldigu omadusi ja
oskab kasutada neid iilesandeid lahendades;

o oskab leida keskldigud kolmnurga
kiilgede jargi ning vastupidi — oskab leida kiilgi
keskldikude jérgi;

Pohimdisted:
vastaskiilg

lahiskiilg

lahisnurk
kolmnurga sisenurk
kolmnurga vélisnurk
kolmnurga keskloik

kolmnurga mediaan

o oskab defineerida ja joonestada raskuskese
kolmnurga mediaani;

© oskab selgitada mediaanide 16ikepunkti

omadust;

° joonestab ja konstrueerib (késitsi ja

digiseadmega) kolmnurga etteantud elementide

jargi;

© oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;

© lahendab iilesandeid kolmnurga kohta

Opitu jargi, sh digitaalselt.

Trapets

° saab aru etteantud dppematerjali sisust | Trapets.
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o oskab defineerida ja joonestada
trapetsit;

o oskab liigitada nelinurki (soovitus:
kasutada diinaamilise geomeetria programmi);
° arvutab trapetsi imbermdddu ja pindala
© oskab joonestada ja defineerida trapetsi
keskloiku;

° teab trapetsi keskldigu moistet ning

trapetsi keskldigu omadusi

o oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;
o oskab leida trapetsi pindala ja
iimbermdotu;

o lahendab iilesandeid trapetsi kohta dpitu

jérgi, sh digitaalselt.

° joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
arvutiga) trapetsit etteantud elementide jirg

Trapetsi keskloik, selle omadus.

PShimoisted:
trapets

trapetsi alus
trapetsi haar
vordhaarne trapets
taisnurkne trapets

trapetsi korgus, trapetsi alusnurk, trapetsi
keskldik.

Ringjoon

° otsib, loeb ja moistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste

o teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning
nendevahelist seost

Kesknurk.
Ringjoone kaar.
Kodl.

Piirdenurk, selle omadus.
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o oskab joonestada etteantud raadiuse voi
diameetriga ringjoone nii sirkli kui ka
tarkvaraprogrammiga;

o oskab leida jooniselt ringjoone kaare,
kodlu, kesknurga ja piirdenurga;

o teab seost samale kaarele toetuva
kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning
oskab kasutada seda teadmist iilesandeid
lahendades;

° teab ringjoone puutuja maistet ja
omadust

o oskab joonestada ringjoone 1dikajat
ning puutujat nii joonestusvahenditega kui ka
digivahendeid kasutades;

© teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud
raadiuse vastastikust asendit ning kasutada seda
iilesandeid lahendades;

© teab, et iihest punktist ringjoonele
joonestatud puutujate korral on puutepunktid
vordsetel kaugustel sellest punktist, ning oskab
kasutada seda tilesandeid lahendades;

° joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
digiseadme abil) ringjoont etteantud elementide

jargi;

Ringjoone 1dikaja ja puutuja. Ringjoone
puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse
ristseis.

Kolmnurga iimberringjoon

Kolmnurga siseringjoon

PShimoisted:
ringjoon
sektor
kesknurk
kool

kaar
piirdenurk
161kaja
puutuja
puutepunkt
iimberringjoon

siseringjoon
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) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid

o teab, et kolmnurga koigi kiilgede
keskristsirged 16ikuvad iihes ja samas punktis
(sOltumata kolmnurga liigist), mis on
kolmnurga timberringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga
iimberringjoone (nii joonestusvahenditega kui
ka tarkvaraprogrammiga);

o teab, et kolmnurga (s6ltumata
kolmnurga liigist) kdigi nurkade poolitajad
16ikuvad iihes ja samas punktis, mis on
kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga
siseringjoone (nii késitsi joonestusvahenditega
kui ka tarkvaraprogrammiga);

o lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades Thalese
teoreemi)

Korrapdrane hulknurk

° lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades korrapérase
hulknurga omadusi)

o oskab selgitada, mis on apoteem, ja
seda joonestada;

Kolmnurga timber- ja siseringjoon.

K&4l- ja puutujahulknurk, apoteem.

PGhimoisted:
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© oskab arvutada korraparase hulknurga
iimbermdotu.
° joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja

arvutiga) korraparast hulknurka etteantud
elementide jérgi;

o oskab joonestada korraparaseid
hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk,
kaheksanurk) nii kisitsi joonestusvahenditega
kui ka tarkvaraprogrammiga;

korraparane hulknurk kd6lhulknurk
koolkolmnurk

puutujahulknurk

puutujakolmnurk

hulknurga apoteem

Kujundite sarnasus

° otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste

° kasutab probleemiilesannete
lahendamiseks hulknurkade sarnasust

o kontrollib antud 16ikude vordelisust;

o teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid
ja kasutab neid tilesandeid lahendades
(soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel
kasutada diinaamilise geomeetria programme);

© teab teoreeme sarnaste hulknurkade
imbermodtude ja pindalade kohta ning kasutab
neid iilesandeid lahendades (soovitus:
tilesandeid lahendades kasutab dpilane ka
diinaamilise geomeetria programmi);

Vordelised 16igud. Sarnased hulknurgad.

Kolmnurkade sarnasuse tunnused.

Sarnaste hulknurkade imbermddtude suhe.

Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.

PShimoisted:
vordelised 16igud
sarnased hulknurgad
sarnased kolmnurgad

sarnasustegur

Kodundus- 16igete konstrueerimine

Kehaline kasvatus- sammupaari pikkus

digi-, Opi- ja suhtluspddevus, matemaatika-,
loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus:
Opilane kasutab erinevaid Oppestrateegiad
materjalist arusaamiseks ja selle
meeldejatmiseks; oskab Opitut oma sonadega
selgitada, véljendab ennast korrektselt ja
viisakalt; kasutab erinevaid digivahendeid
otstarbekalt ja eesmirgipdraselt (teekonna
planeerimine
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o kasutab kolmnurkade sarnasuse
tunnuseid tilesandeid lahendades;

o kasutab Opitud teoreeme iilesandeid
lahendades;
° joonestab ja konstrueerib (késitsi ja

arvutiga) sarnaseid kujundeid etteantud
elementide jérgi;

Pikkuste kaudne mootmine ja maa-alade plaanistamine

° kasutab maa-alade plaanistamisel
hulknurkade sarnasust

o selgitab modtkava tdhendust;

o lahendab rakendusliku sisuga
iilesandeid (pikkuste kaudne modtmine; maa-
alade plaanistamine; plaani kasutamine
looduses);

Maa-alade kaardistamise néiteid.

Pohimoisted:
mootkava

kaardimoot.

Geograafia- plaanimdot, maa-alade
kaardistamine

Uldpédevused:

digi-, suhtlus-, eneseméératlus- ja
opipadevus, ettevotlikkus-, matemaatika-,
loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus -
Opilane kasutab erinevaid videotootlus- ja
esitlusvahendeid otstarbekalt ja
eesmadrgipdraselt; suudab ennast ja oma
seisukohti selgelt védljendada; osaleb
aktiivselt rithma t60s ja arvestab kaasdpilaste
arvamusega; tagasisidestab enda ja
kaasdpilaste t66d viisakalt; kasutab oma
teadmisi erinevates eluvaldkondades;
kasutab matemaatikale omast keelt ja
stimboolikat.
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Hindamine

Protsesshinded; kujundav
hindamine

Arvestuslikud hinded

Opilase enesehindamine,
kaaslase hindamine

Projektid ja praktilised
tood

Kokkuvottev
hindamine

Oppeprotsessi kdigus
rakendatakse kujundavat
hindamist, kus dpilane saab
suulist ja kirjalikku
tagasisidet oma
Opitulemuste saavutamise
taseme ning tugevate
kiilgede ja
arenguvOimaluste kohta.
Tunnikontrollid, tunnitd6o
hinded, hinnatavad
kodut6od, klassiruumis
iilesannete lahendamine

Protsesshinnetest
moodustub iiks
kokkuvottev kontrolltod
kaaluga vordsustuv hinne
igas perioodis.

Hindeliste toode
hindamiskriteeriumid :

5-90%-100%
4 - 75%-89%

Kontrolltood et
kontrollida nii dppetdds
pustitatud eesmirkide
saavutamist kui ka ritkliku
oppekavaga sdtestatud
Opitulemuste saavutatust.

Hindeliste t66de
hindamiskriteeriumid :

5-90%-100%
4 - 75%-89%
3 - 50%-74%
2 - 20%-49%
1 - 0%-19%

Protsesshinnete
kokkuvdttev hinne —
kujuneb dppeperioodi
jooksul toimunud

Kasutab digivahendeid
eesmargipéraselt oma t60
kontrollimiseks. Ulesanded
etteantud vastustega.
Perioodi 16pus Opilase
eneseanaliiiis perioodi
oppetulemuste kohta.

Joonestab oma toa/korteri
plaani modtkavas 1: 50.

Rithmat66: Méédra dues
puu/ elektriposti
ligikaudne korgus kolmel
eri viisil. Tee lithivideo
oma todprotsessist. Lisa
arvutuskdigud ja
selgitused.

Oppevideo dpilase enda
valitud 8. klassi
matemaatikas opitud
teemal.

Kunst matemaatikas —
vitraazt6o kasutades 8. kl
opitud konstruktsiooni
iilesandeid.

Perioodi hinne -
moodustub
kokkuvotva hindena
arvestuslikest
hinnetest, mille
moodustavad
Kontrollt66de hinded,
projektitodde hinded,
protsesshinnete
kokkuvottev hinne.

Perioodihinnetest
moodustub
kokkuvoéttev
aastahinne.
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3 - 50%-74%
2 -20%-49%
1 -0%-19%

protsesshindamise
tulemusena
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14 Matemaatika 9.klass

Ruutvdrrand ja ruutfunktsioon ( 40 tundi)

Arvu ruutjuur

Opitulemus; oskuste ja teadmiste tapsustused

Oppesisu ja péhimdisted

Uldpadevuste toetamine, 16iming, labivad teemad

° selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

o selgitab ruutjuure mdoistet ja arvu

ruutjuure tdhendust;

° leiab peast vOi taskuarvutil ruutjuure;

o leiab peast vOi kalkulaatoril ruutjuure;

o leiab arvu ruutjuure kimnendlahendi;

o oskab leida ruutjuurt Korrutisest ja
jagatisest;

o oskab tuua tegurit juuremargi ette ja viia

tegurit juuremargi alla.
° sbnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

° hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

Arvu ruutjuur.

Ruutjuur Kkorrutisest ja jagatisest. Teguri
toomine juuremargi ette ja teguri viimine
juuremargi alla.

POhimdisted: arvu ruut, ruutjuur, arvuhulk,

irratsionaalarv, kiimnendlahend

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalase
padevused: Opilane kasutab matemaatikale omast keelt,
simboleid, meetodeid koolis ja igapéevaelus ning kasutab

tehnoloogiat eesmargipéaraselt.

Ainesisene [6iming: seotud teemadega ruutvOrrand,

ruutfunktsioon ja taisnurkse kolmnurga lahendamine.

Tehnoloogiadpetus: kasutab teadmisi ruudukujuliste

esemete modtmete leidmisel etteantud pindala korral.

Suhtluspadevus: korrektne keelekasutus, dpilane suudab
ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt valjendada;
vadrtustab Oigekeelsust ja valjendusrikast keelt ning

kokkuleppel pdhinevat suhtlemisviisi.
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Ruutvdrrand

Opilane:

° lahendab tdielikke ja mittetéielikke
ruutvdrrandeid;

o eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
o nimetab ruutvorrandi liikmed ja nende
kordajad;

o viib ruutvdrrandeid normaalkujule;

o saab aru, mis tingimustel on ruutvdrrand

taielik voi mittetdielik;

o taandab ruutvorrandi;
o lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;
o lahendab taandamata ja taandatud

taielikke  ruutvdrrandeid lahendivalemitega,

kasutab sh Viete i teoreemi;
o kontrollib ruutvdrrandi lahendeid;

o selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu

sOltuvust diskriminandist.

Ruutvorrand. Ruutvdrrandi lahendivalem.
Ruutvdrrandi  diskriminant.  Taandatud
ruutvorrand. Taandatud ruutvorrandi

lahendivalem. Viete'i teoreem. Lihtsamate,
sh igapaevaeluga seonduvate,

tekstiilesannete lahendamine ruutvdrrandiga.

P&himdisted: vorrandi normaalkuju,

normaalkujuline  ruutvdrrand,  ruutliige,

ruutliikme kordaja, lineaarliige, lineaarliikme
ruutvorrandi

kordaja, vabaliige,

lahendivalem, ruutvdrrandi diskriminant,
taandatud ja taandamata ruutvérrand, téielik

ja mittetdielik ruutvorrand, Viéte’i teoreem

Ettevotlikkuspéadevust:  Opilane loob loomingulisi
ulesandeid; suudab genereerida ideid ja neid ellu viia,
kasutades omandatud teadmisi ja oskusi erinevates elu- ja
tegevusvaldkondades; Opilane suudab tegevuses olles
naha probleeme ja neis peituvaid voimalusi, aidates kaasa

probleemide lahendamisele.

Digipadevuse: kasutab digitehnoloogiat; Opilane osaleb
digitaalses sisuloomes, kontrollib tulemusi kasutades
sobivaid digivahendeid ja -votteid ning suhtleb ja teeb
digikeskkondades,

ruutvOrrandi  koostamise ja lahendamise oskust ning

koostodd  erinevates kasutab
tulemuste télgendamist rakendada fiitisikas, geograafias,

tehnoloogiaGpetuses.
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° koostab  eakohaseid  ning  elulisi

probleemdilesandeid;

o koostab ja lahendab tekstilesandeid, mis

lahenduvad ruutvdrrandi abil.
° sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

o oskab néha ja sbnastada matemaatiliselt

lahenduvaid  probleeme (formuleeri), neid

lahendada ja tulemust télgendada.

Ruutfunktsioon

° selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja
haripunkti tahendust ja omavahelist seost, leiab

need valemist ning jooniselt;

o eristab lineaarfunktsiooni ja

ruutfunkstiooni ning nende graafikuid;

o nimetab ette antud ruutfunktsiooni

ruutliikme, lineaarliikme ning nende kordajad ja

vabaliikme;

Taandamata ja taandatud, téielik ja
mittetaielik ruutvdrrand. Ruutfunktsioon y =
selle Parabool.

ax?+ bx +c, graafik.

Parabooli nullkohad ja haripunkt.

PBhimadisted: ruutfunktsioon ja selle graafik,

parabool, parabooli simmeetriatelg,
funktsiooni nullkohad, parabooli haripunkt,
ruutliige, ruutliikme kordaja, lineaarliige,

lineaarliikme kordaja, vabaliige

Ettevotlikkuspadevus:  loob loomingulisi ulesandeid:;
suudab ideid luua ja ellu viia, kasutades omandatud
teadmisi ja oskusi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades;
suudab tegevuses olles naha probleeme ja neis peituvaid

vOimalusi, aidata kaasa probleemide lahendamisele.

Digipadevus: osaleb digitaalses sisuloomes, sh tekstide,
piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel; oskab

oma tulemuste kontrollimiseks kasutada sobivaid

digivahendeid ja votteid ning suhelda ja teha koost6dd
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o selgitab ruutlitkme kordaja ja vabaliikme

geomeetrilist tdhendust;

o selgitab nullkohtade tahendust;

o leiab nullkohad parabooli graafikult;

o arvutab ette antud ruutfunktsiooni
nullkohad;

o loeb jooniselt parabooli  haripunkti

koordinaadid ning arvutab parabooli haripunkti

koordinaadid;

° joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, huperbooli, parabooli) nii kasitsi kui ka
arvutiprogrammiga ning  loeb  graafikult

funktsiooni ja argumendi vaartusi;

o eristab vOrdelist seost poordvordelisest
seoset;
o oskab Opetaja juhendamisel elulisest

olukorrast luua parabooli mudeli ning selle abil
lahendada lihtsamaid Glesandeid ja tdlgendada

saadud tulemusi;

erinevates digikeskkondades; suudab leida ja sailitada
digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja
usaldusvaarsust (andmekaitse); on teadlik digikeskkonna
ohtudest ning oskab kaitsta privaatsust, isikuandmeid ja
digitaalset identiteeti. Digikeskkonnas jargib Opilane

samu moraali- ja vaartuspdhimotteid nagu igapaevaelus.

Opilane oskab maérgata teemale vastavalt
paraboolikujulisi esemeid igapédevaelus ning luua eluga

seotud Ulesandeid.

Fudsika kasutab litkumisgraafikutel parabooli.
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° selgitab arvutiga tehtud dinaamilisi
jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja
kuju sOltuvust funktsiooni avaldises olevatest
kordajatest  (ruutfunktsiooni  korral  ainult

ruutlitkme kordajast ja vabaliikmest);

° otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

° sbnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi.

Ratsionaalavaldised (ca 40 tundi)

Algebralise murru taandamine, korrutamine, jagamine ja astendamine

Opilane:

° uldistab harilike murdude arvutusreeglid

algebralistele murdudele;

o teab hariliku murru ja algebralise murru

pdhiomadust;

o tegurdab ruutkolmliikme vastava

ruutvorrandi lahendamisega.

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline

murd, selle taandamine.

Murru pohiomadus. Tehted algebraliste

murdudega.

P&himdisted: murru lugeja ja nimetaja, murru
laiendamine, murru laiendaja, murru

astendamine

lihtsustamine,  tegurdamine, algebraline

murd, murru taandamine, murru pdhiomadus,

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
padevus: Opilane suudab kasutada matemaatikale omast
keelt, simboleid, meetodeid koolis ja igapaevaelus ning
kasutab tehnoloogiat eesmérgiparaselt;

oskab fuusikas Ulesannete lahendamiseks kombineerida

vajalikke valemeid ning lihtsustada keerukamaid seoseid.
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° taandab ja laiendab algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist

murdu;

o taandab algebralise murru, kasutades
hulkliikmete tegurdamist (korrutamise
abivalemid, sulgude ette toomine;
ruutkolmliikme tegurdamine);

o korrutab, jagab ja astendab algebralisi

murde positiivse taisarvulise astendajaga.

° loeb iseseisvalt ja mdistab

Oppematerjalides olevaid tekste.

ruutkolmliige, ruutkolmliikme tegurdamine,
ratsionaalavaldis, tehete jarjekord, avaldise

vaartus

Algebralise murru laiendamine, liitmine ja lahutamine

° uldistab harilike murdude arvutusreeglid

algebralistele murdudele;
o laiendab algebralisi murde.

° taandab ja laiendab algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist

murdu;

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline

murd, selle taandamine ja laiendamine.

Murru pdhiomadus. Tehted algebraliste

murdudega.
P&himaisted:

murru lugeja ja nimetaja, murru
laiendamine, murru laiendaja, murru

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalase
padevus: Opilane suudab kasutada matemaatikale omast
keelt, siimboleid, meetodeid nii koolis kui ka igapaevaelus
ning kasutab tehnoloogiat eesmargiparaselt. Teema
edukas omandamine aitab kaasa informaatikadpetuse ja

programmeerimise algtddede maistmisele.
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astendamine, lihtsustamine, tegurdamine,

o laiendab algebralisi murde; Opilane oskab tanu teema edukale omandamisele fuisikas
algebraline murd, murru taandamine, murru | .. - s .
° liidab ja lahutab kaht algebralist murdu. . - ulesannete  lahendamiseks kombineerida vajalikke
o _ B alendamine, murru poniomadus, | \alemeid ning lihtsustada keerukamaid seoseid.
J loeb iseseisvalt ~ ja moistab | ryutkolmliige, ruutkolmliikme tegurdamine,
oppematerjalides olevaid tekste. ratsionaalavaldis, tehete jarjekord, avaldise
vaartus
Ratsionaalavaldiste lihtsustamine
Opilane: Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline | Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalase
o lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi: murd, selle taandamine ja laiendamine. padevus: Opilane suudab kasutada matemaatikale omast
xp: . keelt, siimboleid, meetodeid nii koolis kui ka igapaevaelus
o loeb iseseisvalt ja méistab Murru pohiomadus. Tehted algebraliste

Oppematerjalides olevaid tekste.

murdudega.

P&himdisted: murru lugeja ja nimetaja, murru

laiendamine, murru laiendaja, murru

astendamine, lihtsustamine, tegurdamine,
algebraline murd, murru taandamine, murru
laiendamine, murru pbhiomadus,
ruutkolmliige, ruutkolmliikme tegurdamine,
ratsionaalavaldis, tehete jarjekord, avaldise

vaartus, ratsionaalavaldise lihtsustamine

ning kasutab tehnoloogiat eesmargiparaselt. Teema
edukas omandamine aitab kaasa informaatikadpetuse ja

programmeerimise algtddede mdistmisele.

Opilane oskab tanu teema edukale omandamisele fuisikas

ulesannete  lahendamiseks kombineerida vajalikke

valemeid ning lihtsustada keerukamaid seoseid.

Geomeetrilised kujundid (ca 35 tundi)
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Opilane:

° selgitab ja rakendab  Pythagorase
teoreemi;

o tbestab Pythagorase teoreemi;

o arvutab korrapérase hulknurga
Umbermdddu ja pindala (ruut, vordkilgne
kolmnurk, korraparane kuusnurk);

o kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel
Thalese teoreemi geomeetriatillesannete
lahendamisel.

° lahendab geomeetrilise sisuga

probleemilesandeid (sh kasutades korraparase

hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);

° kasutab probleemilesannete
lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-

alade plaanistamine);

° arvutab tasandiliste kujundite

(korraparane hulknurk, kolmnurk, réopkulik,

Pythagorase teoreem. Pythagorase teoreemi
rakendamine Opitud tasandiliste kujundite
joonelementide  leidmiseks.
hulknurk,

kolmnurk, ruut, korraparane kuusnurk.

Korraparane

selle  pindala.  Vordkilgne

POhimdisted  joonelement, diagonaal,

taisnurkne kolmnurk, kaatet ja hipotenuus,
korraparane hulknurk, vérdkilgne kolmnurk,
ruut, korrapédrane kuusnurk, Pythagorase

teoreem, Thalese teoreem

Tehnoloogiadpetus ja kunst (joonestamine): Pythagorase
teoreemi rakendamise abil lahendab probleemilesandeid

ja arendada ilumeelt.

Ajalugu: Pythagorase kolmikute kasutamine ehituses
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romb, trapets, ring) joonelemendid, tmbermdddu,

pindala;

° kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seadusparasuste avastamiseks o]
kontrollimiseks;

° selgitab oma algebra- ja

geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Taisnurkse kolmnurga trigonomeetria

Opilane:

° leiab taisnurkse kolmnurga
joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi

seoseid);

o leiab kalkulaatoriga teravnurga

trigonomeetriliste funktsioonide véartusi;

° lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades korraparase

hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);

Nurga mod6tmine. Taisnurkse kolmnurga
teravnurga siinus, koosinus ja tangens.

Taisnurkse kolmnurga lahendamine.

PBhimadisted: joonelement, diagonaal, nurk,

nurga moodt, trigonomeetria, teravnurga

siinus, koosinus ja tangens, taisnurkne
kolmnurk, kaatet, hipotenuus, korraparane
hulknurk,

korraparane kuusnurk;

vordkilgne  kolmnurk, ruut,

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane

padevus: suudab kasutada matemaatikale omast keelt,
simboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus ning

kasutada tehnoloogiat eesmérgipéaraselt.

Fulsika: ulesannete  lahendamine (nt  Kiirte

langemisnurgad),
Geograafia: Kaartide koostamine ja lugemine
Ajalugu: nurga mdotmise ajalugu.

Tehnoloogiadpetus ja ehitus: trigonomeetrilised seosed.
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° arvutab tasandiliste kujundite
(korraparane hulknurk, kolmnurk, roéopkulik,

romb, trapets, ring) joonelemendid, imbermdddu,

pindala;
° kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seadusparasuste avastamiseks VoI

kontrollimiseks;

° selgitab oma algebra- ja

geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi;

° sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
o selgitab tlesannete lahenduskaiku;
° otsib, loeb ja mdistab iseseisva

Oppematerjalides olevaid tekste

o tunneb &a probleemid, mis on
lahendatavad taisnurkse kolmnurga geomeetria
abil. Tolgib need matemaatika keelde ning
lahendab matemaatiliselt ning télgendab ja esitab

saadud tulemusi.
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Ruumilised kehad (ca 35 tundi)

PuUramiid, silinder, koonus, kera

Opilane:

° arvutab ruumiliste kujundite (puramiid,
silinder, koonus, kera) joonelemendid, pindala ja

ruumala;

o naitab ja nimetab korraparase piramiidi
pdhitahu, kilgtahud, tipu; kdrguse, kilgservad,
pdhiservad, piramiidi apoteemi, pdhja apoteemi;

o arvutab piramiidi pindala ja ruumala;
o joonestab puramiidi;
o selgitab, kuidas tekib silinder;

o naitab ja nimetab silindri telge, kdrgust,

moodustajat;  pOhja  raadiust,  diameetrit;

kilgpinda ja pdhja pinda;
o selgitab ning skitseerib silindri telgldiget

ja ristldiget (vdimalusel ka digivahendeid

kasutades);

Puramiid. Korrapérase nelinurkse piramiidi
pindala ja ruumala. Silinder, selle pindala ja
ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala.

Kera, selle pindala ja ruumala.

Pohimdisted:
° poordkeha
° puramiid:  korrapdrane piramiid,

tahud, servad, tipp, kdrgus, apoteem, pdhja

apoteem, pindala, ruumala;

° silinder: telg, koérgus, moodustaja,
pdhja raadius, diameeter, pindala, ruumala,

telgldige, ristldige;

° koonus: moodustaja, telg, tipp,

kdrgus, pohi, pdhja raadius, diameeter,

pindala, ruumala, telgldige, ristldige;

° kera: sfaar (kera pind), suurring,

pindala, ruumala.

Ettevotlikkuspadevus: Gpilane suudab ideid luua ja ellu
viia, kasutades omandatud teadmisi ja oskusi erinevates
elu- ja tegevusvaldkondades. Opilane suudab tegevuses
olles naha probleeme ja neis peituvaid voimalusi, aidata

kaasa probleemide lahendamisele.

Digipadevus: Opilane osaleb digitaalses sisuloomes, sh
tekstide, piltide, loomisel ja kasutamisel; oskab oma

tulemuste kontrollimiseks kasutada sobivaid
digivahendeid ja votteid ning suhelda ja teha koost6od
erinevates digikeskkondades; suudab leida ja sailitada
digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja
usaldusvdarsust (andmekaitse). Opilane on teadlik
digikeskkonna ohtudest ning oskab kaitsta privaatsust,
isikuandmeid ja digitaalset identiteeti. Digikeskkonnas
jargib Opilane samu moraali- ja véaartuspohimdtteid nagu

igapaevaelus.
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o arvutab silindri pindala ja ruumala;
o selgitab, kuidas tekib koonus;

o naitab ja nimetab koonuse moodustajat,
telge, tippu, kdrgust, pdhja, pdhja raadiust ja

diameetrit ning kilgpinda;

o selgitab ning joonestab koonuse telglGiget
ja ristldiget (vdimalusel ka digivahendeid

kasutades);

o arvutab koonuse pindala ja ruumala;
o selgitab, kuidas tekib kera;

o eristab maisteid sfaar ja kera.

° kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste

seadusparasuste kontrollimiseks;

° selgitab oma algebra- ja

geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi;

° koostab  eakohaseid ning  elulisi

probleemulesandeid,;

° sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
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o selgitab tlesannete lahenduskaéiku;

o kasutab lahendusidee leidmiseks
erinevaid strateegiaid (visualiseerimine,
visandamine, seoste kirjapanek; alustamine
IGpust).

Kordamine (ca 35 tundi)

Opilane:

° oskab sooritada tehteid
ratsionaalarvudega, lihtsamatel juhtudel
astendada ja juurida;

° oskab  kasutada protsendi  mdistet
ulesandeid lahendades

o oskab leida sobiva lahendusvdtte
protsentiileannete lahendamiseks.

° oskab kasutada abivalemeid avaldiste
lihtsustamiseks;

° oskab lahendada lineaar- ja ruutvdrrandit;

Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega,
protsentiilesanded, avaldiste lihtsustamine
abivalemitega. Vorrandite ja

vOrrandisisteemide lahendamine.

Funktsioonid  y=ax, y=al/Xx, y=ax+b,

y=ax"2+bx+c, nende graafikud ja omadused.

Statistilise kogumi

karakteristikud.Stindmuse tdendosuse

moiste, klassikalise tbendosuse arvutamine.

Planimeetriliste kujundite (ristkalik, ruut,
kolmnurk, romb, roopkulik, trapets, ring)
Umbermd6tude ja pindalade arvutamine.
tlikeldamine.

Kujundite Pythagorase ja

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
padevus.: Opilane suudab kasutada matemaatikale omast
keelt, simboleid, meetodeid koolis ja igapaevaelus ning

kasutada tehnoloogiat eesmérgipéaraselt.

Enesemadratluspadevus ja Opipadevust: dpilane suudab
ennast hinnata ( ndrgad ja tugevad kuljed); suudab

organiseerida oma Opikeskkonda eesmaérgi

saavutamiseks; suudab analtilisida oma teadmisi ja oskusi

ning seostada omandatud teadmisi varemdpituga.
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° tunneb lineaarvOrrandististeemide

lahendusvotteid ja oskab neid rakendada

Ulesandeid lahendades;

° oskab joonestada lineaar- ja

ruutfunktsioonide  graafikuid, vOrdelise ja
pOordvordelise seose graafikud ning uurida nende

omadusi sh digivahendeid kasutades;

° oskab arvutada stndmuse toimumise
klassikalist tdendosust;
° oskab leida statistilise kogumi erinevaid

arvkarakteristikuid ning lugeda diagramme ja

sagedustabeleid,;

o iseloomustab andmestikku aritmeetilise

keskmise, mediaani moodi,  miinimumi,

maksimumi ja ulatuse jargi;
o oskab lugeda ja koostada diagramme ja

sagedustabeleid.

° oskab leida Kkasitletud planimeetriliste
kujundite Umbermd6te ja pindalasid,;

Thalese teoreemid. Teravnurga
trigonomeetrilised funktsioonid. T&isnurkse

kolmnurga lahendamine.

Pustrooptahukas,  plstprisma,  plramiid,
silinder, koonus, kera; nende pindalad ja
ruumalad. Rakendusliku sisuga ulesannete

lahendamine.
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° oskab rakendada Pythagorase teoreemi

Ulesandeid lahendades;

° teab

taisnurkses kolmnurgas ja oskab neid kasutada

Ulesandeid lahendades;

° oskab arvutada pistprisma, puramiidi,

silindri, koonuse ja kera pindala ning ruumala;

trigonomeetria

pdhiseoseid

° kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh

kordamine, markmete tegemine ja tekstist

andmete valjakirjutamine; dldistab ja loob

seoseid.

Hindamine

Protsesshinded; kujundav Arvestuslikud hinded Opilase enesehindamine, Projektid ja praktilised Kokkuvattev
hindamine kaaslase hindamine tood hindamine
Oppeprotsessi kdigus Kontrolltood et Opilane lahendab Koonuse, silindri, Perioodi hinne -
rakendatakse kujundavat kontrollida nii dppetdds Oppematerjalist iilesandeid | pliramiidi mudel mudel moodustub
hindamist, kus dpilane saab | piistitatud eesmarkide ja kontrollib vastuseid Esitlus — kokkuvodtva hindena
suulist ja kirjalikku saavutamist kui ka riikliku | Opitud teadmiste/oskuste ruumigeomeetrias arvestuslikest
tagasisidet oma Oppekavaga sétestatud meenutamine koos nende hinnetest, mille
Opitulemuste saavutamise Opitulemuste saavutatust. kaardistamisega: mida moodustavad

taseme ning tugevate Hindeliste toode teadis enne teema Oppimist kontrolltodde hinded,
kiilgede ja hindamiskriteeriumid : ja mida niiiid. Teema projektitddde hinded,
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arenguvoimaluste kohta.
Tunnikontrollid, tunnitdo
hinded, hinnatavad
kodut6o6d, klassiruumis
iilesannete lahendamine
Protsesshinnetest
moodustub iiks
kokkuvottev kontrolltod
kaaluga vordsustuv hinne
igas perioodis.
Hindeliste t66de
hindamiskriteeriumid :
5-90%-100%

4 - 75%-89%

3 - 50%-74%

2 - 20%-49%

1 -0%-19%

5-90%-100%
4 - 75%-89%
3 -50%-74%
2 -20%-49%
1 - 0%-19%

Protsesshinnete
kokkuvdttev hinne
kujuneb dppeperioodi
jooksul toimunud
protsesshindamise
tulemusena

labimise jdrel meenutavad
visualiseerides (skeem,
joonis, mdistekaart) oma
teadmisi.

Lahenduste kontrollimine
rithmatoona.
Valikvastustega testid
(quizizz.com; quizlet.com);
automaatkontrollitavad
testid (thatquiz.org;
99math.com; e-koolikott.ee;
nutisport.eu, matific.com;
opik.ee);

Vestlusring abistavate
kiisimustega (mis jéi Opitust
meelde; milline strateegia
aitas Opitut kdige paremini
omandada; milline iilesanne
miks. meeldis kdige rohkem
ja

protsesshinnete
kokkuvottev hinne.
Perioodihinnetest
moodustub
kokkuvottev
aastahinne.
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